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رودخانه ) هاي اسپايروتريك وپري تريكراسته( مطالعه تاكسونوميكي جنس هاي مژه داران
  ومخزن سد زاينده رود

  2زارعي داركي بهروزو  *1سيدمجتبي ميرزائي
  گروه زيست شناسي جانوري دانشكده علوم زيستي،، دانشگاه آزاداسلامي واحد فلاورجانايران، فلاورجان،  1

  گروه زيست شناسي دريا دانشكده علوم دريايي،، ه تربيت مدرسدانشگا ،نور ايران، 2

  14/06/1400 :تاريخ پذيرش  14/12/1399:تاريخ دريافت

  چكيده

حلقه ، مژه داران. اغلب محيط هاي آبي يافت مي شوند يكي از بزرگترين گروه جانوران تك ياخته اي هستندكه در مژه داران
مي  پاكيزگي و آلودگي آب ها را مشخص عنوان معرف،هستند، همچنين ب هازئوپلانكتونبه  هاپيكوپلانكتونواسط انتقال انرژي از 

به نقش هاي مهمي كه مژه داران درروابط اكولوژيكي اكوسيستم هاي آبي برعهده دارند، جهت انجام مطالعات  باتوجه. كنند
 پژوهش. ي از اهميت بالايي برخوردارمي باشدآن ها ازجنبه هاي مورفولوژيكي و جايگاه تاكسونوميك اكولوژيكي، شناسايي

دراين . زاينده رود است درياچه سد رودخانه و پريفيتون نمونه برداري شده از حاصل مطالعه روي مژه داران پلانكتون و حاضر
رياچه سد مورد د ايستگاه در 4رودخانه زاينده رود و  ايستگاه در 8از   Peritrichaو Spirotricha هاي تحقيق مژه داران راسته

خانواده  13جنس و  22 نتايج بدست آمده شامل. متعددي استفاده شد منابع معتبر جهت شناسايي مژه داران از. مطالعه قرارگرفتند
دراين مطالعه از . اختصاص دارد Peritrichaخانواده متعلق به راسته  3و Spirotrichaخانواده متعلق به راسته  10تعداد . مي باشد
كشور براي اولين  جنس جديد براي اكوسيستم هاي آبي 12جنس جديد براي منطفه مورد مطالعه و تعداد  22ان، تعداد مژه دار

  .مي شود بار گزارش

  بي مهرگان، مژه داران، پلانكتون، بنتوز، بيوسيستماتيك، زاينده رود :كليدي هايواژه 

   S.m.mirzaei@gmail.com:يپست الكترونيك، 09132361517: تلفن نويسنده مسئول،* 

  مقدمه
 هزارگونه جاندار تك سلولي يوكاريوتيك 20تاكنون حدود 

زه يشناخته شده كه فراوان ترين ر  Protozoaبهموسوم 
يكي  (Ciliata)مژه داران ).15( خواران در زيست كره هستند

طي نتايج به  .بشمار مي روند Protozoaازبزرگترين گروه 
هزارگونه مژه دارتوصيف  7 كنون بيش از دست آمده تا
مژه . اغلب محيط هاي آبي يافت مي شوند شده كه در

 برخي ازآنها، داران روش هاي تغذيه اي متفاوتي دارند

يعني ، شكارچي هستند و برخي تغذيه سوسپانسيوني دارند
به دام مي  ت غذايي معلق درآب را جمع آوري وذرا

 ل انرژي ازمژه داران حلقه ي واسط انتقا ).13( اندازند

عنوان زئوپلانكتون ها هستند، همچنين ب پيكوپلانكتون ها به
 (saprobic indicator)آب ها  آلودگي شاخص پاكيزگي و

  ).19( شناخته مي شوند

، تخم مرغي است شكل بدن درمژه داران ابتدايي كروي يا
بخش خلفي  واكوئل انقباضي در دهان دربخش قدامي و

يكنواخت  بطور تمام بدن را ل برابرطو هاي با، مژهقرار دارد
 بصورت رديف هاي مرتب نصف النهاري از پوشانده و

 تغييرات درتيپ اوليه و. قطب قدامي به خلفي امتداد دارند
- 1: ايجاد تنوع درمژه داران، به دلايل ذيل رخ مي دهد

 بدن كه تغييرمكان دهان ازقطب قدامي به سمت ديگر
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مژه ها، آرايش ري متعاقب آن رديف هاي نصف النها
مژه ها به مژه هاي حركتي  تمايز-2. مي كنند متفاوتي پيدا

دهان،  مي پوشانند و مژه هاي ويژه نزديك كه سطح بدن را
 تكوين ناحيه- 3. ا تخصص يافته اندكه براي گرفتن غذ

پهن شدن - peristome 4.ويژه اي دراطراف دهان موسوم به 
كمي حامل دهان سطح ش، خزيدني كه درآن به اشكالبدن 

 ).8( ازسطح پشتي متمايزاست پريستوم بوده و و
: دولايه است پروتوپلاسم سازنده بدن مژه داران متشكل از

غشاي ظريف ، اكتوپلاسم در. اندوپلاسم اكتوپلاسم و
 خارجي به نام پليكل، اجسام دفاعي تريكوسيست، عناصر

مژه  منشأكه  (kinetosomes)پايه اي اجسام انقباضي ميونم و
 مژه ها ممكن است تغييراتي را. دارد وجود ها هستند

 غشاي، بوجودآورند تشكيلات جديدي را متحمل شوند و

 حاصل تركيب رديفي از ،(undulating membrane)مواج 
 حلق سلولي حاشيه پريستوم، دهان و ها است كه درمژه

دارد و براي بدام انداختن  مژه داران وجود تمام راسته هاي
به خوبي  بعضي ازگونه ها غشاء در اين. مي رود به كار غذا

. نامرئي مي باشد موارد بيشتر ولي در ديده مي شود
اكتوپلاسم است ومحتوي ارگانل ها  از اندوپلاسم مايع تر

 ازجمله واكوئل هاي انقباضي، واكوئل هاي غذايي، هسته و
گاه هسته بيشتر مژه داران، دست در. ذرات مختلف مي باشد

 يك هسته بزرگ. مي دهد شكلي را نشان حالت دواي 
(macronucleus) يك هسته  كه بسيار رنگ پذيراست و

 هسته بزرگ نيز شكل. به سختي رنگ مي گيرد كوچك كه
تم ساساس سي ).8( مژه دارن مختلف متفاوت مي باشد در

 1857 درسال هاي طبقه بندي امروزي مژه داران، اولين بار
مژه  برمبناي تغييرات Stein .گرديد پيشنهاد  Steinتوسط

 به رده مژه داران راحي دهاني و سطحي بدن، هاي نوا
،  Holotricha،Heterotricha: راسته تقسيم نمودچهار 

Hypotricha  وPeritricha  زير عنوان راسته يابكه امروزه نيز 
مژه داراني  ،Holotrichaراسته . )8( راسته شناخته مي شوند

ژه هاي بدنشان ازنظرطول وضخامت كه تمام م هستند
سه  Butschli ).8( مژه تخصص يافته ندارند يكسان است و

به اضافه  Peritricha و  Heterotricha،Hypotrichaگروه؛ 
راسته  به عنوان زير راOligotricha گروه چهارمي موسوم به 

ويژگي . داد قرار Spirotrichaعنوان  يك راسته تحت در
ست كه ناحيه اين Spirotricha استهمشترك مژه داران ر

تخصص يافته شده وهمگي داراي غشاي ناحيه  هاآندهاني 
باحركات  ،azm (adoral zonemembranelle)آدورال يا 

  ).8( هستندچرخشي ويژه 

غشاهاي ناحيه آدورال نقش مهمي درتغذيه سوسپانسيوني 
اين غشاها ضمن اينكه حجم زيادي . مژه داران برعهده دارد

عمل  ريان مي اندازند، باجآب را به سوي دهان به  از
نموده و در دهان تغليظ  را ازآب جدا فيلتري، ذرات غذا

 يغشااز نظرداشتن  Peritrichaهرچند  ).12( مي نمايند
ويژگي  Spirotrichaتاكسون هاي  ناحيه آدورال با ساير

تحت يك راسته مجزا  اما اين تاكسون غالباً ،مشترك دارند
مژه داران،  ترينابتدايي. مي گيرد مطالعه قرارمورد 

Gymnostomata راسته ازHolotricha روش  هستند كه ازنظر
لازم  شكار براي موفقيت در. صيادند تغذيه، ماكروفاژ و

تا  است ذرات غذايي كه به مصرف مي رسانند درشت باشد
. كه درسطح بدن واقع است تماس يابد با دهان ساده آنها

دهاني مژه داران عالي ازجمله راسته  مل، ساختاردرمسيرتكا
 ذرات بسيار براي استفاده از ،Peritrichaو Spirotricha هاي

بااين وجود، . آب، سازگاري يافت معلق غذا در كوچك و
فوق الذكر، ضمن حفظ تغذيه  مژه داران پيشرفته بسياري از

ميكروفاژي، جهت استفاده از ذرات  سوسپانسيوني و
روش تغذيه ماكروفاژي  ثانويه با ، بطوردرشت غذا
  ).14( شدند نيزسازگار

رده مژه داران، تا قرن بيستم  از Butschliطبقه بندي  طرح
تكنيك آغشته  ابداع وكاربرد با. داشت استفاده قرار مورد

 جزئيات الگوي سطحي و ”wet silver”سازي نقره مرطوب
 ن بهتراكتوپلاسم مژه دارا زيرسطحي اجسام پايه اي در

 را براي تجديد نظربعدي رده بندي اطلاعاتي نمايان شد و
تحليل  برمبناي تجزيه و Jankowski. مژه داران فراهم نمود
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ازجزئيات سطحي مشاهده شده با ميكروسكوپ  هاي خود
نوري، گوناگوني هاي بيشتري را بين مژه داران تشخيص 

دي كاربرد ميكروسكوپ الكتروني طي دهه بع توسعه و. داد
 نيز، جزئيات بيشتري را به تاكسونوميست ها نشان داد

)18.(  

 زمينه تك ياخته اي هاي مژه دار، مطالعاتي در در
نخستين . اكوسيستم هاي آبي كشورمان صورت گرفته است

خصوص تك ياخته اي هاي آب هاي  در مطالعه كلاسيك
 آب شيرين تهران زيستگاهاي مختلف ايران، از يرين درش
جداول  يرها يا بركه هاي موقت، جويها وشامل آبگ(

مژه گونه  30طي آن  ته وانجام گرف) وگنداب هاي كوچك
جهت تعيين تنوع  مطالعه ديگر). 7( شناسايي شده است دار

درياي عمان  در ،)Tintinnides( جمعيت مژه داران دريايي
درباره ي مژكداران غيرانگلي  پژوهشي نيز). 4( بوده است

). 5( استان مركزي انجام شده است رريز درودخانه قره كه
مختلف تأثيرعوامل بطور عمده پژوهش هاي ذكرشده،  در

 و استمژه داران مورد بررسي قرارگرفته  براكولوژيكي 
مژه داران اكوسيستم هاي آبي روي مطالعه بيوسيستماتيكي 

همين  بر. بوده است كمترمطالعات اكولوژيكي  شور ازك
اكوسيستم هاي  مژه داران درقش مهم توجه به ن اساس و با

بعنوان واسط انتقال انرژي و شاخص پاكيزگي آبي 
 اين پژوهش مطالعه ساختار وآلودگي آبها، هدف از

 مشاهده رابطه بين ساختار مورفولوژيكي و تاكسونوميكي و

 Spirotrichaزي، راسته هاي  رده بندي مژه داران آزاد و
بوده  زاينده رود چه سددريا رودخانه و در  Peritrichaو

  .است

  روشها و مواد
 1392 و 1390تحقيق فوق نمونه برداري در سال هاي  در

رودخانه زاينده  در. زاينده رود انجام شد سد ازرودخانه و
سد تنظيمي، پل زمانخان، چم آسمان، پل  ايستگاه 8 رود از

و  فلاورجان، پل غدير، پل چوم، بند شريف آباد، پل ورزنه
ايستگاه محل ورودي آب،  4 سد زاينده رود از در مخزن

ورودي آب  دو ايستگاه بين تاج سد و نزديك تاج سد و
 هر در). 1شكل ( رودخانه به سد، نمونه برداري گرديد

 100طريق فيلتركردن ايستگاه، نمونه هاي پلانكتون از
نمونه  ميكرون و 55روزنه  ليترآب با تورپلانكتون با قطر

 بستر دريا  برداشت اجسام شناور، ز پس ازهاي پريفيتون ني
 در). 3و 2( ساحل درياچه جمع آوري شدند در رودخانه يا

مورفولوژيكي و تاكسونوميكي  ادامه، جهت بررسي ساختار
  Peritrichaو  Spirotrichaراسته هايخانواده هاي مژه داران 

مدل  NIKONميكروسكوپ نوري معمولي  زير نمونه ها در
YS100 به دوربين عكس برداري  مجهزSONY مدل SSC-

DC88P منظور شناسايي جنس ب .مورد مطالعه قرارگرفتند
 كليد و) 6( روش هاي ارائه شده توسط از هاي مژه داران،
 .استفاده شد) 17و  10، 9، 8، 6( هاي شناسايي

  

  
  زاينده رود سدمخزن  ههاي مورد مطالعه بر روي رودخانه و نقشه ايستگا -1شكل 
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  ايجنت
 درياچه سد رودخانه و مجموع از طي تحقيق فوق در

 17خانواده و  Spirotricha  ،10زاينده رود، ازراسته مژه دارن
خانواده متعلق به زيرراسته  5كه  .شد جنس شناسايي

Heterotricha، 2  خانواده متعلق به زيرراستهOligotricha 3و 
  خانواده متعلق به 

 ،Peritricha راسته همچنين از. بودندHypotricha زيرراسته 
كه همگي متعلق به  شناخته شد جنس 5 خانواده و 3 جمعاً

  .بودند Sessiliaزيرراسته 

 توصيف تاكسون هاي مژه داران شناسايي شده

Class: Ciliata, Butschli. 
اينست كه درسطح  ژگي عمومي اين گروه ازتك ياختگانوي

 ژه هستندكه دربدن داراي ساختارهاي مو مانندي به نام م
و برخلاف سايررده هاي تك . حركت و تغذيه نقش دارند

  ).8( ياختگان، غالبا دوجورهسته دارند

Order: Spirotricha Butschli, emend. Kahl. 

مژه  كه رديفي از راني مي شوداين راسته شامل همه مژه دا
يافته تحت عنوان غشاهاي ناحيه  تمايز هم پيوستههاي ب

انتهاي قدامي بدن بسمت  دارندكه از azmآدورال يا 
دراين ساختار، غشائك هاي مژه اي . دارد سيتوستوم امتداد

طريق جوش خوردن دو  كه از منفرد مشابه صفحاتي هستند
عرضي قرارگرفته  بطور آمده و تا چهار رديف مژه بوجود

يعني غشاها به سمت راست،  اين Reichenowبه عقيده . اند
پيچش پيدا مي كنند هاي ساعت، عقربه جهت حركت  در
است كه  (aboral) دهان از پيچش، انتهاي دور نقطه آغاز و

  ).8( را به دهان مي رسانند با ايجاد يك جريان گردابي، غذا

Suborder: Heterotricha Stein. 

يكنواخت با مژه هاي ظريف پوشيده شده،  بدن بطور
 .بعضي، تعداد مژه كاهش يابد اگرچه ممكن است در
انتهاي قدامي بدن بسوي دهان  غشاهاي ناحيه آدورال از

 Spirotrichaزيرراسته هاي  همانند ساير گسترش دارد، و
پيچش آن انتهاي آب اورال است يعني به سمت  آغاز

براساس اينكه فضاي پريستومي درگوشه . راست مي چرخد
به موازات آن باشد، اشكال  طولي بدن يا راست محور
  ).8( راسته پديد مي آيد ي اين زيراعضا متنوعي در

Family  : Spirostomidae Kent. 

 داراي پريستوم دراز، باريك و ،Heterotrichaاين خانواده از
طويلي  غشاي ناحيه آدورال بسيار يا azm مانند بوده، شيار
). 9و 8( طويل هستند غالباً اي بدني بزرگ ودار. دارند

  .جنس شناسايي شد2ازاين خانواده 
Genus: Blepharisma Perty. 

انتهاي قدامي داس مانند و . دارد پايدار مانند و بدني نيشتر
 انتهاي خلفي گرد و. به سمت سطح شكمي خميده است

مژه هاي بدني . جانبي پهن است بدن بطور. منبسط است
. رديف هاي طولي است در مستقر طويل، ظريف و

شغال سه چهارم طول كل بدن را ا سوم تا پريستوم دو
هسته . يافته غشاهاي ناحيه آدورال به خوبي رشد. نموده

واكوئل انقباضي . )1-2شكل( مركزي است بزرگ كروي و
رنگ بييا  به رنگ قرمز. انتهاي خلفي است در بزرگ و

 محور چرخش به دور سريع همراه با حركت نسبتاً. است
  ).9و  8(خوددارد 

Genus: Spirostomum Ehrenberg.  
بخش قدامي . حدي پهن است تا انه اي، طويل وبدن استو

مجهز  وپريستوم باريك . گرد و بخش خلفي بدون سراست
آدورالي است كه تا وسط سطح شكمي بدن حتي ي به غشا

مژه . به سيتوفارنكس ختم مي شود و فراترگسترش دارد
 لبه سمت خارجي فضاي پريستومي وجود آدورال تنها در

دانه  سته بزرگ بيضوي ياه. غشاي مواج ندارد. دارد
تمام انتهاي خلفي  واكوئل انقباضي منفرد و. تسبيحي است

طريق يك كانال مستقيم به سمت جلو  از را اشغال نموده و
. بزرگ است بسيار شناگرآزاد و). 2 -2شكل( دارد امتداد

بواسطه وجود ميونم هاي  فعال دارد و حركات بسيار
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 زياد است ي بدن نيزطولي، قابليت انقباض وانعطاف پذير
  ).9و 8، 6(

Family: Condylostomidae Kahl. 

حدي مثلثي  پريستوم تا،  Heterotrichaاين خانواده از در
عمق  انتهاي قدامي آن پهن است و بزرگ بوده و شكل و

قد مژه است ليكن استومي فمحدوده پري. مختصري دارد
  azmمواج بزرگ درحاشيه راست دارد و يك غشاي

  ).8( چپ واقع است درسمت
Genus: Condylostoma Bory.  

بخش ، قابل تغييراست بدن بيضوي، كشيده، تا حدي پهن و
مي  و انتهاي خلفي گرد به حالت مورب و قدامي بدون سر

فضاي پريستومي . شكل استV  پريستوم عريض و. باشد
لبه راست  يك غشاي بزرگ مثل زبانه كفش از. مژه ندارد

سمت چپ  ناحيه آدورال در مي زند و  پريستوم بيرون 
. هسته بزرگ حالت تسبيحي دارد). 3-2شكل( واقع است

 ).17و 8( است يا متعدد واكوئل انقباضي منفرد

Family: Stentoridae Carus. 
 فضاي پريستومي مژه دار ،Heterotrichaدراين خانواده از

درلوله هاي  شناگرآزادند يا، است ولي غشاي مواج ندارد
اين خانواده يك جنس  از). 17و 9( تيني ساكن هستندژلا

  . شناسايي شد
Genus: Stentor Oken. 

 كه به واسطه قابليت انقباض زياد تغيير بدني بزرگ دارد
هنگام كشش شيپوري يا استوانه اي است؛ گاهي . پذيراست

 هنگام شناگري معمولاً. است لوريكاي موكوسي مستقر در
يا بي  نگ هاي آبي، سبز، قرمزبه ر. هرمي يا بيضوي است
بخش قدامي، فضاي پريستومي  در. رنگ ديده مي شود

به صورت مارپيچ پريستوم را  azm. آشكاري دارد بسيار
سطح شكمي منتهي  حلق در به دهان و احاطه مي كند و

كشيده  ح مانند، گرد، بيضوي ياهسته بزرگ تسبي، مي شود
چپ بخش  سمت واكوئل انقباضي در). 4 - 2شكل( است

  ).17و 9، 8( قدامي واقع است
Family: Bursaridae Perty, emend. Kahl. 

بدن ازمژه هاي ظريفي ،  Heterotrichaدراين خانواده از
 بخش قدامي عميق به داخل پريستوم بطور. پوشيده شده

 در azm .مي سازد حفره كيسه مانندي را رفته و بدن فرو
. ف دهاني منتهي مي شودبه قي اين فرورفتگي ادامه يافته و

اين خانواده  از). 9و 8( نمي باشد سطح پريستومي مژه دار
  .ي شديشناساجنس يك 

Genus: Bursaria Muller.  

انتهاي خلفي  و بدني تخم مرغي، با انتهاي قدامي بدون سر
. سطح شكمي پهن وسطح پشتي محدب است. دارد گرد

بدن مي  كزبه مر انتهاي قدامي شروع و پريستوم عميق از
مي  سيتوفارنكس را بوجود آنجا سيتوستوم و در رسد و
باند  هسته بزرگ طويل و واكوئل انقباضي زياد و .آورد

اندازه بزرگي  است و شناگرآزاد). 5 -2شكل( شكل است
 ).17و 8( دارد

Family: Metopidae Kahl. 

پيچ خورده  ، Heterotrichaاين خانواده از بخش قدامي بدن
به حالت اريب يا مارپيچ وار ازسمت چپ  azm. است

به سمت راست بخش خلفي بدن  بخش قدامي شروع و
ازاين خانواده يك جنس شناسايي ). 17و 9( امتداد دارد

  .شد
Genus: Metopus Claparede and Lachman. 

دوكي  حالت انبساط مستطيلي يا در، پذيري دارد تغيير نبد
 دارد، از ورب راپريستوم مختصري حالت مارپيچ م، است

هنگام . رسد به وسط بدن مي انتهاي قدامي شروع و
سيتوفارنكس . مي شود انقباض، پيچش مارپيچي شديدتر

. مژه بدني يكنواخت، طولي يا گاهي مارپيچي است ،كوتاه
واكوئل انقباضي ). 6 - 2شكل( مژه هاي انتهايي بلندترند

  ).17( تخم مرغي ياكشيده است هسته بزرگ انتهايي و
Suborder Oligotricha Butschli. 

يك  azm دراين زير راسته، مژه بدني بسيار كاهش يافته،
حلقه كامل يا تقريباً كامل را در اطراف پريستوم مي سازد، 

بخش . كه معمولاً در گوشه راست محور طولي بدن است
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عمدتاً درحركت بكار مي رود، درحاليكه  azmدور از دهان 
يف تر داشته و در تغذيه بكار مي بخش دهاني آن رشد ضع

  ).8(قيف دهاني داخل يا خارج حلقه آدورال قراردارد . رود
Family: Halteriidae Claparede & Lachman. emend. Kahl. 

قطب  در  azmكه درآنها هستند  Oligotrichaخانواده اي از
قيف  ضمناً. قدامي تشكيل يك حلقه كامل را نمي دهد

حلقه آدورال واقع  خارج از است و حدي شكمي دهاني تا
  .اين خانواده يك جنس شناسايي گرديد از ).9( است

Genus: Halteria Dujardin.  
حلقه آدورال مانند . كروي دارد تقريباً كوچك و بدني بسيار
منفذ دهاني خارج آن  دسته مژه هاي بلند است و تاجي از

حيه استوايي نا بلند، در كمي بريستل بسيار تعداد. دارد قرار
هنگام حركت، به كمك بريستل ها . دارد سلول وجود

حركت پرشي ناگهاني انجام مي دهد سپس مدتي مكث مي 
واكوئل  هسته بزرگ تخم مرغي است و .)7شكل( نمايد

  ).8( انقباضي درسمت چپ سيتوستوم قراردارد
Family: Strobilidiidae Kahl.  

ناحيه آدورال، حلقه غشاهاي ، Oligotrichaدراين خانواده از
كه دهان درداخل آن واقع  قطب قدامي مي سازند در اي را
  .ازاين خانواده يك جنس شناسايي شد ).9( است

Genus: Strobilidium Schwiakoff.  
، )8شكل ( انتهاي قدامي پوري، دهان درشي بدن هرمي يا

 واكوئل انقباضي منفرد قدامي و هسته بزرگ نعل اسبي و
  ).17( است

Suborder: Hypotricha stein 

مژه هاي  معمول پهن هستند و راسته، بطور اعضاي اين زير
به استثناي . قوي يا سيري محدود به سطح شكمي است

درسطح پشتي رديف هايي ازبريستل  ،Aspidiscidaeخانواده 
پريستوم بزرگ و . قابل تحرك دارند هاي حسي كوتاه و

azm سطح شكمي سيري هاي . يافته است رشد خوب
پيشاني، شكمي، حاشيه : برحسب موقعيت به سيري هاي

  ).17( دمي نامگذاري شده اند و) عرضي( اي، مخرجي
Family: Oxytrichidae Ehrenberg. 

واجد رديف هاي طولي ، Hypotrichaاعضاي اين خانواده از
سيري يا مژه، حداقل درحاشيه هاي هرطرف سطح شكمي 

بخوبي رشد  azm. ن انداز سطح پشتي شكمي په. هستند
  .جنس شناسايي شد 7اين خانواده  از. )17و 9( يافته

Genus: Urostyla Ehrenberg.  
اغلب . بدني تخم مرغي، كشيده و بسيار انعطاف پذيردارد

پريستوم كم و بيش طويل . به رنگ زرد يا قهوه اي است
غشاي  2دهان مجهز به . است، ولي تا وسط بدن نمي رسد

سيري هاي حاشيه اي، پيشاني . ديف مژه استر 3مواج و 
خوب رشد ) عدد 12تا  5(و مخرجي ) عدديا بيشتر 3(

رديف هاي متعددي از مژه ها يا تارهاي شكمي  .يافته اند
تار دمي ندارد . در رديف هاي طولي آرايش يافته اند

واكوئل انقباضي سمت چپ و نزديك گوشه ). 9 -3شكل(
. كلئوس منفرد يا متعدد استماكرونو. خلفي پريستوم است

حركت نسبتا سريعي دارد . اغلب با زوئوكلرهمزيست است
)8.(  

Genus: Balladyna Kowalewski.  
ازسطح پشتي شكمي  بدن كوچك، تخم مرغي يا بيضوي و

رديف حاشيه  2(حامل سيري هاي نسبتاً بلند . پهن است
و مژه هاي پشتي است؛ سيري ) اي و يك رديف شكمي

رشد خوبي ندارد اما يك رديف سيري مورب پيشاني 
كوتاه و در ربع قدامي بدن  azm. دارد) مخرجي(عرضي

هسته بزرگ دو قسمتي و ). 10 -3شكل(واقع است 
  ).10(واكوئل انقباضي دراستواي سلول واقع است 

Genus: Strongyllidium Sterki.  

. سطح پشتي شكمي پهن است از بدن بيضوي كشيده و
يك چهارم طول  كوتاه وكمتراز  azmناحيه پريستومي و

داري سيري پيشاني ولي بدون ). 11 -3شكل( بدن است
حاشيه اي و شكمي سيري هاي . سيري عرضي است

 عدد 2هسته بزرگ . طول بدن را طي مي نمايند مارپيچ وار
  ).10( يا بيشترمي باشد
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  زاينده رود خزن سدم رودخانه و مژه داران اسپايروتريك شناسايي شده در -2شكل

Family: Spirostomidae; 1-Blepharisma. 2-Spirostomum. Family: Condylostomidae; 3-Condylostoma. Family: Stentoridae; 4-
Stentor. Family: Bursaridae; 5-Bursaria. Family: Metopidae; 6-Metopus.  azm; غشاي ناحيه آدورال. c.c.v; ضيكانال واكوئل انقبا. 

c.s; سيتوستوم. c.v; واكوئل انقباضي. ma;  ماكرونوكلئوس .p.d;  پريستوميفرورفتگي.ps;  پريستومr.b ;.اجسام سياهرنگ  u.m;. غشاء مواج  

ي رديف هاي طول هسته بزرگ و. رنگ ميخكي است بدن نيشترمانند، پريستوم وسيع، واكوئل انقباضي انتهايي و : Blepharisma-1 :توضيح شكل ها
پريستوم بدليل . كانال مربوطه ديده مي شود استوانه اي، واكوئل انقباضي خلفي و بدن بزرگ و: Spirostomum -2. مژه ها ضعيف ديده مي شوند

 بخش قدامي مورب و: Condylostoma -3 .انعطاف پذيري بدن مشخص است .باريك بودن بخوبي ديده نمي شود ولي موقعيت آن نشان داده شده
 -5. ديده مي شود هسته بزرگ تسبيح مانند مانند، فضاي پريستومي وسيع و بدن بزرگ شيپور: Stentor -4. ديده مي شود اج زبانه كفش مانندغشاي مو

Bursaria :پريستوم عميق است بدن بزرگ، كيسه اي و .azm 6.ديده نمي شود داخل پريستوم است و- Metopus : پيچش بدن درناحيه پريستوم
  .ضعيف ديده مي شوند مژه هاي بلند انتهايي بطور واكوئل انقباضي و. مشخص است

Genus: Uroleptus Ehrenberg, emend. Stein.  
بخش خلفي حالت دم مانند طويلي دارد،  بدن كشيده و

. بنفش رنگ است بي رنگ، قرمز، يا .ثابت است يا متغير
رديف  2يافته،  خوب رشدمژه هاي حاشيه اي  علاوه بر

سيري مخرجي . سيري پيشاني دارد 3. دارد مژه شكمي نيز
پريستوم طول وعرض متفاوتي . دمي ندارد) تار( setaeو 

واكوئل انقباضي درسمت چپ بخش ). 12 - 3شكل( دارد
جهت هاي  تغيير حركت سريع، بي وقفه با .مياني است
  .)17و 8( فراوان دارد

Genus:Urosoma Kowlewski.   
به دم  شكمي پهن و- سطح پشتي بدن كشيده، باريك، از

 كوچك است نسبتاً azm. مخروطي نوك تيزختم مي شود

 رديف سيري حاشيه اي دو 2). يك چهارم طول بدن(
سيري هاي پيشاني، . بخش خلفي بهم مي پيوندند طرف در
). 13 -3شكل( عرضي آرايش معمولي دارند شكمي و

قسمتي  هسته بزرگ دو. داراي يا بدون سيري دمي است
  ).10( است

Genus: Tachysoma Stokes.   
 كاملاً و سطح پشتي شكمي پهن بدن كشيده، بيضوي، از

). ثلث طول بدن از كمتر( كوچك است azm. خم پذيراست
بخش خلفي بهم نمي  طرف، در سيري هاي حاشيه اي دو

 هاي پيشاني، شكمي، و سيري). 14 - 3شكل( پيوندند
 هسته بزرگ دو. اما سيري دمي ندارد دارند عرضي وجود
  ).10( قسمتي است
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Genus: Stylonichia Ehrenberg.  
سطح پشتي . بدن بيضوي كشيده است و شكل ثابتي دارد

مانند  Sكوژ، سطح شكمي صاف وحاشيه راست پريستوم 
و علاوه بر سيري هاي پيشاني، شكمي، حاشيه اي . است

سيري بلند بريستل مانند واگرا شده دمي  3مخرجي، داراي 
هسته بزرگ مضاعف، و واكوئل ). 15 - 3شكل( است

 سريع و شناي خزنده دارد حركت. انقباضي منفرد است
)8.(  

  

  
  ودزاينده ر مخزن سد رودخانه و ادامه مژه داران اسپايروتريك شناسايي شده در -3شكل 

Family: Halteridae; 7-Halteria. Family: Strobilidiidae; 8-Strobilidium. Family: Oxytrichidae; 9-Urostyla.  10-Balladyna. 11-

Strongyllidium. 12-Uroleptus azm;غشاي ناحيه آدورال a.c; سيري مخرجيbr; بريستل cs; سيتوستوم c.v;  واكوئل انقباضيfr.c; سيري پيشاني 
ma; ماكرونوكلئوس m.c;  سيري حاشيه اي ps;پريستوم v.c;سيري شكمي. 

 -8. اطراف بدن ديده مي شوند بريستل هاي بلند و) حدي شكمي تا و(كروي، دهان خارج ازحلقه آدورال  بدن تقريباً ؛ Halteria-7: توضيح شكل ها
Strobilidium 9. واقع است) داخل حلقه آدورال( دهان درقطب قدامي بدن شيپوري و ؛-Urostyla زياد،  طويل، انعطاف پذيري بسيار پريستوم نسبتاً ؛

 سيري هاي بلند ؛ Balladyna-10. زوئوكلراغلب رنگي است بدليل همزيستي با. مخرجي ديده مي شود سيري هاي پيشاني، حاشيه اي و آثار طرح و
 ،azm  ضمن كوچك بودن پريستوم و ؛ Strongyllidium-11. شخص استكوتاه م azmپريستوم و  و) مخرجي آشكار است كه درنوع حاشيه اي و(

ناحيه دم به  طرف كه در يه اي دودم طويل، سيري هاي حاش؛  Uroleptus-12 .تمايل به حالت مارپيچي دارد رديف سيري ها. سيري مخرجي ندارد
  .شكمي نيزديده مي شود ري هاي پيشاني وآثارسي طرح و. دمي ندارد سيري عرضي و. ديده مي شود آشكارترند مي رسند و هم

Family: Euplotidae Ehrenberg. 
رديف هاي طولي مژه يا سيري  Hypotrichaاين خانواده از

ندارند، بلكه سيري هاي به خوبي رشد يافته به گروههاي 
اين  از ).9( شده اند دمي محدود شكمي، عرضي و-پيشاني

  .خانواده يك جنس شناسايي شد

Genus:Euplotes Ehrenberg. 

بدن تخم مرغي و غيرقابل انعطاف است، سطح پشتي كوژ 
سطح شكمي . استداراي دنده هاي طولي تيز  معمولاً و

 قسمت پيشاني . پهن و پريستوم مثلث مانند است

azmيا بيشتر 9). 16 - 4شكل( صاف قراردارد دريك شيار 
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. دمي پراكنده دارد 4مخرجي و  5، شكمي-سيري پيشاني
 واكوئل انقباضي خلفي است ه بزرگ باند شكل وهست

)17  .(  

Family  : Aspidiscidae Ehrenberg.  

ناحيه دهاني كوچك،  ،Hypotrichaدراين خانواده از
ناحيه آدورال . بخش جانبي است در نامشخص و مستقر
محدود به يك  سيري ها كاهش يافته و. توسعه كمي دارد

يك گروه خلفي  و) شكمي- پيشاني 7( گروه قدامي كوچك
سطح پشتي بدون مژه و گاهي . است) عدد 5- 12( عرضي

جنس ازاين خانواده يك  .)8( است) ستيغ( داري دنده
   .شناسايي شد

Genus: Aspidisca Ehrenberg.  
 سطح پشتي كم و. است مانند يا سپر مدور كوچك، بسيار

پريستوم درسمت . و سطح شكمي صاف است بيش كوژ
بلند  سيري ها قوي و. قراردارد چپ بخش خلفي بدن

سيري  12 تا 5شكمي و- سيري پيشاني 15 تا 9 يا 7هستند، 
 واكوئل انقباضي منفرد). 17شكل ( عرضي يا مخرجي دارد

. نعل اسبي است هسته بزرگ خميده و. خلفي است و
  .)8( حركت نامنظمي دارد

Order: Peritricha Stein 

دامي ديسك مانند مژه داران، يك ناحيه ق اين راسته از
دراين مژه . آشكار مژه داراست كه بطور بزرگ دارند بسيار

، )وقتي ازانتهاي قدامي ديده مي شود( داران، ناحيه آدورال
. چرخدميهاي ساعت به سمت دهان عقربهخلاف جهت 

جانوران آبزي  به گياهان و اكثراً .كاهش يافته مژه بدني
 اشكال ساقه دار و .دارند شناي آزاد مختلف متصل اند يا

ايجاد  telotrochsموسوم به  متصل، لاروهايي باشناي آزاد
  ).17( مي نمايند

Suborder: Sessilia Kahl. 

مژه بدني ندارند،  معمولاً ،به اشياي داخل آب متصل اند
  ).17( يك حلقه مژه اي خلفي دارد telotrochگرچه 

Family: Vorticellidae Stein. 
. ندارند) پوشش( كه لوريكا هستند Sessiliaخانواده اي از 

به ساقه قابل انقباض است كه  بخش خلفي بدن مجهز
 3خانواده ازاين ). 8( منشعب باشد ممكن است ساده يا
  .جنس شناسايي شد

Genus: Vorticella (Linnaeus.) emend. Ehrenberg.  
بشكل زنگ وارونه؛ بي رنگ، متمايل به زرد يا متمايل به 

، پريستوم كم وبيش بطرف خارج گسترش يافته. سبزاست
ساقه قابل انقباض ، پليكل در بعضي ظاهر حلقه اي دارد

واكوئل انقباضي  2يا  1. است، هسته بزرگ باند شكل است
  ).17( انفرادي زندگي مي كند). 18 - 4شكل( دارد

Genus: Charchecium Ehrenberg. 

 ه انقباضيرشت. ولي به صورت كلني است Vorticellaمشابه 
(myoneme)  درساقه پيوسته نيست، ازاينرو ساقه هاي

به ). 19 - 4شكل( انفرادي بطور مستقل منقبض مي شوند
ارتفاع كلني ، بدن جانوران و گياهان داخل آب مي چسبد

  ).17( ميلي متر مي رسد 4گاهي به 
Genus: Zoothamnium Bory. 

يك  ولي ميونم هاي همه ساقه هاي ؛Carcheciumمشابه 
، به همين )20-  5شكل(كلني به يكديگر پيوسته هستند 

دليل تمام كلني بطور همزمان منقبض يا منبسط مي شود 
)17.(  

Family: Epistylidae Kahl. 

ميونم ندارد بنا براين  ،Sessiliaساقه دراين خانواده از 
ازاين خانواده يك ). 7(غيرقابل انقباض وسخت است 

  .جنس شناسايي شد
Genus: Epistylis Ehrenberg.  

روي  معمولاً )زئوئيدها( بشكل زنگ وارونه است؛ افراد
 .)21 - 5شكل( ساقه دوشاخه غيرقابل انقباض قراردارند

كلني بزرگ تشكيل مي دهند؛ به جانوران داخل آب متصل 
  ).17( مي شوند
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  زاينده رود رودخانه ومخزن سد پري تريك شناسايي شده در ادامه مژه داران اسپايروتريك و -4شكل 

Family: Oxytrichidae; 13-Urosoma. 14-Tachysoma 15-Stylonichia. Family: Euplotidae; 16-Euplotes .Family: Aspidiscidae; 
17-Aspidisca. Family: Vorticellidae; 18-Vorticella.  a.cil: مژه آدورال.  azm; غشاي ناحيه آدورال b.a;ناحيه دهاني . c.c;سيري دمي. c.v; 

سيري ;t.c(a.c)ساقه ;st .پريستوم  ;ps.سيري حاشيه اي ;m.c.ماكرونوكلئوس  ;ma.شكمي- سيري پيشاني ;f.v.c. سيري پيشاني ;fr.c.واكوئل انقباضي 
  زئوكلر ;z سيري شكمي ;v. c .) مخرجي(عرضي

سيري علاوه بر. ديده مي شود دم مخروطي تيزكه سيري هاي حاشيه اي دراين نقطه به هم مي رسند كوچك و azm؛ Urosoma-13: توضيح شكل ها
اعضاي  است، برخلاف بسياري از بسيارخم پذير ؛ Tachysoma -14. نيزدارد) مخرجي(، سيري عرضي)كه كمترآشكارند(شكمي پيشاني و

Oxytrichidae، حاشيه اي سيري  علاوه برسيري هاي پيشاني، شكمي و). منقطع است(بخش خلفي به هم نمي پيوندند سيري هاي حاشيه اي در
علاوه  غيرقابل انعطاف دارد، ضمنا شكل ثابت و ،Oxytrichidaeاعضاي  برخلاف ساير ، Stylonichia -15. سيري دمي نداردعرضي نيزدارد ولي 

برخلاف  ؛Euplotes-16. است مانند Sحاشيه راست پريستوم نيز . عرضي؛ سيري دمي دارد برسيري هاي پيشاني، شكمي، حاشيه اي و
Oxytrichidae، 17. شكل بدن ثابت است مثلثي و پريستوم بزرگ و. درسطح شكمي پراكنده اند دارند وسيري ها آرايش طولي ن - Aspidisca ؛ 
فقط سيري (سيري ها كاهش يافته اند. درسمت چپ بخش خلفي واقع است نيزكوچك و )ناحيه دهاني(پريستوم. است سپرمانند بسياركوچك و

 هسته بزرگ باند ، ساقه و)مژه دهاني(، مژه ناحيه آدورال)درلبه زنگ(زنگ مانند، پريستوم بدنِ ؛ Vorticella - 18). مخرجي دارند شكمي و-پيشاني

  .شكل ديده مي شود

Family: Astylozoidae Kahl. 

 تار 2يا 1انتهاي خلفي داراي در ،Sessiliaاين خانواده از 
شود و  كوتاه هستند؛ شناگري به كمك پريستوم انجام مي

جنس شناخته  ازاين خانواده يك ).17( آنرا به جلو مي برد
 .شد

Genus: Astylozoon Engelmann.  
 شناگرآزاد هرمي يا مخروطي شكل است؛ انتهاي آب اورال

 مژه سخت حسي 2يا 1داراي  باريك شده و) دورازدهان(

، است دار شيار پليكول صاف يا). 22 - 5شكل( مي باشد
  ).17( داراي يا بدون پوشش ژلاتيني است

  بحث
زي  آزاد طوركلي، درزمينه تك ياخته اي هاي مژه دارب

 در .اكوسيستم هاي آبي كشورمان كاراندكي شده است
اولين مطالعه علمي انجام شده، ازكل راسته هاي مژه داران، 

ه هاي مختلف آب هاي شيرين گونه از زيستگا 30
  ).7( شهرتهران شناسايي شده است
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  زاينده رود مخزن سد رودخانه و ادامه مژه داران پري تريك شناسايي شده در -5شكل 

Family: Vorticellidae; 19-Charchecium. Family: zoothamniidae; 20-Zoothamniom. .Familiy: Epistylidae; 21-Epistylis. 
Family: Astylozoidae; 22-Astylozon.  a.cil: ;c.v . آدورالمژه   واكوئل انقباضي .  ma; ماكرونوكلئوس. my; ميونم. s.c; مژه سخت. st; ساقه.  

؛  Zoothamnium -20. كلني  ديده مي شودساقه هاي  ميونم در) پيوسته نبودنيا (منقطع بودن حالت كلني و ؛ Charchecium -19 :توضيح شكل ها
 ؛ Epistylis -21. منقبض مي شوند) وبه صورت زيگزاك(ميونم درتمام ساقه ها به هم پيوسته است، لذا ديده مي شود كه ساقه هاي كلني همزمان

بدنِ  ؛ Astylozoon -22 وشاخه قراردارندروي ساقه د زئوئيدها معمولاً و درساقه رشته انقباضي ميونم ديده نمي شود، لذا ساقه منقبض نمي شود
  .ديده مي شود) بطورضعيف(مژه انتهايي 2 مخروطي و

تعيين تنوع جمعيت مژه  بمنظور پراكنش و مطالعه اي نيز
درياي عمان آبهاي ايراني در، )Tintinnides(داران دريايي

خانواده تين  10جنس از  16طي آن  وصورت گرفته 
مژه داران  تين تينيدها). 4( تينيدها گزارش شده است

هستندكه داراي  Oligotrichaراسته  كتونيك ازپلان
به فراواني يافت  درياها در ژلاتيني بوده و )پوشش(لوريكا

آب هاي شيرين اندك  در ولي جمعيت آن هامي شوند 
حداقل بين ( مطالعه حاضر برهمين اساس، در. )8( است

مشاهده  تين تينيدها ، نمونه اي از)مژه داران يافت شده
، ازكل راسته هاي مژه داران )5( ديگرعه مطال در. نگرديد

 33گونه متعلق به  46مجموع  در آزادي رودخانه قره كهريز
جنس متعلق  14اين تعداد  جنس شناسايي شده است كه از

جنس متعلق به  Holotricha  ،11به تاكسون
 Peritrichaجنس متعلق به تاكسون  Spirotricha  ،4تاكسون

. بوده است) مكنده ها( Suctoriaجنس نيز متعلق به  4و 
باتوجه به نتايج حاصل از پژوهش انجام شده روي 

راسته هاي  كه تنها از رودخانه و مخزن سد زاينده رود
Spirotricha  وPritricha،  22  ،جنس شناسايي شده است
 7رود زاينده كه در رودخانه و مخزن سد مشاهده شد

شناسايي  مقايسه با رودخانه قره كهريز جنس جديد در
شده است كه ركورد بالاتري است و مطالعه حاضر چك 

اكوسيستم هاي آبي  ليست مژه داران شناسايي شده در
جنس  9همچنين مشاهده شد . كشور را افزايش داده است

كه  Spirotrichaجنس مژكدار متعلق به تاكسون  11از 
رودخانه و  اند درشدهدررودخانه قره كهريز شناسايي 

 جنس آن 2اند و فقط شدهيافت  رود نيزايندهز مخزن سد
)Bursaridium وTintinnidium(، مخزن سدرودخانه و  در 

جنس  4جنس از  3همچنين  .رود مشاهده نشدزاينده
نه قره خا رود كه درPeritricha  مژكدار متعلق به تاكسون

زاينده  رودخانه و مخزن سد شناسايي شده اند دركهريز 
 ،(Ophrydium) فقط يك جنس آن اند و يافت شده رود نيز

به جهت  .مخزن سد زاينده رود مشاهده نشد دررودخانه و
زاينده رود  رودخانه و سد ويژگي هاي اكولوژيكي حاكم بر

چك ليست مژه داران اين  تر، مطمئناًعميقهاي كاوشو 
بين جنس هاي  در. يافت اكوسيتم آبي افزايش خواهد
 و  Spirostomum, Halteria: گزارش شده، جنس هاي هاي

Euplotes   از راستهSpirotricha و جنسVorticella  راسته  از
Peritricha ذكر شده يافت  شيرين در هر سه اكوسيستم آب

هاي  جنسمقايسه با ساير  شدند كه نشان مي دهد در
گزارش شده ظرفيت بالاتري جهت تحمل شرايط 

   .اكولوژيكي متفاوت را دارند
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جنبه  حاضر، علاوه بر يافته هاي فوق الذكر دودر مطالعه 
مطالعات بيوسيستماتيك را نيز مي توان مورد توجه  ديگر از
تاكسونومي،  يكي مشاهده رابطه بين مورفولوژي و. قرارداد

كه چگونگي رده بندي و نامگذاري مژه داران را تبيين مي 
 ديگري مشاهده رابطه بين مورفولوژي و نمايد، و

كار تداخل عمل مژه داران را با  كه ساز وفيزيولوژي 
گزارش . مي دهدسايراجزاي اكوسيستم هاي آبي نشان 

 مورد در پژوهش هاي محققين، اطلاعاتي را هاي حاصل از
. اختيارمان قرارداده است شده در تغذيه مژه داران ذكر

  Aspidiscaو) 6 -2شكل(  Metopusبدين ترتيب كه؛
وفاژي وسوسپانسيوني از به روش ميكر) 17 -3شكل(

  Stentorدر حاليكه) 13( باكتري ها تغذيه مي كنند
به روش ماكروفاژي از دياتوم ها، تاژكداران ) 4 -2شكل(

  Bursariaو مژه دار غول پيكر، )9( مژه داران گياهي و
از ( Rotariaحتي از  ازجلبك ها، تاژكداران و )5 -2شكل(

). 1( يه مي نمايندتغذ) زئوپلانكتون هاي كوچك پرسلولي
باتوجه به استنادات ذكر شده مي توان چنين استنتاج نمود 
كه هركدام از مژه داران مذكور، درانطباق با جثه و وضعيت 
ساختار دهاني خود با اشغال آشيان اكولوژيك 

صي ازشبكه هاي درسطوح خا، )Ecological niche(خاص
 ارشبراساس گز. ا برعهده دارندر غذايي نقش ويژه اي

 Peritricaبدون حركت راسته  مژه داران ثابت و، )16و 11(
 Epistylisو  )18 - 4شكل(Vorticella قبيل جنس هاي  از
 ، تغذيه كنندگان سوسپانسيوني بسيار)21 -5شكل(

مخازن  كه اغلب در درياچه ها، استخرها و كارآمدي هستند
درلجن فعال تصفيه خانه  هايپرتروف و آب مزوتروف و

دراين مژه داران، . ها به فراواني يافت مي شوند فاضلاب
داخلي مژه ناحيه آدورال، موجب به جريان  حركات نوار

 افتادن توده آب محتوي باكتري هاي معلق به سمت زئوئيد
 توسط عمل فيلتري و گرديده و) عضوي ازكلني جانور(

 چرخشي نوار خارجي مژه ناحيه آدورال، ذرات معلق از
 )وستيبول( داخل حفره دهاني عميق به شده و آب جدا

 باكتري در 4200 بلع، )20( گزارشطبق . تغليظ مي شود

يك ساعت  در پيكوسيانوباكتري نيز 560يك ساعت و
شايد يكي ازدلائل  .مشاهده شده است Vorticellaتوسط 

عنوان شاخص ساپروبي جهت باينكه از مژه داران مي توان 
ستم هاي آبي استفاده آلودگي اكوسي تعيين ميزان پاكي و

  . نمود، به واسطه همين ويژگي ها باشد

  نتيجه گيري

جنس مژه داركه متعلق به  22نتيجه مطالعه فوق تعداد  در
براي اولين بار از اين منطقه گزارش مي  .خانواده هستند 13
 اجزاي مهم حلقه ميكروبي در مژه داران يكي از      .شود

غيرمستقيم  مستقيم و ركه بطو اكوسيستم هاي آبي هستند
 درتحريك فعاليت ميكروبي، تجزيه موادآلي، گردش غذا و

 انتقال آن به شبكه هاي غذايي و افزايش توده ماده زنده و
همچنين نشانگرهاي خوبي . شبكه حيات نقش مهمي دارند

شرايط  در. جهت تعيين پاكيزگي وآلودگي آب ها مي باشند
يم درحال انجام شدن تنظ طبيعي اين فرايندها بصورت خود

جايگاه  و زمينه ساختار پژوهش در مطالعه و. هستند
تاكسونوميكي مژه داران به عنوان يك جزء مهم اكوسيستم 

 اختلال در اينكه مي تواند بروز هاي آبي، علاوه بر
كاهش دهد،  تنظيمي اكوسيستم هاي آبي را فرايندهاي خود

يست آبزي پروري و بهداشت محيط ز توسعه صنعت در
زمينه مژه  دكي درباتوجه به اينكه مطالعات ان. تأثير دارد نيز

انجام شده است، پيشنهاد مي شود پس  كشورمان داران در
محيط طبيعي، با استفاده  انجام مطالعه ارگانيسم زنده در از

از تكنيك هاي به روز شده مانند ميكروسكوپ الكتروني 
سايي دقيق همچنين مولكولي، مطالعات تكميلي جهت شنا
تحقيقات  .گونه هاي مژه داران دراين زمينه صورت پذيرد

پيچيدگي  جنبه هاي ديگري از اين زمينه مي تواند در بيشتر
  .سازد تم هاي آبي را آشكارسهاي شگفت انگيز اكوسي

  سپاسگزاري

نويسندگان مقاله مراتب تشكر و قدرداني خود را از شركت 
يت مدرس بخاطر در آب منطقه اي اصفهان و دانشگاه ترب
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  .نيازجهت انجام پژوهش ابراز مي نماينداختيار گذاشتن آزمايشگاه و ادوات نمونه برداري مورد 
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Taxonomical study of ciliates genera (Orders: Spirotricha and 
Peritricha) in Zayandeh Rud river and the reservoir 
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Abstract 

Ciliates are one of the largest group of protozoans that they can be found in almost 
every aquatic environment. Ciliates serve as an intermediate link in the energy transfer 
from picoplankton to zooplankton, also serve as indicator of water eutrophication and 
pollution. Considering the important roles that ciliates play in the ecological relations of 
aquatic ecosystems, in order to conduct ecological studies, their identification, 
morphological aspects and taxonomic position are of great importance. The present 
research is the result of study on plankton and periphyton ciliates sampling of Zayandeh 
Rud river and reservoir. In this research, Spirotricha and Peritricha ciliates orders from 
8 stations in Zayandeh Rud river and 4 stations in reservoir were studied. To identify 
ciliates,a number of reputable sources were used. The results include 22 genera and 13 
families. There are 10 families belonging to the order Spirotricha and 3 families 
belonging to the order Peritricha. In this study of ciliates, 22 new genera are reported for 

the study area and 12 new genera for the country's aquatic ecosystems for the first time. 
Key words: Invertebrates, Ciliata, Plankton, Bentose, Biosystematic, Zayandeh Rud. 


