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 در (Capra aegagrus, Erxleben, 1777)های اقلیمی گونه بز وحشی شناسایی پناهگاه

 حفاظت بمنظوراقلیم آینده ایران 

 *آزیتا فراشی و نفیسه فقیه سبزواری

 گروه محیط زیست، دانشکده منابع طبیعی و محیط زیست، مشهد ایران، مشهد، دانشگاه فردوسی

 23/11/1400 رش:تاریخ پذی  2/9/1400 تاریخ دریافت:

 چکیده

درحالی  . اینکرده استوارد  ایران سمداران هایجمعیت بر را زیادی منفی ثیراتأت اخیر دهه چندین طول در انسانی تهدیدات

 افزایش دو چندان را هاآن پذیریآسیب میزان هاگونه این کنونی زیستگاه شرایط تغییر به واسطه تواندمی اقلیم نیز تغییر که است

جایی جابه یزان، م)Capra aegagrus(وحشی  بز مطلوب هایزیستگاه بر تغییر اقلیم ثیرأتبررسی  مطالعه، این هدف از هد.د

( در بازده زمانی RCP - 5.8CPR.62بینانه )بینانه و بدآن و نحوه پراکنش آینده این گونه تحت دو سناریوی اقلیمی خوش کنونی

تغییر محیطی در م 32( است. در این بررسی از MaxEntاستفاده از روش حداکثر آنتروپی ) در سراسر ایران با 2080تا  2061

 است. نتایج این بررسی نشان داد کههای توپوگرافیک، اقلیمی، کاربری اراضی و پوشش زمین بهره گرفته شدهچهار گروه نقشه

شود، این در حالیست های کل کشور را شامل میگاهدرصد از سطح زیست 30اکنون  های مطلوب این گونه در ایران همزیستگاه

و  17/35 بینانهبینانه و بدناریوهای خوشدر س بترتیبدرصد کاهش پیدا خواهد کرد و  26که این میزان زیستگاه در آینده به 

های انحراف معیار اکتوراست که ف هگر این مسئلرفت. نتایج بیان دنهای زمان حال در آینده از بین خواهزیستگاه از درصد 67/33

ترین مای گرمو میانگین د اهم نیسردتر یحداقل دماها و فاکتورثیرگذارترین أت، شیب و فاصله از مناطق حفاظتی به عنوان ارتفاع

 نیا. استی شدهمعرف آینده و در زمان حال داشته، گونه مطلوبیت زیستگاه برایدر  راتأثیر یی که کمترین هافصل به عنوان فاکتور

ناطق مدر فصول مختلف سال و در های بز وحشی ستگاهیصورت گرفته در مورد ز یهایبررس ریبا سا یموضوع تا حدود

شان نهای غرب و شمال غرب ایران پراکنش این گونه را بیشتر در قسمت نتایج حاصل همچنین .باشدیمشابه م رانیمختلف ا

 دهد.می

 ارزیابی مطلوبیت زیستگاهتغییر اقلیم، پازن، : واژه های کلیدی

 farashi@um.ac.ir،  پست الکترونیکی:  05138805460* نویسنده مسئول، تلفن: 

 مقدمه 

که انتشار است های صورت گرفته نشان دادهبررسی

منجر به گرم  یانسان یهاتیاز فعال یناش یاگلخانه یگازها

از سال  گرادیدرجه سانت 1/1حدود  شدن کره زمین در

دهنده آن است نشان( این امر 21) استشده 1900تا  1850

 5/1 نیکره زم ی، دماندهیسال آ 20به طور متوسط در  که

 شداهدخوگرم درجه  2تا  گرادیدرجه سانت5/1از  شتریب ای

تغییر بلکه  باشد،نمیدما تغییرات تنها مختص  نیا(. 21)

 را در مناطق مختلف به ارمغان یمتعدد راتییتغ ،اقلیم

ی، در رطوبت و خشک راتییتغآورد، از جمله  خواهد

، مناطق خیباد، برف و ی، بارندگ یهاالگو در راتییتغ

 (. 21) باشدمی هاانوسیو اق یساحل

 و بین مناطق در تغییر اقلیم پدیده به های احتمالیواکنش

از  .(13است ) متفاوت بسیار وحش حیات مختلف هایگونه

 جغرافیایی گستره در جاییان به جابهتوها میجمله واکنش

ه پدید و رفتاری هایسازش (16و 13) های پراکنشالگو و

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23832614.1401.35.3.4.2
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( اشاره 27 و 22اندازه جمعیت ) در تغییر ( و30شناسی )

 ادیگرفتن در معرض گرم شدن زرود قراریانتظار مکرد. اما 

ها به سمت از گونه یاریسسوق بکره زمین، منجر به 

 27) کندمی دیرا تهد یستیز تنوعشود که این امر  انقراض

ها از گونه یاریبس عیتوز یبر الگوها راتییتغ نیا .(29و 

 . ازجمله(37د )گذارمی یادیز ریدر سطح جهان تأث

 پراکنش جغرافیایی بر تأثیرتغییر اقلیم  هایپیامد ترینمهم

 بسیاری از شودمی بینیپیش آن نتیجه در که است هاگونه

 و ارتفاعات سمت به را خود کنونی پراکنش هاگونه

 شواهد (. براساس15نمایند ) جابالاتر جابه هایعرض

 از بسیاری یاییجغراف پراکنش در جاییشناختی، جابهدیرینه 

 برابر در عمومی پاسخ یک به عنوان شناختی های آرایهگروه

 تغییر همین اساس، (. بر13شود )می اقلیم شناخته تغییر

 و ساختار ترکیب، در تغییر زیاد منجر به  به احتمال اقلیم

 از بسیاری دیگر، سوی از شد وخواهد هابوم سازگان کارکرد

 در زیستگاه شرایط بودن طلوبم تنها درصورت هاگونه

 خود پراکنش گستره تغییر به قادر سرزمین پیرامونی سیمای

 انسان توسط سرزمین تغییر در کاربری ( بنابراین،14هستند )

 هاگونه از بسیاری بر را بیشتری فشار اقلیم تغییر با همراه

 (.14ساخت ) خواهد وارد

 بوم هایازین عیگستره وس لیدل پستانداران بهدراین بین 

ی هاامدیاز پ یشاخص مناسب عنوان به توانندیم یشناخت

 (.14) رندیمورد توجه قرارگ وحش اتیبر ح میر اقلییتغ

که پستانداران  دهدینشان م (11) حاصل از مطالعات جینتا

 رییپذبیکوچکتر آس هایگونه با سهیجثه در مقا بزرگ

و  دهندینشان م خود از میاقل رییدر برابر تغ شترییب

 ازجمله پستانداران بزرگ جثه بر اقلیم تغییر منفی تأثیرات

توانایی  هاآن که چرا است، اهمیت حائز بسیار سمداران

 محیط دمای تغییر با همزمان بدن دمای تغییر برای پایینی

 بامتعددی  مطالعات در ایران تاکنون (.18پیرامونی دارند )

 مختلف هایگروه پراکنش رب اقلیم تغییر تأثیر بینیپیش هدف

 ،25 ،23، 11، 10، 6 ،3است )گرفته انجام جانوری و گیاهی

 سمدار پستانداران به کمتری میان توجه ( در این33و  28

 (.5است )شده

 Capra(Erxleben 1777) بز وحشی )پازن( با نام علمی

aegagrus  نیا ،است رانیا واناتیح نیتراز با ارزش یکی 

یوز پلنگ  یبرا هاطعمه ترینمهماز  یکیوان عن بهگونه 

که به Acinonyx jubatus venaticus ( Griffith 1821آسیایی )

و  17است )باشد، معرفی شدهمیشدت در معرض خطر 

 از حفاظت المللیبین اتحادیه (. این گونه در لیست قرمز19

 International Union for Conservation of)منابع طبیعی 

Nature (IUCN) )دید انقراض به عنوان گونه نزدیک به ته

خانواده  یاز اعضا(. پازن 20است )بندی شدهطبقه

 و کوهستانی مناطق اکثر ( بوده که در(Bovidaeگاوسانان 

 تخریب دلیل به دارد و امروزه پراکندگی ایران ایصخره

ایران  مناطق از برخی در گذاریتله و رویهبی شکار زیستگاه،

 و ایران موقعیت به باتوجه ( و32و  28 ،24، 19 ،8)

 و خشک اقلیم در آن وسعت بیشتر گیری بخشقرار

تغییر  و شرایط تشدید نیز به واسطه اقلیم تغییر خشک،نیمه

 این برای دیگری جدی تواند تهدیدمی زیستگاهی شرایط در

 کمی ارزیابی این مطالعه، اصلی هدف .باشد کشور در گونه

مناطق  در وحشی بز پراکنش بر آینده اقلیم غییرت تأثیر

 بر زیستگاهی بز وحشی در ایران است. در ادامه، علاوه

 گونه این در دسترس مطلوب هایزیستگاه وسعت مقایسه

آینده تحت دو  اقلیمی شرایط تحت و حال در زمان

 6.2RCP (Representative Concentrationسناریوی 

Pathways )5.8 وRCPهای مطلوب ن مساحت زیستگاه، میزا

های ماند و یا به زیستگاه گونه که در آینده باقی خواهند

 است.شد نیز محاسبه شدهایران اضافه خواهند

 مواد و روشها

 سازیمدل هایترین روشکاربردپر از یکی روش پژوهش:

حضور استفاده از  فقط هایداده استفاده از ها باگونه توزیع

باشد، که یک روش می (MaxEnt) آنتروپی کثرحدا روش

نظمی است، در یادگیری ماشینی بوده و براساس حداکثر بی

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23832614.1401.35.3.4.2
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این روش احتمال پراکندگی حضور یک گونه را باتوجه به 

های موجود بررسی داده های بدست آمده ازمحدودیت

سازی گونه مورد مطالعه با (. دراین مطالعه، مدل26کند )می

صورت  MaxEntنرم افزار  3. 3. 3نسخه استفاده از 

تکرار در نظر  5است، به این ترتیب که تعداد گرفته

افزار در حالت اولیه خود نرمشد و باقی تنظیمات گرفته

های سازی متغیرآماده بمنظوراست. همچنین باقی مانده

و در بخش  2،10نسخه  Arc Gisزیستگاهی از نرم افزار 

 بز وحشیمپوشانی زیستگاه تعیین مساحت و میزان ه

 17، 0نسخه  IDRISIهای مختلف از نرم افزار تحت سناریو

 است. در این بررسی استفاده شده

منطقه آوری نقاط حضور: منطقه مورد مطالعه و جمع

های ایران است که مورد بررسی در این مطالعه زیستگاه

دقیقه عرض شمالی و  5 ودرجه  25ی جغرافیایی محدوده

 دقیقه طول شرقی 18درجه و  63دقیقه الی  5رجه و د 44

های وسیع است که از آن به عنوان یکی از کشورواقع شده

 مایل 636375ا کیلومتر مربع ی 1648198جهان با مساحت 

دی، اقلیمی و (. ایران از نظر پستی و بلن4شود )مربع یاد می

باشد و نیز زیستگاهی کشوری متنوع و کم نظیر می

ه آن از نظر جغرافیای جانوری در جهان قابل توج موقعیت

 جغرافیایی منطقه زیست سه تلاقی محل طوریکه به است.

شمالگان(، اورینتال)شرقی( و  پالئارکتیک )دیرین

 بسب موقعیت این. (8) قدیم( است ای)حاره آفروتروپیکال

 جغرافیایی زیست منطقه سه هر از هاییگونه که شده

 از باشند. یکی داشته حضور رکشو در فوق، جانوری

 منحصر یاقلیم شرایط ایران پستانداران تنوع عوامل ترینمهم

 قهمنط هر در متنوع هایزیستگاه خرد و منطقه هر فرد به

از  7/3به نزدیک شده در ایرانارائه باتوجه به آمار است که 

است شده شناسایی گونه 200 یعنی جهان پستانداران درصد

 (. 8)دارند  جای راسته 10 و دهخانوا 37 در که

در  بز وحشیحضور  نقطه صرفاً 235در این بررسی از 

( و 8پستانداران ایران ) ایران که با استفاده از اطلس

شده توسط پژوهشگران و صاحب نظران های انجامپژوهش

شده توسط کارشناسان و در این زمینه و گزارشات تهیه 

گونه در سراسر بانان از مناطق حضور این محیط

سازی استفاده آوری شده، برای مدلهای ایران جمعزیستگاه

 است.شده

بز پراکنش  دراین مطالعه به بررسیهای محیطی: متغیر

ه پرداخت تفاده از چهار گروه متغیر محیطیبا اس وحشی

 که عبارت اند از:است شده

سازی توزیع گونه مدل بمنظورمتغیر محیطی زمان حال: 

متغیر محیطی که در چهار گروه  32حال از  در زمان

های توپوگرافیک، اقلیمی، کاربری اراضی و پوشش نقشه

 (.1است )جدول گیرند، استفاده شدهزمین قرار می

های کاربری اراضی که توسط، دراین بررسی از نقشه

تهیه و در سال  1390در سال  "برداری ایران سازمان نقشه"

د، استفاده شد بدین صورت که در انرسانی شدهبروز 1395

 Arc Gisهای مورد نظر با استفاده از نرم افزار ابتدا متغیر

هایی مستقل از نقشه کاربری اراضی خارج و بصورت نقشه

مختصات  ستمیسها به سپس سیستم مختصات این نقشه

 لومتریک 1 کسلیدر اندازه پ CGS-WGS-1984 ییایجغراف

 Euclidean distanceاده از دستور تغییر و پس از آن، با استف

های تهیه شده میزان فاصله از عوارض تعیین گردید و نقشه

 ascii(American Standard Code for Information  با فرمت

Interchange ) برای مدلسازی زیستگاه وارد نرم افزار 

MaxEntهای اقلیمی از بانک شدند و نیز برای تهیه متغیر

 دانلود بل)قا World Climداده 

 است همچنین( استفاده شدهwww.worldclim.org/current از

که  NDVI (Normalized Difference Vegetation Index )نقشه

های پوشش زمین قرار دارد، با استفاده از در بخش داده

می سال  مربوط به ماه  MODISI3C2روزه 16شاخص 

استخراج  )https://www.usgs.gov/از سایت ) 2020

 است.شده

 آینده زمان  محیطی   هایمتغیر متغیر محیطی زمان آینده: 

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23832614.1401.35.3.4.2
http://www.worldclim.org/current
http://www.worldclim.org/current
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که  استهای اقلیمی و توپوگرافی شامل دو دسته از متغیر

 یبرا (. دراین بخش1)جدول  بودهمتغیر  14در مجموع 

 هایستگاهیز تیوسعت و مطلوب راتییتغ زانیم یسازدلم

 6.2RCP یویاز دو سنار ندهیدر آ بز وحشیبالقوه 

تا  2061ازه زمانی ب یبرا بینانه()بد 5.8RCPو بینانه()خوش

، که باتوجه به مطالعات BCC-CSM2-MRتحت مدل  2080

ترین مدل برای اقلیم ایران است، صورت گرفته مناسب

 است.هاستفاده شد

ر لازم به ذکر است که آماده سازی لایه های اطلاعاتی د

این بررسی در هر دو بخش متغیر محیطی، در مقیاس یک 

 نیدرا است.انجام گرفته Arc Gisکیلومتر توسط نرم افزار 

براساس  ستگاه،ینقشه تناسب ز یهیپس از ته یبررس

 تیمطلوب یهامورد مطالعه نقشه یطبقات آستانه احتمال

 نکهی(. پس از ا2شد )شکل هیته بز وحشی ستگاهیز

به دو سطح مطلوب و نامطلوب  بز وحشی یهاستگاهیز

 ستگاهیز مساحت IDRISIافزار شد، با استفاده از نرم میتقس

 زانیو م ندهیگونه در زمان حال و آ نیا یبرا لوبمط

 زانیم زیو ن رانیا یآن با شبکه حفاظت پوشانیهم

و  6.2RCP یویتحت دو سنار ندهیدر آکه  ییهاستگاهیز

5.8RCP اضافه رانیا یهاستگاهیبه ز ایرفته و ت از دس 

 .دیمحاسبه گرد زیشد نخواهد

 نتایج

 AUC  (Area Underز )مساحت زیر منحنی(ادراین بررسی 

Curve )است. استفاده شده مدل یکل تیفیک یابیارز بمنظور

AUC دقت است  ینیبشیپ یآستانه مستقل برا اریمع کی

 AUCمقدار  و ها استمکان یبندکه فقط براساس رتبه

. (36) اتخاذ شد MaxEntدقت برازش مدل  یابیارز یبرا

دقت مدل را  توانیباشد، م 1و  9/0 نیب AUCاگر مقدار 

 تا 8/0و  9/0تا  8/0 نیب AUCکرد، اگر مقدار  یابیارز یعال

باشد،  7/0و  6/0 نیب AUCاگر مقدار و باشد، خوب  7/0

مدل باشد  6/0و  5/0 نیب AUCاست و اگر مقدار  فیضع

حدود AUC دراین بررسی مقدار  (.38و  36) ناموفق است

در زمان حال است و این عدد تحت دو سناریوی  77/0

6.2RCP، 5.8RCP کند و تغییر پیدا می 739/0و  735/0 بترتیب

 7/0در این مطالعه بیش از  AUCاز آن جایی که میانگین 

بینی خوب مدل برای زیستگاه گر قدرت پیشاست، بیان

 باشد.پازن می

دهد که، پنج متغیر از همچنین نتایج این بررسی نشان می

یب شجمله فاصله از مناطق حفاظتی، انحراف معیار ارتفاع، 

 رینو فاصله از مناطق جنگلی با تراکم بسیار پایین، بیشت

مان های مختلف را در زدر پراکنش گونه در زیستگاهتأثیر 

ترین اثر حال دارد و متغیر انحراف معیار ارتفاع، بیش

های مختلف گذاری را در نحوه پراکنش گونه در زیستگاه

 .(1داشت )جدولدر آینده در ایران خواهد

( خروجی دیگری از Response curvesمنحنی عکس العمل )

MaxEnt  است که مورد بررسی قرارگرفت. نتایج بدست

دهد که میزان مطلوبیت ها نشان میمده از این نمودارآ

ز ازیستگاه برای بز وحشی در زمان حال با افزایش فاصله 

 اطقمناطق حفاظتی، افزایش فاصله از روستا و فاصله از من

ا بکند، اما از طرفی جنگلی با تراکم پایین، کاهش پیدا می

اه تگزیس افزایش میزان انحراف معیار ارتفاع میزان مطلوبیت

برای گونه رو به افزایش است، همچنین با بررسی 

العمل گونه پازن در زمان آینده تحت دو های عکسمنحنی

مشخص گردید که با افزایش  8.5RCP و 2.6RCPسناریوی 

 میزان ارتفاع، زیستگاه مطلوب برای حضور بز وحشی نیز

کرد. علاوه بر این با افزایش میزان افزایش پیدا خواهد

ین حراف معیار ارتفاع، میزان مطلوبیت زیستگاه برای اان

دهد. گونه با شیب ملایم روند افزایشی را نشان می

 6.2RCPهای اقلیمی تحت سناریوی همچنین، در میان متغیر

 8.5RCPی ترین فصل و در سناریومتغیر بارش مرطوب

ترین تأثیر را در تعیین میزان متغیر بارش سالانه بیش

یستگاه برای داشته به نحوی که بررسی مطلوبیت ز

دهد که با افزایش میزان العمل نشان میهای عکسمنحنی

 هکاست بارش از میزان مطلوبیت زیستگاه برای حضور گونه 
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 (.1شود )شکلمی

 

 

  بز وحشیزیستگاه  مدلسازی ظوربمنهای محیطی مورد استفاده در زمان حال و آینده فهرست متغیر -1جدول 

 سهم هر متغیر در مدلسازی )برحسب درصد(

 آینده حال ردیف

 5.8RCP نام متغیر 6.2RCP نام متغیر  نام متغیر 

 9/33 انحراف معیار ارتفاع 1/30 انحراف معیار ارتفاع 3/22 فاصله از مناطق حفاظتی 1

 5/15 شیب 9/19 شیب 6/14 انحراف معیار ارتفاع 2

 11 میانگین ارتفاع از سطح دریا 4/11 یانگین ارتفاع از سطح دریام 3/8 شیب 3

فاصله از مناطق جنگلی با تراکم بسیار  4

 پایین

 2/7 انحراف معیار شیب 5/5 انحراف معیار شیب 6/5

 2/7 بارش سالانه 4/5 ترین فصلبارش مرطوب 5/4 روستا 5

 6/4 انگین دمای سردترین فصلمی 5 بارش سالانه 7/3 فاصله از مناطق جنگلی متراکم 6

 6/3 میانگین دمای روزانه 1/4 جهت 7/3 میانگین ارتفاع از سطح دریا 7

 5/3 حداقل دمای سردترین ماه 5/3 میانگین دمای روزانه 3/3 ترین فصلبارش مرطوب 8

 1/3 ترین فصلبارش مرطوب 4/3 حداقل دمای سردترین ماه 3/3 زارفاصله از مناطق شن 9

 8/2 جهت 3/3 میانگین دمای سردترین فصل 2/3 ارش سالانهب 10

11 NDVI 2/3 7/2 دمای متوسط سالانه 8/2 ترین فصلبارش خشک 

 3/2 ترین ماهحداکثر دمای گرم 3/2 دمای متوسط سالانه 4/2 انحراف معیار شیب 12

 9/1 ترین فصلارش خشکب 2 ترین فصلمیانگین دمای گرم 3/2 فاصله از مناطق عاری از پوشش گیاهی 13

 8/0 ترین فصلمیانگین دمای گرم 3/1 ترین ماهحداکثر دمای گرم 3/2 فاصله از مناطق شکار ممنوع 14

 - - - - 9/1 فاصله از باغات 15

 - - - - 7/1 جهت 16

 - - - - 3/1 فاصله از شهر 17

 - - - - 3/1 فاصله از زمین کشاورزی دیم 18

  - -  3/1 لترین فصبارش خشک 19

 - - - - 2/1 فاصله از مناطق جنگلی با تراکم متوسط 20

 - - - - 2/1 میانگین دمای روزانه 21

 - - - - 1/1 ترین فصلمیانگین دمای گرم 22

 - - - - 8/0 فاصله از مراتع 23

 - - - - 7/0 فاصله از جاده 24

 - - - - 7/0 حداقل دمای سردترین ماه 25

 - - - - 7/0 های آبیهنهفاصله از پ 26

 - - - - 6/0 فاصله از رودخانه 27

 - - - - 6/0 فاصله از شهر 28

 - - - - 6/0 میانگین دمای سردترین فصل 29

 - - - - 6/0 ترین ماهحداکثر دمای گرم 30

 - - - - 5/0 فاصله از مناطق جنگلی دست کاشت 31

 - - - - 3/0 دمای متوسط سالانه 32
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5.8PRC 6.2RCP NOW 

 

 
 
 

 انحراف معیار ارتفاع

 

 
 
 

 انحراف معیار ارتفاع

 

 
 
 

 فاصله از مناطق حفاظتی

 

 
 

 میانگین ارتفاع از سطح دریا

 

 
 

 میانگین ارتفاع از سطح دریا

 

 
 

 

 انحراف معیار ارتفاع

 

 
 

 

 بارش سالانه

 

 
 
 ترین فصلبارش مرطوب

 

 
 
 

 فاصله از مناطق جنگلی با تراکم بسیار پایین

 

 
 
 

 میانگین دمای سردترین فصل

 

 
 

 بارش سالانه

 

 

 
 
 

 فاصله از روستا

 در زمان حال و آینده بز وحشیهای مهم در تعیین مطلوبیت زیستگاه العمل متغیرهای عکسمنحنی -1شکل 

600                                             0 500                                        0 

600                                         0 

 

4000                                          500- 4500                                               500- 

1400                                                0 600                                             0 0/4                                                5/0- 

25                                             10-    1400                                        0                0/1                                               1/0- 
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از تناسب  یانقشه توانیم MaxEnt کردیاستفاده از رو با

 نیا کرد. در هیته ندهیگونه در زمان حال و آ یبرا ستگاهیز

براساس  ستگاه،ینقشه تناسب ز یهیپس از ته یبررس

 تیمطلوب یهامورد مطالعه نقشه یطبقات آستانه احتمال

 (.2شد )شکل هیته بز وحشی ستگاهیز

در زمان حال  بز وحشیمحاسبات تغییرات سطح زیستگاه 

های مطلوب گونه دهد که میزان مساحت زیستگاهنشان می

درصد از سطح ایران را شامل  27/30اکنون در ایران هم

 61/27شود که این میزان با شبکه حفاظتی ایران تنها می

درصد همپوشانی دارد که میزان همپوشانی آن تحت 

کرد. این تغییر خواهد درصد 90/20 های آینده بهسناریو

گر این مسئله است که میزان مساحت موضوع بیان

در آینده  بز وحشی های مطلوب برای زیستزیستگاه

درصد کاهش پیدا  هفتنسبت به زمان حال تا حدود 

تحت دهد که، ها نشان میکرد. همچنین بررسیخواهد

درصد  67/33و 17/35 بترتیب 6.2RCP - 5.8RCP هایسناریو

از دسترس آن خارج در آینده های مطلوب گونه از زیستگاه

 (.2شد )جدولخواهد

 

 در زمان حال و آینده  بز وحشیهای مطلوب تغییرات سطح زیستگاه -2جدول 

 زیستگاه مطلوب 
همپوشانی زیستگاه مطلوب با 

 شبکه حفاظتی
 زیستگاه جدید زیستگاه ثابت زیستگاه از دست رفته

 درصد کیلومتر مربع درصد کیلومتر مربع درصد کیلومتر مربع درصد کیلومتر مربع درصد کیلومتر مربع زمان

 - - - - - - 61/27 62/136557 27/30 81/494582 حال

6.2RCP 84/435833 67/26 54/91127 908/20 90/173965 17/35 93/320616 82/64 93/115216 29/23 

5.8RCP 17/451710 65/27 59/94418 902/20 08/166530 67/33 72/328052 32/66 45/123657 25 

 

 بحث و نتیجه گیری

بز  توزیع بر مؤثر با عوامل ارتباط در که ررسیب براساس

در دو زمان حال و آینده تحت دو سناریوی  وحشی

های پژوهش در سطح زیستگاه بینانه دراینبینانه و بدخوش

های فاصله از مشخص گردید که متغیر شد، ایران انجام

ثیر گذارترین أشبکه حفاظتی و انحراف معیار ارتفاع ت

یع گونه در زمان حال بوده و سایر ها در توزپارامتر

ها از قبیل، شیب، فاصله از روستا، فاصله از پارامتر

های با تراکم بسیار پایین، انحراف معیار شیب، جنگل

NDVIهای بعدی قرار دارند و پارامتر حداقل ، در الویت

را در توزیع گونه در زمان  تأثیر دمای سردترین ماه کمترین

 سایر با حدودی تا موضوع حال داشته است. این

در  بز وحشی مورد زیستگاه در گرفته صورت هایبررسی

 مشابه فصول مختلف سال و در مناطق مختلف ایران

 ( در2011همکاران ) و سرهنگ زاده نتایج باشد. براساسمی

 مشخص بافق کوه منطقه در پازن زیستگاه سازیمدل مطالعه

ای، صخره قمناط شیب، آب، منابع زمستان، در که شد

نقش  انسانی عواملو  جغرافیایی جهت پوشش گیاهی،

 دارند همچنین در پازن زیستگاه در تعیین مهمی بسیار

 بر موثر ( پارامترهای1391) همکاران و بررسی خاکی

 شیب، شامل درلشگر حفاظت شده منطقه در پازن پراکندگی

ارش گز دمای سالانه میانگین و پوشش گیاهی درصد ارتفاع،

 توسط انصاری و همکاراناست. در مطالعه دیگری که شده

مرکزی ایران صورت  در منطقه بز وحشیبر روی  (1293)

ها و های فاصله از شهرگرفت، مشخص شد که پارامتر

های ها بوده و پارامترترین پارامترگذار درصد( اثر20شیب )

روی  گذاری را برها کمترین اثرارتفاع و فاصله از جاده

 دیگری که بررسی است. همچنین درزیستگاه پازن داشته

ارزیابی  ( بمنظور1395)توسط حسینی و همکاران 

( در استان (Capra aegagrusبز  مطلوبیت زیستگاه کل و

 .گلستان صورت گرفت
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 در آینده (C)نقشه   5.8RCP و (B)نقشه 6.2RCPناریوی و تحت دو س (A)در زمان حالهای مطلوب بز وحشی نقشه زیستگاه -2شکل 

 

طی چهار عملیات صحرایی در فصل  که در این بررسی

نقطه حضور برای گونه ثبت گردید  58پاییز و زمستان 

عامل شیب، ارتفاع و پوشش نتایج این بررسی نشان داد که 

ها و جهت را کم ترین فاکتورعنوان مهم گیاهی به
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 بز وحشیبرای  ستگاهیکتور در مطلوبیت زفا نیتراهمیت

پور و همکاران زینل همچنین در مطالعهشد.  معرفی

 بز وحشیاستان خراسان رضوی بر روی گونه در  (1396)

 و شدهحفاظت از مناطق فاصله مشخص شد که متغیرهای

 عنوان به ارتفاع طبقات همچنین و کشاورزی آبی مناطق

باشند. این گونه می حضور و توزیع در موثر عوامل ترینمهم

در  (1397) سنجری و همکارانهمچنین در مطالعه میر

های که پارامتر گردیدمنطقه حفاظت شده دنا مشخص 

 ترینمهم زبری و جنگل از فاصله ای،از مناطق صخره فاصله

 زیستگاهو  هستند زیستگاه مطلوبیت در مؤثر متغیرهای

انسان  مناطق از دور ایصخره مناطق گونه در مطلوب

کم  گیاهی پوشش با مناطق به گونه و دارد قرار ساخت

باتوجه به این  دارد. تمایل زیاد بلندی پستی دارای تراکم،

توان اینطور عنوان کرد که در مناطق متفاوت مطالعات می

های ایران باتوجه به شرایط زیستگاهی متفاوت نوع پارامتر

فاوت بوده ولی بطور متبز وحشی گذار در توزیع گونه اثر

های شیب، ارتفاع و توان عنوان کرد که پارامترکلی می

شبکه حفاظتی به عنوان از فاصله از مناطق جنگلی و فاصله 

ها در توزیع این گونه در ترین پارامترگذار ثیرأت

های مختلف ایران در فصول مختلف سال زیستگاه

هش بر روی هایی که در این پژواست. اما در بررسیبوده

در زمان آینده صورت گرفت  ی پراکنش گونههامدل

 ریثأتو شیب  انحراف معیار ارتفاع مشخص شد که پارامتر

ترین اثربوده و کم  گونه عدر توزی هاپارامتر نیگذارتر

است. بوده فصل نیترگرم یدما نیانگیم پارامتر مربوط به

م پایین با تراک یجنگل یهاستگاهی، زبز وحشیدر مجموع 

فاصله از مناطق  یمرتفع دارا مناطق و بداریش یهاهو صخر

و ارتفاع  بیش شیافزا باو  دهدیم حیرا ترج افتهیتوسعه 

عوامل  .استهشد شتریها بآن ستگاهیز یبرا تیمطلوب

و توپوگرافی از جمله اختلاف ارتفاع یکی از عوامل مهم 

 ( و نیز9) تاسای اثرگذار بر فراوانی، تنوع و ترکیب گونه

 نواحی سمت به هاجا شدن محدوده پراکنش گونهبهجا

 را هااست که گونه یکردیبالاتر رو هایتر و عرضمرتفع

 کنند دایپ یسازگار میاقل رییسبت به تغن تا سازدمی قادر

بینی آینده مدل تحت دو در این مطالعه نیز پیش .(15)

یید أته را بینانه این مسئلبینانه و بدسناریوی خوش

دچار تغییرات  2080تا سال  بز وحشیاست که کرده

های جنوب، ارتفاعی در محدوده پراکنش کنونی )قسمت

شد بطوریکه پراکنش گونه جنوب غرب ایران( خواهد

های شمال غرب و غرب ایران بیشتر به سمت قسمت

 یدر ماندگار ارتفاع فاکتور مثبت ریثأت بود وخواهد

 شمالی ایران یهادر بخش یخوب ب بهمطلو یهاستگاهیز

قابل ملاحظه  2است. این مسئله در شکل قابل مشاهده

بیشتر در نوار شمالی ایران شامل  بز وحشیاست که 

های: گلستان، مازندران و گیلان هم در زمان حال و استان

 تری دارد.رنگهای آینده حضور پرهم تحت سناریو

ثابت  تیبا مطلوب هاستگاهیزپراکنش  یمکان یالگو یابیارز

به عنوان زیستگاه جدید بز  ندهیکه در آ ییهاستگاهیو ز

 ،ارتفاع هایبارز فاکتور ریثأت انگریب شوندیممعرفی  وحشی

و یا  حفظ ایکاهش  زانیم دریی ایعرض جغرافشیب و 

. بطوریکه باشدیگونه م نیمطلوب ا یهاستگاهیز معرفی

بینانه دو سناریوی خوشدهد که تحت محاسبات نشان می

در  بز وحشیهای مطلوب بینانه میزان سطح زیستگاهو بد

درصد خواهدرسید که در  65/27و  67/26به  بترتیبآینده 

درصد از  27/30کنونی گونه که  مقایسه با زیستگاه

است، حدود های ایران را به خود اختصاص دادهزیستگاه

ها نشان ررسیاست همچنین بسه درصد کاهش پیدا کرده

 82/64بینانه های خوشدهد که در آینده تحت سناریویمی

درصد از زیستگاه کنونی گونه در  32/66بینانه درصد و بد

ها بیشتر ماند که این زیستگاهخواهدآینده نیز ثابت باقی 

شود، و مرکزی ایران را شامل می جنوبیهای بخش

 بترتیبینانه انه و بدببینهای خوشتحت سناریوهمچنین 

های کنونی از دسترسی درصد از زیستگاه 67/33و  17/35

بیشتر  هاستگاهیزشد که این  خارج خواهد بز وحشی

 انیگراد که هستندایران  جنوب، جنوب غرب هایقسمت

 لیپتانس میاقل رییتغ ریثأتداشته و تحت  ینییپا یارتفاع

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23832614.1401.35.3.4.2


 1401، 3، شماره 35لد ج                                                                             مجله پژوهشهای جانوری )مجله زیست شناسی ایران(       
20.1001.1.23832614.1401.35.3.4.2: DOR 

 220 

 . باتوجه بهداشتگونه را نخواهند تیاز جمع حفاظت

توان فهمید که میزان می 2های ذکر شده در جدول مساحت

روند کاهشی  2080 زیستگاه مطلوب برای این گونه تا سال

آن از میزان همپوشانی این در پی کرد که را طی خواهد

شد، ها با شبکه حفاظتی ایران نیز کاسته خواهدزیستگاه

شود میزان همپوشانی با شبکه بینی میبطوریکه پیش

درصد کاهش یافته،  هفتتا حدود  2080تی تا سال حفاظ

که در پی آن اثرات مفید این مناطق بر روی گونه کاهش 

روی گونه را در پی  یابد و تشدید اثرات تغییر اقلیم برمی

 داشت. خواهد

وحش  های حیاتترین عوامل تهدید زیستگاهعمدهاز 

ر ازحد دام، شکا افزایش جمعیت، چرای بیش توان بهمی

ها به رویه، تخریب مراتع و قطع جنگل و تبدیل آن بی

آوری گیاهان دارویی  سازی، جمع اراضی کشاورزی، جاده

 و خوراکی، شکار غیرمجاز و عدم مدیریت جامع در بهره

کمبود نیرو و امکانات حفاظتی و  برداری از منابع طبیعی،

تجهیزات موردنیاز در مناطق چهارگانه تحت حفاظت 

در کنار  ( که2)اشاره کرد زیست  اظت محیطسازمان حف

قرن اخیر به عنوان یکی از عوامل پدیده تغییر اقلیم که در 

( 35و  34) شودعمده کلاهش تنوع زیستی از آن یاد می

را در کشور با چالش بسیاری  هاتواند حیات آینده گونهمی

در  نبنابراین بسیار ضروری است که مسئولیرو به رو کنند. 

های ای نسبت به مدلسازی در مقیاسحوضه توجه ویژهاین 

-هایی که دراین بررسی به عنوان زیستگاهخرد در زیستگاه

و معرفی شد، داشته باشند آینده  های مطلوب گونه پازن در

های مختلف گونه اقدامات مدیریتی متناسب با زیستگاه نیز

ی در این مناطق صورت گیرد. اقدامات در زمان حال و آینده

به  همچون بازنگری در مساحت شبکه حفاظتی ایران

در  را بالاتری ارتفاعی گرادیان ممکن حد تا نحوی که

 هایحفاظت از زیستگاه بازنگری در شیوهبرگیرند و نیز 

های جدیدی که در آینده برای کنونی و زیستگاهمطلوب 

تواند از جمله اقدامات میباشد. دارای مطلوبیت می گونه

 در اقلیم آینده ایران باشد.  بز وحشیی حفظ بقاء لازم برا

 سپاسگزاری

دانند تا از تمامی نویسندگان این مقاله بر خود لازم می

آوری اطلاعات مورد نیاز در این افرادی که در جمع

گزاری و قدردانی پژوهش ما یاری کردند مراتب سپاس

 جای آورند.خود را به
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Identification of climate sanctuaries of wild goat (Capra aegagrus, 

Erxleben, 1777) in the future climate of Iran for conservation 

Faghih- Sabzevari F. and Farashi A. 
Dept. of Environment, Faculty of Natural Resources and Environment, Ferdowsi University of Mashhad, 

Mashhad, I.R. of Iran 

Abstract 

The human threats have had many negative effects on the population of Iranian 

ungulates in recent decades. However, climate change can increase the vulnerability of 

these species by doubling the current habitat conditions. The purpose of this study, 

investigate of the effect of climate change on the favorable habitats for the wild goat 

(Capra aegagrus), the current species displacement rate and, How the future distribution 

of this species under two climate scenarios, optimistic and pessimistic (RCP2.6 and 

RCP8.5) in time efficiency of 2061 to 2080 throughout Iran using the Maximum Entropy 

(MaxEnt) method. In this study, we use 32 habitat variables in four groups of 

topographic maps, climate, land use, and land cover. The results of this study show that 

the favorable habitats of this species in Iran now comprise 30% of the total habitats of 

the country. However, this amount of habitat will be reduced to 26% in the future, and 

in optimistic and pessimistic scenarios, 35.17% and 33.67% of the present habitats will 

be destroyed in the future, respectively, Also the results show that factors of altitude, 

slope, and latitude have a significant effect on the rate of reduction or conservation of 

desirable habitats of this species so that the results of modeling show the distribution of 

this species in the western and northwestern parts of Iran 

Key words: Climate change, Wild goat, Habitat desirability assessment.    
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