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هاي زيستگاه با غنا، تنوع و يكنواختي جانوران بررسي رابطه پارامترهاي اندازه و شكل لكه
 )شيركوه - استان يزد(آبخيز آدرشك حوضه

  ، محمدحسين ايران نژاد پاريزي، احد ستوده و بهمن كياني*سميه اراضي
  زيستگروه محيط دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه يزد،، يزد، ايران

  08/01/1401 :تاريخ پذيرش  15/12/1400 :افتتاريخ دري

  چكيده

سلسله مراتبي  باشد كه از يك ساختارهمگني از سرزمين مي قسمت تقريباً لكه يك واحد از ساختار سيماي سرزمين و يا
- متمايز است در نظر گرفته مي املاًعنوان اكوسيستمي همگن و قابل تشخيص كه با محيط اطراف خودش كبرخوردار است و ب

هاي اين دو پارامتر، از مولفه. گذاردميثير أتهاي زيستگاهي بر انواع و تعداد جانوران درون آن ازه و شكل لكهدو پارامتر اند. شود
همين جهت، اين پژوهش به مطالعه رابطه دو پارامتر اندازه ب. ها هستندجهت حفاظت از گونهريزي مناطق مهم در طراحي و برنامه

به شناسايي  1398هاي بهار و تابستان سال در طول فصل. ز آدرشك پرداخته استآبخيهاي زيستگاهي در حوضهو شكل لكه
ترين مقدار بيش. گونه پرنده در آدرشك شناسايي شد 26گونه پستاندار و  14در مجموع تعداد . جانوران آدرشك پرداخته شد
افزار از نرم. و علفزار با تراكم بالا مشاهده شدزار ترين مقدار در لكه بوتهاي در لكه درختچه و كمغنا، تنوع و يكنواختي گونه

FRAGSTATS 4,2 ها با استفاده از تجزيه و تحليل داده. هاي مورد استفاده در پژوهش بهره گرفته شدبراي محاسبه متريك
- ار غناي گونهآرتور، مقدوينر، سيمپسون، هيل، بريلويين و مك- هاي شانوناي از شاخصهمبستگي اسپيرمن و مقادير تنوع گونه

نتايج نشان داد كه بين شاخص تنوع سيمپسون و بريلويين و . هينيك محاسبه شد-هاي غناي مارگالف و مناي با شاخص
- همچنين، بين شاخص. داري وجود داردرابطه معني PARAو  AREAهينيك با دو سنجه - هاي غناي مارگالف و منشاخص

دار در سطح يك درصد مشاهده شد و در طراحي و مديريت زيستگاه ا ارتباط معنيهزيستي و پارامترهاي فيزيكي لكههاي تنوع
  .هاي كوچك ارجحيت دارندبراي جانوران، لكه

  زيستي، سنجه، يزدهاي تنوعآدرشك، همبستگي، شاخص :كليدي هايواژه

  somaye.arazi@stu.yazd.ac.ir: پست الكترونيكي،  09906121994 :نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
هم پيوسته و متشكل از موزائيكي ب سرزمين سيماي
شود كه در داخل هاي گوناگون در نظر گرفته ميزيستگاه

اين ). 16(نمايد محيط، يك فضاي دو بعدي را اشغال مي
هايي به نام لكه هم پيوسته، از تكهساختار موزائيكي ب

تشكيل شده است كه توسط نوارهاي باريكي به نام كريدور 
ها و كريدورها در بستري لكه). 18(اند با يكديگر در اتباط

انداز ترين عنصر چشمترين و وسيعنام ماتريس كه متصلب
لكه از جمله ). 18(اند شود پراكنده شدهشناخته مي

ترين اجزاي ساختار موزائيكي سيماي مهمترين و اصلي

عنوان يك قسمت شود كه بنظر گرفته ميسرزمين در 
محيط اطراف خودش قابل تمايز است و اين  همگن از

تمايز در اغلب موارد توسط خصوصيات زيستي لكه 
و خصوصيات ) فردگياهي منحصر بپوشش ونهمچ(

و يا تركيبي از هر دو ) همچون آب و درياچه(فيزيكي 
ها در ساختار سيماي لكهويژگي در شناسايي و تشخيص 

ها ش، لكهاز نظر حيات وح). 12(رود كار ميسرزمين ب
در مديريت ). 27(شوند ها شناخته ميعنوان زيستگاه گونهب

هاست ها به نفع تنوع گونهاندازها، حفاظت از زيستگاهچشم
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گياهي، غذا، پوشش و از آن رو ضرورت دارد كه زيستگاه
ها براي ادامه زندگي كند كه گونهميمين أتآب و فضايي را 

صورت تخريب زيستگاه در . و توليدمثل به آن نياز دارند
يك گونه، آن گونه ناچار به انتشار در مكان جديدي 

اش در آن مكان خواهد بود كه نيازهاي زيست شناختي
زيستي در اسارت تحقق يابد، بدين ترتيب يا بايد به محيط

از اين رو نابودي و ازدست ) 2(وارد شود و يا آنكه بميرد 
حش شناخته ودادن زيستگاه علت اصلي انقراض حيات

 محفوظ ماندن زيستي،تنوع نظر متخصصان از .شودمي

 توسط سرزمين سيماي شناختيبوم هايواكنش و هاگونه

كنند، مي ءايفا مختلف هايبقاي گونه براي هالكه نقشي كه
 يا زيستگاه عنوانب هالكه بر همين اساس، .شود مشخص

-مي اختهشن هامورد نياز براي بقاي گونه منابعمين أتمحل 

ايفا  هاگونه شناسيبوم در كه نقشي حيث از هالكه .شوند
 برخي ،عنوان مثالب. داراي انواع گوناگوني هستند نمايند،مي

 و گيرندغذايابي مورد استفاده قرار مي منظورب هالكه از
 سرزمين در هاگونه زنده ماندن ،توليدمثل ديگر براي برخي

 جابجايي توانايي و كافي بعزيستگاهي، منا هايلكه وجود به

 انتشار مهاجرت، توليدمثل، غذا،مين أتمنظور ب هالكه بين در

و  تغيير). 13(وابسته است  دانه و اسپر افراد، سكونت و
هاي نوع استفاده از زمين تغيير و طبيعي هايزيستگاه نابودي

كشاورزي،  كاربري مسكوني، به شدهحفاظت حاشيه مناطق
 به شدهحفاظت مناطق كه است جب شدهمو غيره و صنايع

 شرايط هامحيط آن از بيرون در كه تبديل شوند هاييجزيره

 يندافر در بنابراين. نامطلوب باشد هاگونه حيات براي
توجه به  بر علاوه لازم است تا مناطق ريزيبرنامه و گزينش
از  حفاظت يا ايگونهتنوع حفظ همچون احداث، اوليه هدف

 پارامترهاي به منحصربفرد، و ويژه هايگونه يا اكوسيستم

 هاگونه بلندمدت بقاي در شان اهميت و سرزمين سيماي

 با ارتباط و انزوا درجه شكل، اندازه، .توجه زيادي شود

 هستند مواردي از تكرارپذيري و بودن مكمل ديگر مناطق،

 توجه مورد مناطق لازم است تا گزينش و ريزيبرنامه در كه

 روي بر سرزمين مختلف سيماي پارامترهاي). 9( قرارگيرند

. اندشناخته شدهثيرگذار أت هازيستگاه ايگونهتنوع و غنا
از نوع مطالعه و يا هدف ثر أمتهاي مطلوب انتخاب متريك

هاي ريزي، خصوصيات سيماي سرزمين و ويژگياز برنامه
 روي مطالعه بنابراين ).20(اكولوژيكي هستند يندهاي افر

 و غنا، يكنواختي و سرزمين سيماي پارامترهاي بين طهراب
-زيستگاه مديريت و حفاظت امر مهمي در اي ابزارگونهتنوع

باتوجه به اهميت زياد مساحت و . گرددمي محسوب ها
-زيستي، پژوهشبر بقاي تنوع) اياثرحاشيه(شكل زيستگاه 

هاي اندكي در اين زمينه در كشور ايران انجام گرفته است 
هاي صورت گرفته نيز محدود به مطالعه پرندگان مطالعه و

-طعمه نرخ بالا رفتن شامل اياثر حاشيه تأثير). 8(باشند مي

موجب  امكان دارد كه شودمي خرداقليم تغييرات و خواري
كاهش  تأثير. ميزان زاد و ولد شود وء پايين آمدن نرخ بقا

با  كه كوچك هايجمعيت و زيستگاهي هايلكه مقدار
بالا  شامل آيند،وجود ميسرزمين ب شدن لكه لكه استفاده از

-افزايش آسيب و ژنتيكيتنوع آميزي، كم شدنرفتن درون

اثرات به  اين. است تصادفي حوادث در مواجهه با پذيري
با  ويژه اگريابند بها شدت ميهش مساحت لكهكا موجب

 از وباشند  همراه هاي ديگرلكه از اثرات ناشي از جدايي

 به يا شود وكم مي ژن يا جمعيت نجات جهت، احتمال اين

جابه جا و  هالكه قادر نيستند ميان افراد زيرا رسدمي صفر
اثر ثير أتهاي صورت گرفته بر پژوهش). 14(پراكنده شوند 

منفي حاشيه ثير أتدهنده اي بر جامعه پرندگان نشانحاشيه
). 10و  8، 4، 3، 1(اي بوده است بر غنا و تنوع گونه

-در شش منطقه حفاظت) 9و  8(مطالعات ملكيان و باقري 

شده استان كهكيلويه و بويراحمد نشان داد كه بين دو 
پارامتر اندازه و شكل مناطق با غنا و تنوع پستانداران و 

  .دار وجود داردپرندگان رابطه معني

ترين و ، ضروري)اندازه(تخمين مساحت يك لكه 
جود در سيماي سرزمين را به همراه مفيدترين اطلاعات مو

اين اطلاعات مفيد نه تنها پايه و اساس اكثريت . دارد
هاي لكه، طبقه و منظره هستند، بلكه مساحت لكه شاخص

در نوع خود از كاربردهاي زيست محيطي زيادي برخوردار 
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-گيري وجود دارند كه اثباتبراي مثال، شواهد چشم. است

هاي پرندگان، حضور و ناي گونهكننده ارتباط زياد ميان غ
اكثر ). 22(ها با اندازه لكه هستند فراواني برخي از گونه

حداقل مساحت مورد نياز (ها به مقدار مساحت كمي گونه
احتياج دارند و ) براي رفع تمام نيازمنديهاي طول حيات

- هايشان در لكهها نيز احتياج دارند تا احتياجبرخي از گونه

به بيان ديگر، . جاور برآورده شودهاي زيستگاهي م
تر از هاي يك گونه بايد وسيعاتصالات بين زيستگاه

ها در اين گونه. كمترين مساحت اشغال يك لكه باشد
در نظر  "حساس به منطقه"هاي برخي موارد به عنوان گونه

ندازه لكه به تنهايي قادر بنابراين، اطلاعات ا. شوندگرفته مي
ها، اتصالات ساختاري ي غناي گونهسازمنظور مدلاست ب

انداز با ها در يك چشمها، و الگوهاي پراكنش گونهلكه
توجه به روابط تجربي مناسب حاصل از مطالعات پيمايشي 

ثيرپذيري أتبنابراين، بررسي ). 21(مورد استفاده قرارگيرد 
آبخيز اي جانوران حوضهغنا، تنوع و يكنواختي گونه

) اندازه و شكل(ها هاي فيزيكي لكهآدرشك از مشخصه
-مي رابطه اين كشف. هدف اصلي اين پژوهش قرارگرفت

 در انسان نادرست ريزيبرنامه و دستكاري از مانع تواند

 در ايتوجه قابل مديران، كمك به چنينهم شود، سرزمين

خصوصيات . بنمايد شدهحفاظت مناطق به هازيستگاه معرفي
هاي لكه نفرد توسط متريكهاي مفضايي و بافت لكه

-ميزان اهميت اطلاعات مشخصه). 5(شوند گيري مياندازه

هاي فيزيكي لكه بستگي به هدف از اجراي پژوهش دارد 
انداز زائيك سيماي سرزمين، چشمدر مدل مو). 19(
هاي اي ناهمگن و پيچيده متشكل از لكهصورت مجموعهب

به سهولت در بين توان آن را شود كه نميگوناگون ديده مي
ها، ماتريس وكريدورها طبقهاي همچون؛ لكهعناصر گسسته
ترين فايده مدل موزائيك سيماي مهم). 24(بندي نمود 

سرزمين، نمايش حقيقي نحوه تعاملات موجود بين 
عنوان ب. انداز شناخته شده استاي چشمموجودات با الگوه

- كه عكس ها وجود دارند،مثال، تعداد اندكي از ارگانيسم

-نشان مي) انواع لكه(ها العمل ضعيفي در برابر زيستگاه

- ها استفاده ميها متناسب با ظرفيت آندهند، و از زيستگاه

هاي مختلف علاوه بر اين، جابه جايي در بين تكه. نمايند
ارگيري خصوصيات و نحوه قرثير أتزيستگاه، معمولاً تحت 
اس ميزان قابليت طور معمول براسكريدورها قرار دارد كه ب

. جاندار در انتشار و جابجايي مقدارش متفاوت است
ضروريترين نقطه ضعف مدل موزائيك سيماي سرزمين اين 

ها است كه به شناخت دقيق در مورد نحوه تعامل ارگانيسم
-در زمينه كاربرد نرم). 15(انداز احتياج دارد با الگوي چشم

و  Honjoمين، سرزدر طراحي سيماي Google Earthافزار 
در ژاپن و ) 23(و همكاران  Shinozakiو ) 17(همكاران 

Zeile  25(و همكاران ( در هند وKolejka )26 ( مطالعاتي
انجام دادند و نتايج مطالعات آنها نشان داده است كه اين 

سازي مناظر بسيار مناسب و مفيد است افزار براي شبيهنرم
افزار از صحت اين نرمبندي تهيه شده با هاي طبقهو نقشه

  .باشندبالايي برخوردار مي

  مواد و روشها
 1575اي با مساحت محدوده: موقعيت منطقه مورد مطالعه
آبخيز آدرشك با آب و هواي هكتار تحت عنوان حوضه
كيلومتري شهرستان مهريز و  10نيمه بياباني و معتدل در 

يت مجاورت منطقه حفاظت شده كالمند و بهادران، در موقع
درجه  54دقيقه تا  20درجه و  54مكاني عرض جغرافيايي 

دقيقه  30درجه و  31دقيقه شرقي و طول جغرافيايي  18و 
دقيقه شمالي استان يزد قرار دارد  20درجه و  31تا 

گياهي سطح اين رويشگاه، پوشش در سراسر). 1شكل(
- اي و درختهاي درختچهزار و لكهصورت علفزار، بوتهب

انداز اند كه موجب افزايش زيبايي چشميافتهزار رويش 
علاوه بر آن، . اندزيستگاه، جذب پرندگان به منطقه گرديده

هاي دارويي، اقتصادي، اهميت گياهان اين زيستگاه، ارزش
وحش نيز حفاظت خاك، پناهگاه و منبع تغذيه حيات

هاي رويشي گياهان در كنار تنوع شكل. شناخته شدند
 1892- 3841(غييرات دامنه ارتفاعي عواملي همچون؛ ت

و وجود منابع طبيعي ) درصد0-390(، تغيرات شيب )متر
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-هايي با غارهاي حيرتها، جويبارها و صخرهچون؛ چشمه

هايي متنوع، بسيار امن و مطلوب براي زاد و آور، زيستگاه
وحش گوناگوني از جمله ولد، بقا و حيات حيات

  .وجود آورده استبهپستانداران، پرندگان و خزندگان 

  
  آبخيز آدرشك در كشور و استان يزدموقعيت حوضه -1شكل 

دراين پژوهش، در محيط : هاي زيستگاهيشناسايي لكه
، با استفاده از نقشه توپوگرافي Arc GISافزار نرم

ژئورفرنس شده، مرز محدوده مطالعاتي طبق اصول 
-لهاي تشكيتشخيص لكه. ترسيم شد) 11(كارتوگرافي 

دهنده الگوي ساختار سيماي سرزمين آدرشك، مطابق 
Kolejka )26 (افزار اي نرماز طريق تصاوير ماهواره

Google Earth  وGIS بدين منظور ابتدا از . انجام شد
طريق بازديدهاي مكرر ميداني از منطقه شناخت كافي پيدا 

ها با مشاهده مستقيم شناسايي شدند و موقعيت شد و لكه
) GPS((ياب جهاني ها توسط دستگاه موقعيتمكاني آن

Global Positioning System ( ثبت شدند و از اين طريق
ها نقشه واقعيت زميني براي ارزيابي صحت شناسايي پديده

روزترين و ه آنگاه ب. يق تفسير چشمي تهيه شداز طر
ترين تصوير براي ترسيم نقشه ساختار سيماي مناسب

شد و با كمك ابزارهاي كاربردي  سرزمين زيستگاه انتخاب
هاي زيستگاه مورد مطالعه لكه Google Earthافزار نرم

ترسيم و نقشه نهايي ساختار سيماي سرزمين آدرشك در 
در تهيه . تهيه شد 10,3ه خنس ArcGISافزار محيط نرم

نقشه ساختار سيماي سرزمين آدرشك از مدل موزائيك 
هاي زيستگاه كهتفكيك ت. انداز بهره گرفته شدچشم

اي، تغييرات شيب ها، بافت، تركيب گونهلكه أمنشبراساس 
   .ها انجام شدها، نقش كريدورها و آبراههو ارتفاع لكه

بمنظور شناسايي و شمارش : شناسايي و شمارش جانوران
 Googleافزار پستانداران و پرندگان زيستگاه، ابتدا در نرم

Earth  شناسايي و تعيين مسيرهاي مناسب براي جستجو
براي آماربرداري از جانوران منطقه از روش . شدند

. ترانسكت خطي تصادفي و پايش ميداني استفاده شد
هايي به كه در نقاط انتخاب شده ترانسكتصورتبدين

طول صد متر انداخته و در راستاي ترانسكت حركت و در 
طول مسير حركت با كمك دوربين دوچشمي و دوربين 

. پستانداران و پرندگان شناسايي و شمارش شدندديجيتال 
هاي شناسايي جانوران از طريق مشاهده مستقيم و نمايه

هاي موقعيت مكاني حضور گونه. وحش انجام شدحيات
ياب جهاني ثبت مشاهده شده با استفاده از دستگاه موقعيت

  .شد
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  آبخيز آدرشكساختار سيماي سرزمين حوضه -2شكل 

افزار دراين پژوهش، از نرم: ماي سرزمينهاي سيمتريك
FRAGSTATS 4,2 هاي مورد استفاده براي محاسبه متريك

و شكل لكه ) AREA(براي برآورد مساحت و يا اندازه لكه 
بدين منظور از . بهره گرفته شد) PARA(اي يا اثر حاشيه

لايه رستري الگوي ساختار سيماي سرزمين آدرشك با 
افزار و لايه مذكور در محيط نرماستفاده   Imageفرمت 

ArcGIS تهيه شد 10,3ه خنس .  

  نتايج
نتايج : زيستي براي جانورانهاي تنوعوضعيت شاخص
ها، به لكه با كاربري ترين مقادير شاخصنشان داد كه، كم

نوع گونه جانوري و  2زار و علفزار با تراكم بالا داراي بوته
ختچه تعلق دارند ترين مقدار به لكه با كاربري دربيش

  ).2و  1هاي جدول(

  ايهاي غنا و تنوع گونهمقادير حداقل و حداكثر شاخص -1جدول 
Statisic species آرتورمك بريلويين هيل سيمپسون وينر-شانون هينيك-من مارگالف 

Min 2 39/0  55/0  28/0  0 33/1  09/0  198/1  

Max 12 3 5/2  32/2  1 19/10  85/0  022/9  

Mean 37/2  37/1  37/1  75/0  9/0  2/2  19/0  2/2  

Standard 15/1  33/0  23/0  24/0  2/0  85/0  01/0  82/0  

  
  ايهاي يكنواختي گونهمقادير حداقل و حداكثر شاخص -2جدول 

Statisic هيپ آلاتالو پيلو 

Min 41/0 57/0 007/0 

Max 1 08/1 1 

Mean 95/0 96/0 88/0 

Standard 1/0 093/0 236/0 
  

هاي غنا، يكنواختي و تحليل همبستگي بين شاخص نتايج
: هاي سيماي سرزميناي جانوران با سنجهتنوع گونه

زيستي و هاي تنوعنتايج تحليل همبستگي ميان شاخص

هاي هاي سيماي سرزمين نشان داد كه بين شاخصسنجه
هاي تنوع هينيك و شاخص- غناي مارگالف و من

و  PARA ،AREAجه سيمپسون و بريلويين با مقادير سن
دار وجود رابطه معني) ياخطي يا دايره(نوع شكل لكه 

برده هاي نامچنين بين متغير تعداد گونه با شاخصهم. دارد
  .دار مشاهده شده استنيز رابطه معني

مقادير ضريب همبستگي اسپيرمن نشان داده است كه بين 
و نوع شكل لكه با  AREAو  PARAمقادير سنجه 
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يين و متغير تعداد گونه رابطه مستقيم وجود شاخص بريلو
هاي ديگر رابطه ها با شاخصدارد و بين مقادير اين سنجه
نوع شكل لكه با متغير تعداد . معكوس مشاهده شده است

اي رابطه هاي غناي گونهگونه رابطه مستقيم و با شاخص
  .عكس دارد

  اي سيماي سرزمينههاي غنا و تنوع با سنجهمقادير همبستگي شاخص -3جدول
 آرتورمك بريلويين هيل سيمپسون وينر-شانون هينيك-من مارگالف species سنجه

para r **29/0 **17/0- **18/0- ns01/0- **4/0- ns01/0- **25/0 ns03/0- 

area (m^2) r **26/0 **17/0- **2/0- ns04/0- **4/0- ns04/0- **23/0 ns05/0- 

cod.shape r **33/0 *14/0- **15/0- ns05/0- **4/0- ns05/0- ns32/0 ns06/0- 

  دارنبود رابطه معني ns   درصد  5دار در سطح معني*     دار در سطح يك درصد معني** 
  

  هاي سيماي سرزمينهاي يكنواختي با سنجهمقادير همبستگي شاخص -4جدول 
 هيپ آلاتالو پيلو شاخص سنجه

para R **3/0- **4/0- **3/0- 

area (m^2) R **3/0- **4/0- **3/0- 

cod.shape R **4/0- **4/0- **3/0- 
  

هاي گونه پرنده، از طريق مشاهده مستقيم و نمايه 26گونه پستاندار و  14در اين پژوهش، تعداد : نتايج سرشماري جانوران
ترين ان گونه كبك داراي بيشكه از ميان پستانداران گونه كل و بز وحشي و از بين پرندگ. حضور در آدرشك شناسايي شد

بندي ساختار تحليل نقشه طبقه). 1و 2هاي جدول(تعداد نمايه حضور هستند و تقريبا در سراسر زيستگاه پراكنش دارند 
با لحاظ كردن، تغييرات ). 2شكل (نوع لكه در زيستگاه وجود دارد  14سرزمين نشان داد كه بر اساس منشا لكه، تعداد سيماي

هاي پراكنش نقشه 3شكل ). 2شكل (ست آمد بدلكه زيستگاهي  312مجموع تعداد  ها دروريدورها و آبراههشيب، نقش ك
  .دهدآبخيز آدرشك نشان ميرا در حوضه) پرندگان و پستانداران(وحش حيات

  آبخيز آدرشك فهرست اسامي و فراواني پستانداران شناسايي شده در حوضه -1جدول

 فراواني حضور نوع اثبات نام راسته نام خانواده م علمي گونهنا نام فارسي گونه رديف

 16 مشاهده مستقيم - سرگين Hemiechinus hypomelas Erinaceidae Erinaceomorpha خارپشت ايراني 1

 3 مشاهده - سرگين-خار Hysterix indica Hystricidae Rodentia تشي 2

 21 مشاهده مستقيم- سرگين Ochotona rufescens Leporidae Lagomorpha پايكا 3

 3 مشاهده - سرگين-ردپا Vulpes vulpes Canidea Carnivora روباه معمولي 4

 3 مشاهده - سرگين Canisa aureus شغال 5

 Canis lupus 2 گرگ 6

 Hyaena hyaena Hyaenidae 1 راهكفتار راه 7

 Felis silvestris Felidae 1 گربه وحشي 8

 Caracal caracal 1 لكاراكا 9

 Panthera pardus 1 پلنگ 10

 Martes foina 1 سمور سنگي 11

 Vormela peregusna Mustelidae 1 زرده بر 12

 57 سرگين -رد پا مشاهده مستقيم Capra aegagrus Bovidae Artiodactyla كل و بز 13

 37 مشاهده مستقيم Ovis Orientalis isfahanica اصفهان قوچ و ميش 14
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  آبخيز ادرشك فهرست اسامي و تعداد پرندگان شناسايي شده در حوضه -2جدول 

 فراواني نوع اثبات حضور نام راسته نام تيره نام علمي گونه نام فارسي گونه رديف

 Ammoperdix تيهو 1
griseogularis 

Phasianidae 
 قرقاوول

Galliformes  
 شكلانماكيان

 51 مشاهده مستقيم

- صدا- مشاهده مستقيم Alectoris chukar كبك 2
 سرگين - دسته تخم

193 

 Oenanthe oenanthe Turdidae كوهيچكچك 3
 توكاها

Passeriformes  
 شكلانگنجشك

 21 مشاهده مستقيم

 Oenanthe alboniger 15 سرسياهچكچك 4

 Turdus merula 2 سياهتوكاي 5

  ها كمركولي Sitta neumayer كوچككمركولي 6
Sittidae 

 2 مشاهده - لانه

  هاپرهزرده Emberiza cia كوهيپرهزرده 7
Emberizidae 

 25 مشاهده مستقيم

  هاگنجشك Petronia petronia كوهيگنجشك 8
Passeridae 

65 

 Petronia brachydactyla 75 گنجشك خاكي 9

  سارها Sturnus roseus سار 10
Sturnidae 

2 

  گيرهامگس Muscicapa striata گيرخالدارمگس 11
Muscicapidae 

33 

  هاسسك Sylvia atricapilla سرسياهسسك 12
Sylviidae 

5 

 Phylloscopus collybita 14 چافچيفسسك 13

 Hippolais languida 6 درختي بزرگسسك 14

 Melanocorypha طوقيچكاوك 15
bimaculata 

  ها وكچكا
Alaudidae

2 

  خرما بلبل Pycnonotus leucotis خرمابلبل 16
Pycnonotidae 

16 

 Pyrrhocorax سرخنوكزاغ 17
pyrrhocorax 

  هاكلاغ
Corvidae 

20 

 Pyrrhocorax graculus 5 زردنوكزاغ 18

 Carrion Crow 5 كلاغ ابلق 19

  ترهاكبو Columba palumbus كبوتر جنگلي 20
Columbidae 

  كبوترشكلان
Columbiformes 

2 

 Columba livia 6 كبوتر چاهي 21

  هاشاهين Falco tinnunculus دليجه 22
Falconidae 

  شكلانشاهين
Falconiformes 

3 

  ها قرقي Accipiter nisus قرقي 23
Hawks

 5 شكلانعقاب

 Aquila chrysaetos  2 عقاب طلايي 24

 Aquila nipalensis 2 صحراييعقاب 25

  پرستوها Tachymarptis melba بادخورك كوهي 26
Apodidae 

  پرستوشكلان
Apodiformes 

19 

  

زيستي و هاي تنوعنتايج تحليل همبستگي ميان شاخص
هاي سرزمين نشان داد كه بين شاخصهاي سيمايسنجه

هاي تنوع هينيك و شاخص- غناي مارگالف و من
و  PARA ،AREAبريلويين با مقادير سنجه  سيمپسون و

همچنين بين . دار وجود داردنوع شكل لكه رابطه معني
دار هاي مذكور نيز رابطه معنيمتغير تعداد گونه با شاخص

  .مشاهده شد
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  آبخيز آدرشكنقاط حضور پرندگان و پستانداران در حوضه -3شكل 

ضريب همبستگي اسپيرمن نشان داد كه بين مقادير مقادير 
و نوع شكل لكه با شاخص  AREAو  PARAسنجه 

بريلويين و متغير تعداد گونه رابطه مستقيم وجود دارد و 
هاي ديگر رابطه معكوس ها با شاخصبين مقادير اين سنجه

نوع شكل لكه با متغير تعداد گونه رابطه . مشاهده شد
. اي رابطه عكس داردي غناي گونههامستقيم و با شاخص

رابطه غناي مارگالف را با  5و  4هاي براي نمونه شكل
  .دهدها نشان ميسنجه

  

  
  نمودار همبستگي اثر حاشيه با شاخص غناي مارگالف -4شكل 

  

  
  الفنمودار همبستگي مساحت با غناي مارگ -5 شكل
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  گيريبحث و نتيجه
-تاكنون مطالعاتي روي ساختار سيماي سرزمين و حيات

نتايج . آبخيز آدرشك صورت نگرفته استوحش حوضه
مطالعات ميداني در زيستگاه آدرشك نشان داد كه علاوه بر 

هاي خزنده، هاي پستاندار شناسايي شده، گونهگونه
ل كمبود دليه يز در زيستگاه وجود دارند اما بدوزيست ن

العبور وقت، هزينه و امكانات مطالعاتي، كوهستاني و صعب
هايي از زيستگاه امكان شناسايي و مطالعه بودن قسمت
آثار حضور پستانداران كوچك جثه مانند دوپا، . فراهم نشد

دليل فقدان  جرد و حفارها در منطقه مشاهده شد اما به
ها فراهم ي آنكان شناسايگير امهاي زندهدوربين تله و تله

همين دليل، در اين پژوهش به مطالعه رابطه ساختار ب. نشد
سيماي سرزمين با پرندگان و پستانداراني كه امكان 

بندي بر اساس طبقه. ها فراهم بود پرداخته شدشناسايي آن
المللي حفاظت از طبيعت ها در اتحاديه بينحفاظتي گونه

))IUCN (ervation of International Union for Cons

Nature(  از ميان پستانداران شناسايي شده در منطقه، گونه
 ((VU)پذيربر در رده آسيبكل و بز، قوچ و ميش و زرده

Vulnerable (راه در رده نزديك به تهديد ، كفتار راه))NT (
Near Threatened (عنوان بزرگترين پلنگ كه ب. قرار دارند

در رده خطر انقراض شود سان ايراني شناخته ميگربه
(Endangered (EN))  و از ميان پرندگان ) 7(قرار دارد

شناسايي شده، گونه دليجه، قرقي و عقاب صحرايي در رده 
شده و گونه عقاب طلايي در رده خطر انقراض حمايت

(EN) نتايج بازديدهاي ميداني نشان داد كه . )6( قرار دارند
غيرمجاز، عوامل متعددي چون، چراي دام اهلي، شكار 

هاي كشاورزي و برداشت تخريب مراتع براي فعاليت
گياهان دارويي از عوامل تهديدكننده حيات گياهي و 

  . شوندجانوري زيستگاه آدرشك محسوب مي

هاي سيماي سرزمين با غنا نتايج تحليل همبستگي شاخص
و تنوع جانوران زيستگاه نشان داد كه نسبت محيط به 

هينيك رابطه - رگالف و منمساحت با شاخص غناي ما

-دهنده ارجعيت لكهاين امر نشان. دار داردعكس و معني

هاي گرد كه از نسبت محيط به مساحت كمتري 
برخوردارند، در طراحي و مديريت زيستگاه جهت حفاظت 

) 9(هاي مليكان و باقري نتايج پژوهش. باشداز جانوران مي
-نيز نشانشده كهكيلويه و بويراحمد در مناطق حفاظت

اند كه پژوهشگران نشان داده. دهنده اين امر بوده است
-نسبت محيط به مساحت يك منطقه، عامل مهم و پيش

اي آن هاي پرنده و غناي گونهكننده در حضور گونهبيني
اي زيستگاه هدر اين پژوهش، مناطق، لكه). 8(منطقه است 

غير تعداد اي با متست آمده، اثرحاشيهبدمطابق نتايج . هستند
هاي جانوري و شاخص تنوع بريلويين رابطه مستقيم گونه
اي جانوري با دهنده كاهش تنوع گونهاين امر نشان. دارد

ها و تاثيرپذيري تنوع افزايش نسبت محيط به مساحت لكه
هاي مليكان و نتايج پژوهش. اي استجانوران از اثرحاشيه

و بويراحمد و شده كهكيلويه در مناطق حفاظت) 9(باقري 
بر روي اثرحاشيه بر ) 1(مطالعات اميني تهراني و عقيلي 

اي با دهنده رابطه منفي غناي گونهجامعه پرندگان نشان
  .اثرحاشيه بوده است

هاي جانوري رابطه عكس ها با غناي گونهمساحت لكه
هاي دهنده عدم ارجعيت لكهنشان داده است كه نشان

شده مديريت مناطق حفاظتبزرگتر زيستگاه در طراحي و 
هاي سيماي سرزمين با تمام مطالعات روابط سنجه. است

شده و ها در ايران در سطح مناطق حفاظتغناي گونه
هاي شهري انجام گرفته و رابطه غناي جانوران را با پارك

كه حال آن). 10و  9(مساحت مناطق مثبت نشان داده است 
-هي يك حوضههاي زيستگاپژوهش حاضر، در سطح لكه

ها با غناي هاي فيزيكي لكهآبخيز به بررسي مشخصه
اي عكس مطالعات پيشين جانوران پرداخته است و نتيجه

هاي حضور بازديدهاي ميداني، داده. نشان داده است
 افزارجانوران و تفسير چشمي زيستگاه در تصاوير نرم

Google Earth هاي كوچك نشان داده است كه لكه
هاي درختچه و درختزار هستند كه از غناي لكهزيستگاه، 

دست آمده اهميت نتايج ب. رندگان برخوردار هستندبالاي پ
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هاي كوچك زيستگاه را براي حفاظت پرندگان توجه به لكه
بر اساس نتايج . دهددر هنگام طراحي و مديريت نشان مي

گياهي هايي كه ساختار پوششهاي پيشين، لكهپژوهش
هايي با ساختار ساده، در جلب و ند بر لكهاي دارپيچيده

اي جوامع حفاظت پرندگان برتري دارند و غناي گونه
اي چوبي و افزايش تنوع پرندگان با افزايش تنوع گونه

نتايج ). 4و  3(يابد گياهي افزايش مياشكوب پوشش
مساحت . دهنده اين امر بوده استپژوهش حاضر، نشان

اي به جز شاخص گونههاي تنوع ها با همه شاخصلكه
تنوع بريلويين رابطه عكس دارد، اين در حالي است كه 

هاي جانوري رابطه مستقيم ها با  تعداد گونهمساحت لكه
ها بر تعداد كه با افزايش مساحت لكهصورتدارد بدين

شود كه بنابراين نتيجه مي. ها افزوذه شده استگونه
-ي براي اندازهمناسب شاخص تنوع بريلويين آزمون آماري

. است هاي جانوري زيستگاه آدرشك بودهگيري تنوع گونه
هاي نادر در زيستگاه باعث افزايش تنوع در وجود گونه

-دست آمده نشانمجموع نتايج ب در). 8(شود ها ميلكه

- دهنده تاثيرپذيري غنا و تنوع جانوران آدرشك از مشخصه

توان مي چنينمه. است) اندازه و شكل(يزيكي لكه هاي ف
هاي سيماي سرزمين، ابزار مناسبي نتيجه گرفت كه متريك

-ها ميريزي مناطق جهت حفاظت گونهدر طراحي و برنامه

نتايج اين پژوهش فقط بر مبناي رابطه همبستگي . باشند
هاي جانوري با بين متغيرهاي غنا، تنوع و يكنواختي گونه

) شكلاندازه و (هاي زيستگاه هفاكتورهاي فيزيكي لك
شود تا در هنگام بنابراين توصيه مي. دست آمده استب

شيب،  طراحي و مديريت زيستگاه، نقش مواردي چون
ارتفاع، دامنه جغرافيايي، اكولوژي و خصوصيات رفتاري 
جانوران، خصوصيات آب و خاك و اقليم زيستگاه نيز بر 

هاي جانوري زيستگاه بايد غنا، تنوع و يكنواختي گونه
  .قرار گيرد مورد توجه

بر اساس نتايج پژوهش حاضر، براي حفاظت از جانوران 
گاه، مطالعات بيشتر در خصوص شناسايي، تنوع و زيست

غناي جانوران، حفظ كوريدورها و جلوگيري از انزواي 
هاي درختچه و درختزار هاي جدا از هم و حفظ لكهلكه

  .شودبراي جذب و حفظ پرندگان توصيه مي
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Investigation of the relationship between habitat Patchs size and 
shape parameters with richness, diversity and uniformity of 

animals in Adoroshk watershed (Yazd-Shirkuh province) 
Arazi S.*, Irannezhadparizi M.H., Sotoudeh A. and Kiani B. 

Dept. of Environment, Faculty of Natural Resources, Yazd University, Yazd, I.R. of Iran 

Abstract 

A patch is a unit of the structure of the land or almost homogeneous part of the land that 
has a hierarchical structure and is considered as a homogeneous and recognizable 
ecosystem that is completely different from its surroundings. Two parameters of size 
and shape of habitat patchs affect the types and number of animals in it. These two 
parameters are important components in the design and planning of areas for species 
protection. Therefore, this study has studied the relationship between two parameters of 
size and shape of habitat patchs in Adoroshk watershed. During the spring and summer 
seasons of 2019, Adoroshk animals were identified. A total of 14 species of mammals 
and 26 species of birds were identified in Adoroshk. The highest amount of richness, 
diversity and uniformity of species was observed in shrub patch and the lowest amount 
was observed in high density shrub and grassland spots. FRAGSTATS 4.2 software was 
used to calculate the metrics used in the research. Data analysis using Spearman 
correlation and values of species diversity from Shannon-Wiener, Simpson, Hill, 
Brillouin and McArthur indices, species richness with Margalf and Mann-Henick 
indices Calculated. The results showed that there was a significant relationship between 
Simpson and Brillouin diversity index and Margalf and Mann-Henick richness indices 
with AREA and PARA criteria. Also, a significant relationship was observed between 
biodiversity indicators and physical parameters of patchs at the level of one percent, and 
small patchs are preferred in habitat design and management for animals. 

Key words: Adoroshk, Correlation, Biodiversity Indices, Sanjeh, Yazd 


