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انوران ختی جهای زیستگاه با غنا، تنوع و یکنوابررسی رابطه پارامترهای اندازه و شکل لکه

 ه(شیرکو -آبخیز آدرشک )استان یزدحوضه

 ، محمدحسین ایران نژاد پاریزی، احد ستوده و بهمن کیانی*سمیه اراضی

 زیستگروه محیط دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه یزد،، یزد، ایران

 08/01/1401 تاریخ پذیرش: 15/12/1400 فت:تاریخ دریا

 چکیده

اتبی لسله مرباشد که از یک ساختار سهمگنی از سرزمین می لکه یک واحد از ساختار سیمای سرزمین و یا قسمت تقریباً

-ته میظر گرفمتمایز است در ن برخوردار است و بعنوان اکوسیستمی همگن و قابل تشخیص که با محیط اطراف خودش کاملاً

های مولفه ارامتر، ازین دو پاگذارد. ثیر میأی بر انواع و تعداد جانوران درون آن تهای زیستگاهشود. دو پارامتر اندازه و شکل لکه

ازه ارامتر اندبطه دو پها هستند. بهمین جهت، این پژوهش به مطالعه راریزی مناطق جهت حفاظت از گونهمهم در طراحی و برنامه

به شناسایی  1398های بهار و تابستان سال ول فصلآبخیز آدرشک پرداخته است. در طهای زیستگاهی در حوضهو شکل لکه

ار ترین مقدبیش گونه پرنده در آدرشک شناسایی شد. 26گونه پستاندار و  14جانوران آدرشک پرداخته شد. در مجموع تعداد 

افزار رمه شد. از ناهدالا مشزار و علفزار با تراکم بترین مقدار در لکه بوتهای در لکه درختچه و کمغنا، تنوع و یکنواختی گونه

FRAGSTATS 4,2 اده از ا استفها بهای مورد استفاده در پژوهش بهره گرفته شد. تجزیه و تحلیل دادهبرای محاسبه متریک

-غنای گونه آرتور، مقدارینر، سیمپسون، هیل، بریلویین و مکو-های شانونای از شاخصهمبستگی اسپیرمن و مقادیر تنوع گونه

و  شد. نتایج نشان داد که بین شاخص تنوع سیمپسون و بریلویین هینیک محاسبه-ای غنای مارگالف و منهای با شاخص

-داری وجود دارد. همچنین، بین شاخصرابطه معنی PARAو  AREAنجه سهینیک با دو -های غنای مارگالف و منشاخص

ستگاه مدیریت زی ویک درصد مشاهده شد و در طراحی دار در سطح ها ارتباط معنیزیستی و پارامترهای فیزیکی لکههای تنوع

 های کوچک ارجحیت دارند.برای جانوران، لکه

 زیستی، سنجه، یزدهای تنوعآدرشک، همبستگی، شاخص کلیدی: هایواژه

 somaye.arazi@stu.yazd.ac.irپست الکترونیکی: ،  09906121994 نویسنده مسئول، تلفن:* 

 مقدمه

هم پیوسته و متشکل از موزائیکی ب سرزمین سیمای

شود که در داخل های گوناگون در نظر گرفته میزیستگاه

این (. 16نماید )محیط، یک فضای دو بعدی را اشغال می

هایی به نام لکه هم پیوسته، از تکهساختار موزائیکی ب

یکی به نام کریدور تشکیل شده است که توسط نوارهای بار

ها و کریدورها در بستری (. لکه18اند )با یکدیگر در اتباط

انداز ترین عنصر چشمترین و وسیعنام ماتریس که متصلب

(. لکه از جمله 18اند )شود پراکنده شدهشناخته می

ترین اجزای ساختار موزائیکی سیمای مهمترین و اصلی

ان یک قسمت عنوشود که بنظر گرفته میسرزمین در 

همگن از محیط اطراف خودش قابل تمایز است و این 

تمایز در اغلب موارد توسط خصوصیات زیستی لکه 

فرد( و خصوصیات گیاهی منحصر بپوشش ون)همچ

فیزیکی )همچون آب و دریاچه( و یا ترکیبی از هر دو 

ها در ساختار سیمای لکهویژگی در شناسایی و تشخیص 

ها (. از نظر حیات وحش، لکه12رود )کار میسرزمین ب

(. در مدیریت 27شوند )ها شناخته میعنوان زیستگاه گونهب

هاست ها به نفع تنوع گونهاندازها، حفاظت از زیستگاهچشم
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گیاهی، غذا، پوشش و از آن رو ضرورت دارد که زیستگاه

ها برای ادامه زندگی کند که گونهمیمین أتآب و فضایی را 

آن نیاز دارند. در صورت تخریب زیستگاه و تولیدمثل به 

یک گونه، آن گونه ناچار به انتشار در مکان جدیدی 

اش در آن مکان خواهد بود که نیازهای زیست شناختی

زیستی در اسارت تحقق یابد، بدین ترتیب یا باید به محیط

( از این رو نابودی و ازدست 2وارد شود و یا آنکه بمیرد )

وحش شناخته صلی انقراض حیاتدادن زیستگاه علت ا

 محفوظ ماندن زیستی،تنوع نظر متخصصان از شود.می

 توسط سرزمین سیمای شناختیبوم هایواکنش و هاگونه

کنند، می ءایفا مختلف هایبقای گونه برای هالکه نقشی که

 یا زیستگاه عنوانب هالکه بر همین اساس، شود. مشخص

-می شناخته های بقای گونهمورد نیاز برا منابعمین أتمحل 

ایفا  هاگونه شناسیبوم در که نقشی حیث از هالکه .شوند

 برخی ،عنوان مثالب. دارای انواع گوناگونی هستند نمایند،می

 و گیرندغذایابی مورد استفاده قرار می منظورب هالکه از

 سرزمین در هاگونه زنده ماندن ،تولیدمثل دیگر برای برخی

 جابجایی توانایی و کافی زیستگاهی، منابع هایلکه وجود به

 انتشار مهاجرت، تولیدمثل، غذا،مین أتمنظور ب هالکه بین در

و  (. تغییر13وابسته است ) دانه و اسپر افراد، سکونت و

های نوع استفاده از زمین تغییر و طبیعی هایزیستگاه نابودی

، کشاورزی کاربری مسکونی، به شدهحفاظت حاشیه مناطق

 به شدهحفاظت مناطق که است موجب شده غیره و صنایع

 شرایط هامحیط آن از بیرون در که تبدیل شوند هاییجزیره

 یندافر در نامطلوب باشد. بنابراین هاگونه حیات برای

توجه به  بر علاوه لازم است تا مناطق ریزیبرنامه و گزینش

از  ظتحفا یا ایگونهتنوع حفظ همچون احداث، اولیه هدف

 پارامترهای به منحصربفرد، و ویژه هایگونه یا اکوسیستم

 هاگونه بلندمدت بقای در شان اهمیت و سرزمین سیمای

 با ارتباط و انزوا درجه شکل، اندازه، توجه زیادی شود.

 هستند مواردی از تکرارپذیری و بودن مکمل دیگر مناطق،

 توجه وردم مناطق لازم است تا گزینش و ریزیبرنامه در که

 روی بر سرزمین مختلف سیمای (. پارامترهای9قرارگیرند )

اند. شناخته شدهثیرگذار أت هازیستگاه ایگونهتنوع و غنا

از نوع مطالعه و یا هدف ثر أمتهای مطلوب انتخاب متریک

های ریزی، خصوصیات سیمای سرزمین و ویژگیاز برنامه

 روی مطالعه ینبنابرا (.20اکولوژیکی هستند )یندهای افر

 و غنا، یکنواختی و سرزمین سیمای پارامترهای بین رابطه

-زیستگاه مدیریت و حفاظت امر مهمی در ای ابزارگونهتنوع

گردد. باتوجه به اهمیت زیاد مساحت و می محسوب ها

-زیستی، پژوهشای( بر بقای تنوعشکل زیستگاه )اثرحاشیه

انجام گرفته است های اندکی در این زمینه در کشور ایران 

های صورت گرفته نیز محدود به مطالعه پرندگان و مطالعه

-طعمه نرخ بالا رفتن شامل ایاثر حاشیه (. تأثیر8باشند )می

موجب  امکان دارد که شودمی خرداقلیم تغییرات و خواری

کاهش  میزان زاد و ولد شود. تأثیر وء پایین آمدن نرخ بقا

که با  کوچک هایمعیتج و زیستگاهی هایلکه مقدار

بالا  شامل آیند،وجود میسرزمین ب شدن لکه لکه استفاده از

-افزایش آسیب و ژنتیکیتنوع آمیزی، کم شدنرفتن درون

اثرات به  است. این تصادفی حوادث در مواجهه با پذیری

با  ویژه اگریابند بها شدت میهش مساحت لکهکا موجب

 از باشند و همراه یگرهای دلکه از اثرات ناشی از جدایی

 به یا شود وکم می ژن یا جمعیت نجات جهت، احتمال این

جابه جا و  هالکه قادر نیستند میان افراد زیرا رسدمی صفر

اثر ثیر أتهای صورت گرفته بر (. پژوهش14پراکنده شوند )

منفی حاشیه ثیر أتدهنده ای بر جامعه پرندگان نشانحاشیه

(. 10و  8، 4، 3، 1بوده است ) ایبر غنا و تنوع گونه

-( در شش منطقه حفاظت9و  8مطالعات ملکیان و باقری )

شده استان کهکیلویه و بویراحمد نشان داد که بین دو 

پارامتر اندازه و شکل مناطق با غنا و تنوع پستانداران و 

 دار وجود دارد.پرندگان رابطه معنی

 ترین وتخمین مساحت یک لکه )اندازه(، ضروری

مفیدترین اطلاعات موجود در سیمای سرزمین را به همراه 

دارد. این اطلاعات مفید نه تنها پایه و اساس اکثریت 

های لکه، طبقه و منظره هستند، بلکه مساحت لکه شاخص

در نوع خود از کاربردهای زیست محیطی زیادی برخوردار 
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-گیری وجود دارند که اثباتاست. برای مثال، شواهد چشم

های پرندگان، حضور و ه ارتباط زیاد میان غنای گونهکنند

(. اکثر 22ها با اندازه لکه هستند )فراوانی برخی از گونه

ها به مقدار مساحت کمی )حداقل مساحت مورد نیاز گونه

برای رفع تمام نیازمندیهای طول حیات( احتیاج دارند و 

-ر لکههایشان دها نیز احتیاج دارند تا احتیاجبرخی از گونه

های زیستگاهی مجاور برآورده شود. به بیان دیگر، 

تر از های یک گونه باید وسیعاتصالات بین زیستگاه

ها در کمترین مساحت اشغال یک لکه باشد. این گونه

در نظر  "حساس به منطقه"های برخی موارد به عنوان گونه

ر ندازه لکه به تنهایی قادشوند. بنابراین، اطلاعات اگرفته می

ها، اتصالات ساختاری سازی غنای گونهمنظور مدلاست ب

انداز با ها در یک چشمها، و الگوهای پراکنش گونهلکه

توجه به روابط تجربی مناسب حاصل از مطالعات پیمایشی 

ثیرپذیری أت(. بنابراین، بررسی 21مورد استفاده قرارگیرد )

 آبخیزای جانوران حوضهغنا، تنوع و یکنواختی گونه

ها )اندازه و شکل( های فیزیکی لکهآدرشک از مشخصه

-می رابطه این هدف اصلی این پژوهش قرارگرفت. کشف

 در انسان نادرست ریزیبرنامه و دستکاری از مانع تواند

 در ایتوجه قابل مدیران، کمک به چنینهم شود، سرزمین

بنماید. خصوصیات  شدهحفاظت مناطق به هازیستگاه معرفی

های لکه های منفرد توسط متریکو بافت لکهفضایی 

-(. میزان اهمیت اطلاعات مشخصه5شوند )گیری میاندازه

های فیزیکی لکه بستگی به هدف از اجرای پژوهش دارد 

انداز زائیک سیمای سرزمین، چشم(. در مدل مو19)

های ای ناهمگن و پیچیده متشکل از لکهصورت مجموعهب

توان آن را به سهولت در بین نمیشود که گوناگون دیده می

ها، ماتریس وکریدورها طبقهای همچون؛ لکهعناصر گسسته

ترین فایده مدل موزائیک سیمای (. مهم24بندی نمود )

سرزمین، نمایش حقیقی نحوه تعاملات موجود بین 

عنوان انداز شناخته شده است. بای چشمموجودات با الگوه

-ها وجود دارند، که عکسمثال، تعداد اندکی از ارگانیسم

-ها )انواع لکه( نشان میالعمل ضعیفی در برابر زیستگاه

-ها استفاده میها متناسب با ظرفیت آندهند، و از زیستگاه

های مختلف نمایند. علاوه بر این، جابه جایی در بین تکه

ارگیری خصوصیات و نحوه قرثیر أتزیستگاه، معمولاً تحت 

طور معمول براساس میزان قابلیت بکریدورها قرار دارد که 

جاندار در انتشار و جابجایی مقدارش متفاوت است. 

ضروریترین نقطه ضعف مدل موزائیک سیمای سرزمین این 

ها است که به شناخت دقیق در مورد نحوه تعامل ارگانیسم

-(. در زمینه کاربرد نرم15انداز احتیاج دارد )با الگوی چشم

و  Honjoسرزمین، طراحی سیمایدر  Google Earthافزار 

( در ژاپن و 23و همکاران ) Shinozaki( و 17همکاران )

Zeile ( در هند و 25و همکاران )Kolejka (26 مطالعاتی )

انجام دادند و نتایج مطالعات آنها نشان داده است که این 

سازی مناظر بسیار مناسب و مفید است افزار برای شبیهنرم

افزار از صحت دی تهیه شده با این نرمبنهای طبقهو نقشه

 باشند.بالایی برخوردار می

 مواد و روشها

 1575ای با مساحت محدوده: موقعیت منطقه مورد مطالعه

آبخیز آدرشک با آب و هوای هکتار تحت عنوان حوضه

کیلومتری شهرستان مهریز و  10نیمه بیابانی و معتدل در 

هادران، در موقعیت مجاورت منطقه حفاظت شده کالمند و ب

درجه  54دقیقه تا  20درجه و  54مکانی عرض جغرافیایی 

دقیقه  30درجه و  31دقیقه شرقی و طول جغرافیایی  18و 

دقیقه شمالی استان یزد قرار دارد  20درجه و  31تا 

گیاهی سطح این رویشگاه، پوشش (. در سراسر1)شکل

-درخت ای وهای درختچهزار و لکهصورت علفزار، بوتهب

انداز اند که موجب افزایش زیبایی چشمزار رویش یافته

اند. علاوه بر آن، زیستگاه، جذب پرندگان به منطقه گردیده

های دارویی، اقتصادی، اهمیت گیاهان این زیستگاه، ارزش

وحش نیز حفاظت خاک، پناهگاه و منبع تغذیه حیات

های رویشی گیاهان در کنار شناخته شدند. تنوع شکل

 1892-3841عواملی همچون؛ تغییرات دامنه ارتفاعی )

درصد( و وجود منابع طبیعی 0-390متر(، تغیرات شیب )
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-هایی با غارهای حیرتها، جویبارها و صخرهچون؛ چشمه

هایی متنوع، بسیار امن و مطلوب برای زاد و آور، زیستگاه

وحش گوناگونی از جمله ولد، بقا و حیات حیات

 وجود آورده است.دگان و خزندگان بهپستانداران، پرن

 

 آبخیز آدرشک در کشور و استان یزدموقعیت حوضه -1شکل 

دراین پژوهش، در محیط : های زیستگاهیشناسایی لکه

، با استفاده از نقشه توپوگرافی Arc GISافزار نرم

ژئورفرنس شده، مرز محدوده مطالعاتی طبق اصول 

-های تشکیلیص لکه( ترسیم شد. تشخ11کارتوگرافی )

دهنده الگوی ساختار سیمای سرزمین آدرشک، مطابق 

Kolejka (26از طریق تصاویر ماهواره )افزار ای نرم

Google Earth  وGIS  انجام شد. بدین منظور ابتدا از

طریق بازدیدهای مکرر میدانی از منطقه شناخت کافی پیدا 

موقعیت ها با مشاهده مستقیم شناسایی شدند و شد و لکه

( GPSیاب جهانی ))ها توسط دستگاه موقعیتمکانی آن

Global Positioning System ثبت شدند و از این طریق )

ها نقشه واقعیت زمینی برای ارزیابی صحت شناسایی پدیده

روزترین و ه یق تفسیر چشمی تهیه شد. آنگاه باز طر

ترین تصویر برای ترسیم نقشه ساختار سیمای مناسب

زیستگاه انتخاب شد و با کمک ابزارهای کاربردی  سرزمین

های زیستگاه مورد مطالعه لکه Google Earthافزار نرم

ترسیم و نقشه نهایی ساختار سیمای سرزمین آدرشک در 

تهیه شد. در تهیه  10,3ه خنس ArcGISافزار محیط نرم

نقشه ساختار سیمای سرزمین آدرشک از مدل موزائیک 

های زیستگاه فته شد. تفکیک تکهانداز بهره گرچشم

ای، تغییرات شیب ها، بافت، ترکیب گونهلکه أمنشبراساس 

  .ها انجام شدها، نقش کریدورها و آبراههو ارتفاع لکه

بمنظور شناسایی و شمارش : شناسایی و شمارش جانوران

 Googleافزار پستانداران و پرندگان زیستگاه، ابتدا در نرم

Earth اسب برای جستجو شناسایی و تعیین مسیرهای من

شدند. برای آماربرداری از جانوران منطقه از روش 

ترانسکت خطی تصادفی و پایش میدانی استفاده شد. 

هایی به که در نقاط انتخاب شده ترانسکتصورتبدین

طول صد متر انداخته و در راستای ترانسکت حرکت و در 

دوربین طول مسیر حرکت با کمک دوربین دوچشمی و 

دیجیتال پستانداران و پرندگان شناسایی و شمارش شدند. 

های شناسایی جانوران از طریق مشاهده مستقیم و نمایه

های وحش انجام شد. موقعیت مکانی حضور گونهحیات

یاب جهانی ثبت مشاهده شده با استفاده از دستگاه موقعیت

 شد.
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 کآبخیز آدرشساختار سیمای سرزمین حوضه -2شکل 

افزار دراین پژوهش، از نرم: های سیمای سرزمینمتریک

FRAGSTATS 4,2 های مورد استفاده برای محاسبه متریک

( و شکل لکه AREAبرای برآورد مساحت و یا اندازه لکه )

( بهره گرفته شد. بدین منظور از PARAای )یا اثر حاشیه

لایه رستری الگوی ساختار سیمای سرزمین آدرشک با 

افزار استفاده و لایه مذکور در محیط نرم  Imageفرمت 

ArcGIS تهیه شد.  10,3ه خنس 

 نتایج

نتایج : زیستی برای جانورانهای تنوعوضعیت شاخص

ها، به لکه با کاربری ترین مقادیر شاخصنشان داد که، کم

نوع گونه جانوری و  2زار و علفزار با تراکم بالا دارای بوته

که با کاربری درختچه تعلق دارند ترین مقدار به لبیش

 (.2و  1های )جدول

 ایهای غنا و تنوع گونهمقادیر حداقل و حداکثر شاخص -1جدول 

Statisic species آرتورمک بریلویین هیل سیمپسون روین-شانون هینیک-من مارگالف 

Min 2 39/0  55/0  28/0  0 33/1  09/0  198/1  

Max 12 3 5/2  32/2  1 19/10  85/0  220/9  

Mean 37/2  37/1  37/1  75/0  9/0  2/2  19/0  2/2  

Standard 15/1  33/0  23/0  24/0  2/0  85/0  01/0  82/0  

 

 ایهای یکنواختی گونهمقادیر حداقل و حداکثر شاخص -2جدول 

Statisic هیپ آلاتالو پیلو 

Min 41/0 57/0 007/0 

Max 1 08/1 1 

Mean 95/0 96/0 88/0 

Standard 1/0 093/0 236/0 
 

های غنا، یکنواختی و نتایج تحلیل همبستگی بین شاخص

: های سیمای سرزمینای جانوران با سنجهتنوع گونه

زیستی و های تنوعنتایج تحلیل همبستگی میان شاخص

های های سیمای سرزمین نشان داد که بین شاخصسنجه

های تنوع هینیک و شاخص-غنای مارگالف و من

و  PARA ،AREAین با مقادیر سنجه سیمپسون و بریلوی

دار وجود ی( رابطه معنیانوع شکل لکه )خطی یا دایره

برده های نامچنین بین متغیر تعداد گونه با شاخصدارد. هم

 دار مشاهده شده است.نیز رابطه معنی

مقادیر ضریب همبستگی اسپیرمن نشان داده است که بین 

ه با و نوع شکل لک AREAو  PARAمقادیر سنجه 
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شاخص بریلویین و متغیر تعداد گونه رابطه مستقیم وجود 

های دیگر رابطه ها با شاخصدارد و بین مقادیر این سنجه

معکوس مشاهده شده است. نوع شکل لکه با متغیر تعداد 

ای رابطه های غنای گونهگونه رابطه مستقیم و با شاخص

 عکس دارد.

 های سیمای سرزمینتنوع با سنجه های غنا ومقادیر همبستگی شاخص -3جدول

 آرتورمک بریلویین هیل سیمپسون ینرو-شانون هینیک-من مارگالف species سنجه

para r **29/0 **17/0- **18/0- ns01/0- **4/0- ns01/0- **25/0 ns03/0- 

area (m^2) r **26/0 **17/0- **2/0- ns04/0- **4/0- ns04/0- **23/0 ns05/0- 

cod.shape r **33/0 *14/0- **15/0- ns05/0- **4/0- ns05/0- ns32/0 ns06/0- 

 دارنبود رابطه معنی ns  درصد  5دار در سطح *معنی   دار در سطح یک درصد ** معنی
 

 های سیمای سرزمینهای یکنواختی با سنجهمقادیر همبستگی شاخص -4جدول 

 هیپ آلاتالو پیلو شاخص سنجه

para R **3/0- **4/0- **3/0- 

area (m^2) R **3/0- **4/0- **3/0- 

cod.shape R **4/0- **4/0- **3/0- 

 

های ستقیم و نمایهمگونه پرنده، از طریق مشاهده  26گونه پستاندار و  14در این پژوهش، تعداد : نتایج سرشماری جانوران

ترین یشارای بدو از بین پرندگان گونه کبک  حضور در آدرشک شناسایی شد. که از میان پستانداران گونه کل و بز وحشی

بندی ساختار قه(. تحلیل نقشه طب1و 2های تعداد نمایه حضور هستند و تقریبا در سراسر زیستگاه پراکنش دارند )جدول

یرات لحاظ کردن، تغی (. با2نوع لکه در زیستگاه وجود دارد )شکل  14سرزمین نشان داد که بر اساس منشا لکه، تعداد سیمای

ای پراکنش هنقشه 3(. شکل 2ست آمد )شکل بدلکه زیستگاهی  312مجموع تعداد  ها درشیب، نقش کوریدورها و آبراهه

 دهد.آبخیز آدرشک نشان میوحش )پرندگان و پستانداران( را در حوضهحیات

 آبخیز آدرشک فهرست اسامی و فراوانی پستانداران شناسایی شده در حوضه -1جدول

 فراوانی حضور نوع اثبات نام راسته نام خانواده نام علمی گونه م فارسی گونهنا ردیف

 16 شاهده مستقیمم -سرگین Hemiechinus hypomelas Erinaceidae Erinaceomorpha خارپشت ایرانی 1

 3 هدهمشا -رگینس-خار Hysterix indica Hystricidae Rodentia تشی 2

 21 شاهده مستقیمم-سرگین Ochotona rufescens Leporidae Lagomorpha پایکا 3

 3 اهدهمش -رگینس-ردپا Vulpes vulpes Canidea Carnivora روباه معمولی 4

 3 همشاهد -سرگین Canisa aureus شغال 5

 Canis lupus 2 گرگ 6

 Hyaena hyaena Hyaenidae 1 راهکفتار راه 7

 Felis silvestris Felidae 1 گربه وحشی 8

 Caracal caracal 1 کاراکال 9

 Panthera pardus 1 پلنگ 10

 Martes foina 1 سمور سنگی 11

 Vormela peregusna Mustelidae 1 زرده بر 12

 57 رگینس -رد پا مشاهده مستقیم Capra aegagrus Bovidae Artiodactyla کل و بز 13

 37 مشاهده مستقیم Ovis Orientalis isfahanica اصفهان قوچ و میش 14
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 آبخیز ادرشک فهرست اسامی و تعداد پرندگان شناسایی شده در حوضه -2جدول 

 فراوانی نوع اثبات حضور نام راسته نام تیره نام علمی گونه نام فارسی گونه ردیف

 Ammoperdix تیهو 1

griseogularis 

Phasianidae 
 قرقاوول

Galliformes 
 نشکلاماکیان

 51 مشاهده مستقیم

-صدا-مشاهده مستقیم Alectoris chukar کبک 2

 رگینس -دسته تخم

193 

  Oenanthe oenanthe Turdidae کوهیچکچک 3
 توکاها

Passeriformes 
 شکلانگنجشک

 21 مشاهده مستقیم

 Oenanthe alboniger 15 سرسیاهچکچک 4

 Turdus merula 2 سیاهتوکای 5

 ها کمرکولی Sitta neumayer کوچککولیکمر 6

Sittidae 

 2 اهدهمش -لانه

 هاپرهزرده Emberiza cia کوهیپرهزرده 7

Emberizidae 

 25 مشاهده مستقیم

 هاگنجشک Petronia petronia کوهیگنجشک 8

Passeridae 

65 

 Petronia brachydactyla 75 گنجشک خاکی 9

 سارها Sturnus roseus سار 10
Sturnidae 

2 

 گیرهامگس Muscicapa striata گیرخالدارمگس 11
Muscicapidae 

33 

 هاسسک Sylvia atricapilla سرسیاهسسک 12
Sylviidae 

5 

 Phylloscopus collybita 14 چافچیفسسک 13

 Hippolais languida 6 درختی بزرگسسک 14

 Melanocorypha طوقیچکاوک 15

bimaculata 
 ها چکاوک

Alaudidae 

2 

 خرما بلبل Pycnonotus leucotis خرمابلبل 16

Pycnonotidae 

16 

 Pyrrhocorax سرخنوکزاغ 17

pyrrhocorax 
 هاکلاغ

Corvidae 

20 

 Pyrrhocorax graculus 5 زردنوکزاغ 18

 Carrion Crow 5 کلاغ ابلق 19

 کبوترها Columba palumbus کبوتر جنگلی 20
Columbidae 

 کبوترشکلان
Columbiformes 

2 

 Columba livia 6 کبوتر چاهی 21

 هاشاهین Falco tinnunculus دلیجه 22

Falconidae 

 شکلانشاهین

Falconiformes 

3 

 ها قرقی Accipiter nisus قرقی 23

Hawks 

 5 شکلانعقاب

 Aquila chrysaetos  2 عقاب طلایی 24

 Aquila nipalensis 2 صحراییعقاب 25

 پرستوها Tachymarptis melba بادخورک کوهی 26

Apodidae 

 پرستوشکلان

Apodiformes 

19 

 

زیستی و های تنوعنتایج تحلیل همبستگی میان شاخص

های سرزمین نشان داد که بین شاخصهای سیمایسنجه

تنوع  هایهینیک و شاخص-غنای مارگالف و من

و  PARA ،AREAسیمپسون و بریلویین با مقادیر سنجه 

دار وجود دارد. همچنین بین نوع شکل لکه رابطه معنی

دار های مذکور نیز رابطه معنیمتغیر تعداد گونه با شاخص

 مشاهده شد.
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 آبخیز آدرشکنقاط حضور پرندگان و پستانداران در حوضه -3شکل 

نشان داد که بین مقادیر  مقادیر ضریب همبستگی اسپیرمن

و نوع شکل لکه با شاخص  AREAو  PARAسنجه 

بریلویین و متغیر تعداد گونه رابطه مستقیم وجود دارد و 

های دیگر رابطه معکوس ها با شاخصبین مقادیر این سنجه

مشاهده شد. نوع شکل لکه با متغیر تعداد گونه رابطه 

عکس دارد.  ای رابطههای غنای گونهمستقیم و با شاخص

رابطه غنای مارگالف را با  5و  4های برای نمونه شکل

 دهد.ها نشان میسنجه

 

 
 نمودار همبستگی اثر حاشیه با شاخص غنای مارگالف -4شکل 

 

 
 نمودار همبستگی مساحت با غنای مارگالف -5 شکل
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 یگیربحث و نتیجه

-تاکنون مطالعاتی روی ساختار سیمای سرزمین و حیات

آبخیز آدرشک صورت نگرفته است. نتایج وحش حوضه

مطالعات میدانی در زیستگاه آدرشک نشان داد که علاوه بر 

های خزنده، های پستاندار شناسایی شده، گونهگونه

دلیل کمبود ه یز در زیستگاه وجود دارند اما بدوزیست ن

العبور امکانات مطالعاتی، کوهستانی و صعب وقت، هزینه و

هایی از زیستگاه امکان شناسایی و مطالعه بودن قسمت

فراهم نشد. آثار حضور پستانداران کوچک جثه مانند دوپا، 

دلیل فقدان  جرد و حفارها در منطقه مشاهده شد اما به

ها فراهم کان شناسایی آنگیر امهای زندهدوربین تله و تله

همین دلیل، در این پژوهش به مطالعه رابطه ساختار نشد. ب

سیمای سرزمین با پرندگان و پستاندارانی که امکان 

بندی ها فراهم بود پرداخته شد. بر اساس طبقهشناسایی آن

المللی حفاظت از طبیعت ها در اتحادیه بینحفاظتی گونه

((IUCN )International Union for Conservation of 

Nature)  از میان پستانداران شناسایی شده در منطقه، گونه

 ((VU)پذیربر در رده آسیبکل و بز، قوچ و میش و زرده

Vulnerable کفتار راه ،)(( راه در رده نزدیک به تهدیدNT )

Near Threatenedعنوان بزرگترین ( قرار دارند. پلنگ که ب

شود در رده خطر انقراض سان ایرانی شناخته میگربه

(Endangered (EN)) ( و از میان پرندگان 7قرار دارد )

شناسایی شده، گونه دلیجه، قرقی و عقاب صحرایی در رده 

شده و گونه عقاب طلایی در رده خطر انقراض حمایت

(EN) نتایج بازدیدهای میدانی نشان داد که (6) قرار دارند .

عوامل متعددی چون، چرای دام اهلی، شکار غیرمجاز، 

های کشاورزی و برداشت اتع برای فعالیتتخریب مر

گیاهان دارویی از عوامل تهدیدکننده حیات گیاهی و 

 شوند. جانوری زیستگاه آدرشک محسوب می

های سیمای سرزمین با غنا نتایج تحلیل همبستگی شاخص

و تنوع جانوران زیستگاه نشان داد که نسبت محیط به 

رابطه هینیک -مساحت با شاخص غنای مارگالف و من

-دهنده ارجعیت لکهدار دارد. این امر نشانعکس و معنی

های گرد که از نسبت محیط به مساحت کمتری 

برخوردارند، در طراحی و مدیریت زیستگاه جهت حفاظت 

( 9های ملیکان و باقری )باشد. نتایج پژوهشاز جانوران می

-شده کهکیلویه و بویراحمد نیز نشاندر مناطق حفاظت

اند که امر بوده است. پژوهشگران نشان داده دهنده این

-نسبت محیط به مساحت یک منطقه، عامل مهم و پیش

ای آن های پرنده و غنای گونهکننده در حضور گونهبینی

ای زیستگاه ه(. در این پژوهش، مناطق، لکه8منطقه است )

ای با متغیر تعداد ست آمده، اثرحاشیهبدهستند. مطابق نتایج 

جانوری و شاخص تنوع بریلویین رابطه مستقیم های گونه

ای جانوری با دهنده کاهش تنوع گونهدارد. این امر نشان

ها و تاثیرپذیری تنوع افزایش نسبت محیط به مساحت لکه

های ملیکان و ای است. نتایج پژوهشجانوران از اثرحاشیه

شده کهکیلویه و بویراحمد و ( در مناطق حفاظت9باقری )

( بر روی اثرحاشیه بر 1امینی تهرانی و عقیلی ) مطالعات

ای با دهنده رابطه منفی غنای گونهجامعه پرندگان نشان

 اثرحاشیه بوده است.

های جانوری رابطه عکس ها با غنای گونهمساحت لکه

های دهنده عدم ارجعیت لکهنشان داده است که نشان

ده شبزرگتر زیستگاه در طراحی و مدیریت مناطق حفاظت

های سیمای سرزمین با است. تمام مطالعات روابط سنجه

شده و ها در ایران در سطح مناطق حفاظتغنای گونه

های شهری انجام گرفته و رابطه غنای جانوران را با پارک

که (. حال آن10و  9مساحت مناطق مثبت نشان داده است )

-های زیستگاهی یک حوضهپژوهش حاضر، در سطح لکه

ها با غنای های فیزیکی لکهبررسی مشخصهآبخیز به 

ای عکس مطالعات پیشین جانوران پرداخته است و نتیجه

های حضور نشان داده است. بازدیدهای میدانی، داده

 افزارجانوران و تفسیر چشمی زیستگاه در تصاویر نرم

Google Earth های کوچک نشان داده است که لکه

زار هستند که از غنای های درختچه و درختزیستگاه، لکه

دست آمده اهمیت رندگان برخوردار هستند. نتایج ببالای پ

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23832614.1401.35.3.4.2
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های کوچک زیستگاه را برای حفاظت پرندگان توجه به لکه

دهد. بر اساس نتایج در هنگام طراحی و مدیریت نشان می

گیاهی هایی که ساختار پوششهای پیشین، لکهپژوهش

تار ساده، در جلب و هایی با ساخای دارند بر لکهپیچیده

ای جوامع حفاظت پرندگان برتری دارند و غنای گونه

ای چوبی و افزایش تنوع پرندگان با افزایش تنوع گونه

(. نتایج 4و  3یابد )گیاهی افزایش میاشکوب پوشش

دهنده این امر بوده است. مساحت پژوهش حاضر، نشان

 ای به جز شاخصهای تنوع گونهها با همه شاخصلکه

تنوع بریلویین رابطه عکس دارد، این در حالی است که 

های جانوری رابطه مستقیم ها با  تعداد گونهمساحت لکه

ها بر تعداد که با افزایش مساحت لکهصورتدارد بدین

شود که ها افزوذه شده است. بنابراین نتیجه میگونه

-مناسبی برای اندازه شاخص تنوع بریلویین آزمون آماری

است.  های جانوری زیستگاه آدرشک بودهتنوع گونه گیری

های نادر در زیستگاه باعث افزایش تنوع در وجود گونه

-دست آمده نشانمجموع نتایج ب در(. 8شود )ها میلکه

-دهنده تاثیرپذیری غنا و تنوع جانوران آدرشک از مشخصه

توان چنین میمیزیکی لکه )اندازه و شکل( است. ههای ف

های سیمای سرزمین، ابزار مناسبی ت که متریکنتیجه گرف

-ها میریزی مناطق جهت حفاظت گونهدر طراحی و برنامه

باشند. نتایج این پژوهش فقط بر مبنای رابطه همبستگی 

های جانوری با بین متغیرهای غنا، تنوع و یکنواختی گونه

های زیستگاه )اندازه و شکل( هفاکتورهای فیزیکی لک

شود تا در هنگام . بنابراین توصیه میدست آمده استب

شیب،  طراحی و مدیریت زیستگاه، نقش مواردی چون

ارتفاع، دامنه جغرافیایی، اکولوژی و خصوصیات رفتاری 

جانوران، خصوصیات آب و خاک و اقلیم زیستگاه نیز بر 

های جانوری زیستگاه باید غنا، تنوع و یکنواختی گونه

 مورد توجه قرار گیرد.

س نتایج پژوهش حاضر، برای حفاظت از جانوران بر اسا

زیستگاه، مطالعات بیشتر در خصوص شناسایی، تنوع و 

غنای جانوران، حفظ کوریدورها و جلوگیری از انزوای 

های درختچه و درختزار های جدا از هم و حفظ لکهلکه

 شود.برای جذب و حفظ پرندگان توصیه می
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Investigation of the relationship between habitat Patchs size and 

shape parameters with richness, diversity and uniformity of 

animals in Adoroshk watershed (Yazd-Shirkuh province) 

Arazi S.*, Irannezhadparizi M.H., Sotoudeh A. and Kiani B. 

Dept. of Environment, Faculty of Natural Resources, Yazd University, Yazd, I.R. of Iran 

Abstract 

A patch is a unit of the structure of the land or almost homogeneous part of the land that 

has a hierarchical structure and is considered as a homogeneous and recognizable 

ecosystem that is completely different from its surroundings. Two parameters of size 

and shape of habitat patchs affect the types and number of animals in it. These two 

parameters are important components in the design and planning of areas for species 

protection. Therefore, this study has studied the relationship between two parameters of 

size and shape of habitat patchs in Adoroshk watershed. During the spring and summer 

seasons of 2019, Adoroshk animals were identified. A total of 14 species of mammals 

and 26 species of birds were identified in Adoroshk. The highest amount of richness, 

diversity and uniformity of species was observed in shrub patch and the lowest amount 

was observed in high density shrub and grassland spots. FRAGSTATS 4.2 software was 

used to calculate the metrics used in the research. Data analysis using Spearman 

correlation and values of species diversity from Shannon-Wiener, Simpson, Hill, 

Brillouin and McArthur indices, species richness with Margalf and Mann-Henick 

indices Calculated. The results showed that there was a significant relationship between 

Simpson and Brillouin diversity index and Margalf and Mann-Henick richness indices 

with AREA and PARA criteria. Also, a significant relationship was observed between 

biodiversity indicators and physical parameters of patchs at the level of one percent, and 

small patchs are preferred in habitat design and management for animals. 

Key words: Adoroshk, Correlation, Biodiversity Indices, Sanjeh, Yazd 
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