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 Rhinopoma) های زیستگاهی مطلوب خفاش دم موشی بزرگارزیابی گستره انتشار و لکه

microphyllum (Brünnich 1782 با استفاده از مدل بی نظمی بیشینه در ایران 

 و پیمان كرمی *اكملی شامحمدی، وحید مریم

 شناسی زیست گروه علوم، دانشکده رازی، دانشگاه كرمانشاه،ایران، 

 25/02/1401تاریخ پذیرش:  21/11/1400تاریخ دریافت: 

 چکیده

ترین شناساگرهای تغییرات محیطی به شمار می آیند. در این مطالعه گستره عنوان یکی از مهمها با دامنه انتشار وسیع بهخفاش

بررسی قرار  شور ایران مورد( در کRhinopoma microphyllum) موشی بزرگمطلوب خفاش دم های زیستگاهیتوزیع و لکه

 ظمی بیشینهنآوری گردید و سپس با استفاده از مدل توزیع بی گرفت. در این راستا ابتدا نقاط حضور گونه در سطح کشور جمع

(MaxEntمدل )اهی ، انسانی، گیاین مطالعه تلفیقی از متغیرهای اقلیمیگاهی مورد استفاده در سازی انجام گرفت. متغیرهای زیست

در  زمینه با استفاده از تابع تراکم کرنلمنظور اجرای مدل از بایاس در انتخاب نقاط شبه عدم حضور پسو توپوگرافی است. به

عنوان نقشه نهایی تحلیل به هابینیتکرار اجرا شد و نقشه میانگین پیش 10کیلومتری نقاط حضور استفاده شد. مدل در  50شعاع 

اها موفق بوده استفاده شد. بر اساس نتایج، مدل در میانگین اجر TSSهای زیستگاهی از حد آستانه منظور شناسایی لکهبه .گردید

اس تحلیل جک نایف متغیرهای مربوط به . بر اس(>001/0P-value)ها با مدل تصادفی تفاوت دارد ( و در تمام حد آستانه90/0)

لکه  30اند. تعداد نهایت متغیرهای توپوگرافی بر روی توزیع گونه اثر داشته پوشش گیاهی، سپس متغیرهای اقلیمی و در

های پوشاند، سایر لکههای غربی کشور را میترین انها از قسمت جنوب آغاز شده و تا بخشزیستگاهی شناسایی گردید که بزرگ

 221 /04ها از اند. مساحت لکهشده های جنوب شرقی و مرکزی کشور پراکندهشصورت پراکنده و منفصل در بختوزیع به

درصد  9/15ترین لکه متغیر است و درمجموع عنوان بزرگکیلومترمربع به 78/219416ترین لکه تا عنوان کوچککیلومترمربع به

 اند.از مساحت کشور را در برگرفته

 موشی، زاگرس، بی نظمی بیشینه توزیع، مدلسازی، خفاش دم :واژه های كلیدی

 v_akmali@razi.ac.irالکترونیکی:  پست  ،  09352215270 مسئول، تلفن: * نویسنده

 مقدمه

عنوان پستانداران پرنده، دومین راسته بزرگ بعد از به خفاش ها

خاطر داشتن قدرت پرواز و باشند. این گروه بهجوندگان می

که طوریباشند بهای میپژواک جایابی دارای تنوع گسترده

خانواده  21جنس و  230گونه از  1400تاکنون بیش از 

 1813در سال  Rhinopomaجنس (. 51شناسایی شده است )

و خانواده خفاش های دم موشی  Geoffroyتوسط 

(Rhinopomatidae ) توسط  1872در سالDobson  معرفی

را از خانواده  Rhinopomaشدند، زمانی که او جنس 

Megadermatidae  .جدا نمود Rhinopoma 

microphyllum های های خفاشیکی از گونه

است که در نواحی خشک و   Rhinopomatidaeخانواده

نیمه خشک دنیای قدیم از شمال آفریقا تا شرق تایلند و 

شود. منطقه پراکنش این سوماترا  وخاورمیانه یافت می

خفاش، مصر، سودان، الجزایر، مراکش، نیجریه، فلسطین 

جزیره عربستان، افغانستان، اشغالی، اردن، لبنان، شبه

(. حضور این خفاش 12، 9، 7) پاکستان، ایران و هند است

فارس و نواحی خشک مجاور آن  در ایران از سواحل خلیج

های گرم و گزارش شده است. این گونه در سرتاسر کوه
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 1401، 4، شماره 35لد ج                                                                             مجله پژوهشهای جانوری )مجله زیست شناسی ایران(       
20.1001.1.23832614.1401.35.4.1.1: DOR        مقاله پژوهشی 

 268 

خشک جنوب و شرق و غرب ایران تا کرمانشاه یافت 

 شود. می

اسایی خانواده در ایران شن 9گونه خفاش متعلق به  51تا کنون 

گونه  ش ها سهم زیادی از تنوع(. با اینکه خفا54، 6شده است )

ت لعاهای پستاندار کشور را به خود اختصاص داده اند اما مطا

بت انجام گرفته بر روی آنها در مجموع در داخل کشور به نس

ر دفراوانی آن و نقش آنها در بوم سازگان کافی نیست. این 

ه کحالی است که این گونه ها دارای نقش های متعددی هستند 

 ودشعنوان اندیکاتورهای تغییرات محیطی یاد می  از آنها به

ترل ( که خدمات مهم اکوسیستمی از جمله انتشار بذر و کن20)

 (46، 41،27جمعیت حشرات  را به واسطه رفتار تغذیه ای )

 نبهنقش مهمی دارند. مدل های توزیع گونه با ارتباط دادن ج

های مختلف حضور گونه که خود منعکس کننده ویژگی های 

بوم شناسی و رفتاری است می تواند در راستای شناسایی 

رتباط (، اتصال و ا4(، شناسایی تعارض ها )3زیستگاه بالقوه )

ن ( و حتی مدیریت تنوع زیستی و تاثیر گرادیا2زیستگاهی )

 های محیطی بر آنها  عمل کند. 

 SDMs= species distribution) استفاده از مدل های توزیع

modelsان یک ابزار کارآمد که تلفیق داده های مکانی و ( به عنو

محیطی را میسر کرده است. این دسته از مدل ها ارتباط بین 

مناطق حضور گونه را با متغیرهای محیطی در قالب مدل برقرار 

می کنند. این دسته از مدل ها در حال حاضر از جنبه های 

، 21، 8مختلفی  زیستگاه خفاش های را بررسی کرده اند )

( کارایی مناطق حفاظت 1400(.  کفاش و همکاراان)25، 22،24

 Pipistrellusخفاش لب کوتاه )شده را در پوشش زیستگاه  

pipistrellus در سناریوهای مختلف تغییر اقلیم ( را

( با استفاده از مدل های RCP2.6( و خفیف)RCP8.5شدید)

ررسی ب Rموجود در نرم افزار  Biomodتوزیع موجود در پکیج 

و  6/2در سناریوهای کردند. بر اساس یافته های این مطالعه 

درصد از زیستگاه های  5/65درصد و  2/7به ترتیب  5/8

(. 1گونه تحت پوشش مناطق حفاظت شده قرار می گیرد)

به مطالعه و ( 2020و همکاران) Kafaeiدر مطالعه ی دیگر 

 Rhinopomaبررسی مطلوبیت زیستگاه خفاش دم موشی 

muscatellum  پرداختند.در این بررسی مدلسازی توزیع با

استفاده از مدل همادی و متغیرهای زیست اقلیمی، 

توپوگرافی و انسانی  انجام گرفت بر اساس نتایج این 

مطالعه از میان متغیرهای مورد استفاده به ترتیب فصلی 

( و Bio5( و حداکثر دمای گرمترین ماه)Bio4بودن دما)

(. 21فاصله از معادن  بیشترین تاثیر را بر روی گونه داشتند)

( مطلوبیت 2021و همکاران) Cableدر مطالعه دیگر توسط 

زیستگاه و ارتباط آن برای گونه در معرض خطر انقراض 

Myotis sodalis  را در ایلینویز آمریکا با استفاده از مدل بی

متر تا یک  100نظمی بیشینه به صورت چند مقیاسه از 

 کیلومتر و با مجموعه از متغیرهای محیطی  بررسی شد

درصد از  30. بر پایه نتایج حاصل از این مطالعه (11)

  محدوده مورد مطالعه برای زیستگاه گونه مناسب است و

آنچه که باعث بهبود شرایط زیستگاهی گونه در مقیاس 

شامل محدود کردن کشاورزی،  سیمای سرزمین می شود

جنگل، حاشیه جنگل، مجاورت به پهنه های آبی پوشش 

کوچک، ارتفاع کم و مناطق با توسعه شهری محدوده شده 

 است.

 زیستگاه برآیندی از مجموعه شرایط مطلوب است که گونه

 های زیستگاهدر آن قادر به زیست است. با استفاده از مدل

ر بو تعریف متغیرهای بوم شناسی و محیط زیستی اثر گذار 

ونه تلاش است که این کیفیت به صورت کمی روی گ

ت وبیعنوان شود که در مطالعه زیستگاه از آن به عنوان مطل

شود. در این ( یاد میHS= habitat suitability) زیستگاه

مطالعه تلاش است تا با تلفیق نقاط حضور و متغیرهای 

زیستگاهی موثر بر روی گونه، زیستگاه به صورت کمی و 

 ود.مکانی بررسی ش

 مواد و روشها

محدوده مورد : محدوده مورد مطالعه و نقاط حضور

مطالعه در بررسی کشور ایران می باشد. نقاط حضور مورد 

استفاده در این مطالعه با استفاده از منابع مختلف از قبیل 
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بازدیدهای میدانی و همچنین از طریق استفاده از مطالعات 

(. پس از آنکه نقاط 7، 6از پیش انجام گرفته به دست آمد)

 ´حضور گونه به فرمت طول و عرض به صورت درجه

تهیه شدند. به منظور  WGS1984با بیضوی مرجع  °دقیقه

محاسبه کمی، نتایج از سیستم مختصات جغرافیایی خارج 

برای  (Lambert) شده و از سیستم تصویر متریک لامبرت

ه نقط 72نمایش اطلاعات استفاده شد. در مجموع تعداد 

( 1حضور برای گونه ثبت شده که جزئیات آن در شکل 

اشاره شده است.  گستره توزیع این نقاط به نحوی است 

که استان های سیستان وبلوچستان، کرمان، هرمزگان، 

فارس، بوشهر، خوزستان، ایلام و کرمانشاه را در بر گرفته 

 است.

 

 طالعه و توزیع نقاط حضور گونهمحدوده مورد م -1شکل

در این مطالعه به : مدلسازی با رویکرد بی نظمی بیشینه

منظور مدلسازی توزیع گونه از روش بی نظمی بیشینه 

( استفاده گردید. که به صورت وسیع در مدلسازی 40)

، 22، 19، 10ها مورد استفاده قرار می گیرد)پراکنش خفاش

سازی های روش بی نظمی بیشینه در مدلمحدودیت (.  34

گیری، های مختلفی از قبیل انحراف در نمونهتوزیع از جنبه

 زمینهانحراف در انتخاب محدوده برای نقاط پس

(Background)ها و ضرایب اصلاح، انتخاب ویژگی 

(Regularization multiplier) 25، 14بررسی است )قابل ،

های ذکرشده بر روی خروجی مدل تأثیر (. محدودیت42

رو کنند ازاینمی (Over fit) گذاشته و مدل را دچار برازش

ای برای کاهش اثرات خوشه (Bias grid) شبکه انحراف

شود. از آنجا که در این مطالعه ( می39برداری )نقاط نمونه

بخش های زیادی از محدوده مطالعه فاقد نقاط حضور 

 Gaussian) با استفاده از تابع چگالی گوسی کرنل است 

kernel density)  کیلومتر از نقاط حضور  50بافاصله

شبکه بایاس آماده  QGIS v3.16.3افزار مشاهده در نرم

(. به منظور استفاده حداکثری از تمام نقاط حضور 5شد)

ثبت شده برای گونه از تمام نقاط حضور در مدلسازی 

ز این رو تمام داده ها برای آموزش در نظر استفاده گردید ا

تکرار برای مدل در نظر گفته شد و  10گرفته شدند. تعداد 

میانگین اجراهای انجام گرفته به عنوان نتیجه نهایی ارائه 
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 AUCگردید. به منظور اعتبار سنجی مدل، از شاخص 

حاصل از تحلیل مدل استفاده  ROCموجود در نمودار 

یی لکه های زیستگاهی نیز از نقشه گردید. برای شناسا

 TSS= true skill)مطلوبیت زیستگاه و حد آستانه 

statistic)  استفاده گردید. محاسیات مربوط به آماره مذکور

 انجام گرفت. SPSSv.16در نرم افزار 

بر اساس مطالعات انجام گرفته بر : متغیرهای زیستگاهی

، 45، 44، 43، 29، 15، 8روی پراکنش و توزیع خفاش)

(، متغیرهای اقلیمی، توپوگرافی و پوشش گیاهی به 52

منظور تعیین حدود پراکنش گونه مورد استفاده قرار گرفتند. 

متغیرهای اقلیمی با استفاده از داده های موجود در پایگاه 

( با دقت /https://www.worldclim.orgاقلیمی به آدرس  )

کیلومتر(  1ثانیه )تفکیک مکانی نزدیک به  30تقریبی 

دریافت شدند متغیر پوشش گیاهی با استفاده از شاخص 

 NDVI= Normalized Difference) پوشش گیاهی

Vegetation Indexماهواره مودیس ) (Modis Satellite) 

در سامانه گوگل ارث انجین تهیه شد   Terraسنجنده 

از آنجایی که نقاط مورد استفاده در این مطالعه  (.18)

برداشت های میدانی مختلف در بازه های زمانی مربوط به 

متفاوت می باشند به نحوی میانگین حضور گونه محسوب 

 (Product) می شوند. به منظور استفاده صحیح از محصول

پوشش گیاهی ماهواره مودیس با استفاده از تعریف یک 

 (.37عملکرد از میانگین یکساله مربوطه استفاده شد)

ر این مطالعه شامل ارتفاع، رطوبت متغیرهای توپوگرافی د

می باشند. متغیر  (Roughness) و زبری (CTI) سطح زمین

ارتفاع  به همراه متغیرهای اقلیمی ذکر شده از پایگاه جهانی 

اقلیم تهیه گردید. به منظور محاسبه دو پارامتر زبری و 

رطوبت سطح زمین از ارتفاع استفاده شد. متغیر زبری 

وند تغییرات ارتفاع را در محدوده سطح زمین الگو و ر

مورد مطالعه بارزتر می کند. در واقع این زبری تغییرات 

 شدید و کند ارتفاع را با استفاده از پنجره متحرک

(Moving Windows)  بر روی نقشه محاسبه می کند. از

این رو به منظور استفاده از معیاری که تاثیر نوسانات شدید  

این معیار استفاده گردید. که پیش تر  ارتفاع را کمّی کند از

در مطالعات مربوط به مدلسازی محققین نیز استفاده شده 

(. ابعاد پنجره متحرک به طور پیش فرض 36، 16است )

استفاده شد. شاخص رطوبت سطح زمین با  3×3برابر 

استفاده از پستی و بلندی ها و همچنین در نظر گرفتن 

که از آن به  (49)ردد آبراهه های موجود محاسبه می گ

عنوان شاخص خیسی یا نمناکی توپوگرافی نیز یاد می شود 

( در این مطالعه متغیر شاخص تراکم پوشش گیاهی 4)

مورد استفاده به عنوان متغیر انتخاب و سپس با قرار گرفتن 

فیلتر متحرک بر روی نقشه تغییرات و زبری پوشش گیاهی 

رای مدل بین متغیرهای محاسبه گردید. پیش از اج

زیستگاهی آزمون همبستگی  با استفاده در نرم افزار 

16.VSPSS  انجام گرفت. و آن دسته از متغیرهای که

داشتند از تحلیل کنار رفتند. تمام  75/0همبستگی بالای 

مراحل آماده سازی لایه ها برای پردازش در محیط نرم 

 انجام گرفت. ArcGIS10.4.1افزار 

 نتایج

یی پس از بررسی مقدار همبستگی از آنجا که همبستگی بالا

بین متغیرهای زیستگاهی مشاهده نشد تمام متغیرهای 

ماتریس  2زیستگاه وارد فرآیند مدلسازی شدند. شکل 

 همبستگی پیرسون بین متغیرهای زیستگاهی مورد استفاده

در مطالعه را نمایش می دهد. مقدار هعمبستگی با رنگ 

ن نمایش داده شده است و متغیرهای با تیره تا روش

همبستگی بالا در ماتریس همبستگی رنگ روشن و 

به  متغیرهای با همبستگی پایین رنگ تیره و خواهند داشت.

)حداکثر  Bio5طور مثال همبستگی بین ارتفاع و متغیر 

 تیزه است. و دارای رنگ -79/0دمای گرمترین ماه( برابر 

ارد شده در فرآیند مدلسازی متغیرهای زیستگاهی و 3شکل 

را نمایش می دهد. در تمام اشکال زیر از یک نوع پلت 

رنگی برای نمایش نقشه ها استفاده شده است. رنگ آبی 

برای تمام متغیرهای به معنای مقادیر بالا و رنگ قهوه ای به 

 معنای مقادیر پایین می باشد.
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 همبستگی متغیرهای زیستگاهی مورد استفاده در مدلسازی ماتریس -2شکل 

 

 

 متغیرهای زیستگاهی و نوسان هریک در محدوده این مطالعه -3شکل
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نتایج حاصل از اعتبار سنجی  4شکل : اعتبار سنجی مدل

مدل را نمایش می دهد که در این مطالعه مقدار سطح زیر 

محاسبه گردید که با در نظر گرفتن  90/0منحنی برابر 

مقدار عددی ذکر شده برای میانگین  AUCمقدار نوسان 

اجراها مطلوب ارزیابی می شود. بنابراین مدل در پیش بینی 

 ق عمل کرده است.زیستگاه مطلوب گونه موف

 

 AUCاعتبار سنجی مدل بی نظمی بیشینه در اجرای میانگین بر اساس معیار  -4شکل

اهمیت متغیرهای  5شکل اهمیت متغیرها در مدلسازی: 

زیستگاهی مورد استفاده در مدلسازی را به روش تحلیل 

یش می دهد. بر پایه این تحلیل از میان جک نایف نما

متغیرهای زیستگاهی به کار رفته در پژوهش، متغیر زبری 

تراکم پوشش گیاهی، فاصله از منابع آبی سطحی، شاخص 

NDVI   و متغیر اقلیمیBIO12  بارش سالانه( بیشترین(

تاثیر را در مدلسازی داشتند و متغیر رطوبت 

سایر متغیرهای مورد  ( که در مقایسه باCTIتوپوگرافی)

 بررسی کمترین تاثیر را داشت.

 

 تحلیل اهمیت متغیرهای تاثیر گذار بر روی پراکنش گونه با استفاده از آنالیز جک نایف. -5شکل

 3منحنی های پاسخ به متغیرهای محیطی را برای  6شکل 

متغیر تاثیرگذار اول نمایش می دهند. بر اساس نتایج، با 

افزایش فاصله از پهنه های آبی سطح زمین، از مطلوبیت 

زیستگاه گونه کاسته می شود به عبارتی گونه مورد مطالعه 
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نزدیکی به منابع آب سطحی را ترجیح می دهد. متغیر 

پوشش گیاهی اما نشان داد که هرچقدر تمایز بین  زبری

شاخص پوشش گیاهی افزایش یابد مطلوبیت زیستگاه 

برای گونه مورد مطالعه نیز افزایش خواهد یافت به عبارتی 

تمایز بین پوشش های مختلف گیاهی جذب کننده گونه 

خواهد بود اما پارامتر شاخص تراکم پوشش گیاهی نشان 

بر مطلوبیت  4/0ر شاخص تا مقدار داد با افزایش مقدا

زیستگاه افزوده می شود و با متراکم تر شدن از مطلوبیت 

 زیستگاه برای گونه مورد مطالعه کاسته می شود.

 

 منحنی پاسخ مهم ترین متغیرهای تاثیرگذار بر روی مطلوبیت زیستگاه -6شکل 

مطلوبیت زیستگاه  خفاش دم موشی بزرگ را  7شکل 

نمایش می دهد. در این تصویر بخش های که دارای رنگ 

قرمز هستند دارای مطلوبیت کمتر و بخش های که دارای 

رنگ سبز هستند دارای مطلوبیت بیشتری می باشند. 

رس براساس نتایج، دامنه های غربی و جنوبی رشته کوه زاگ

تا قسمت های شرقی استان فارس و  از استان کرمانشاه

بخش هایی از جنوب شرق کشور برای گونه مورد مطالعه 

شت ددارای مطلوبیت بالا هستند. این مناطق معمولا دارای 

های پست و کم ارتفاع می باشند.  قسمت های مرکزی 

کشور و بخش های شمال شرقی فاقد مطلوبیت بالایی 

محدوده مورد  برای گونه مورد نظر هستند. بخشی از

مطالعه واقع در جنوب استان خراسان رضوی، و بخش 

هایی از جنوب شرقی کشور و در محدوده شهرستان خاش 

یی نیز برای گونه مناسب شناسایی شده است. البته بخش ها

 از شمال کشور و در مرز بین استان قزوین و گیلان نیز

 برای گونه به عنوان زیستگاه مطلوب شناسایی شده است.

در  29/0بر اساس نتایج این تحلیل مقدار حد آستانه برابر 

نظر گرفته شد. مقدار حساسیت در حد آستانه شناسایی 

درصد اندازه گیری شد که نشان می دهد  4/94شده برابر 

درصد از  4/94حد آستانه شناسایی شده چیزی در حدود 

نقاط حضور را مجدداً حضور شناسایی کرده است و این 

درصد می  9/83رای نقاط شبه عدم حضور برابر مقدار ب

باشد که مقادیر قابل توجهی می باشند. با اعمال این حد 

آستانه بر روی نقشه مطلوبیت زیستگاه، لکه های 

لکه  31زیستگاهی به دست آمدند. در نهایت تعداد 

کیلومترمربع در کل 251697 /42زیستگاهی با وسعت  

% از مساحت کل  49/15کشور شناسایی شد که معادل  

کشور است. کمترین و بیشترین مساحت هر یک به ترتیب 

کیلومتر مربع می باشد. شکل  78/219413و  04/221برابر 

موقعیت لکه های زیستگاهی را به همراه کد هر یک   8

نمایش می دهد. بزرگترین لکه مشاهده شده که بیشترین 

ب پیوستگی را نیز دارد در قسمت جنوب غربی و غر

کشور قرار گرفته است و استان های بوشهر، خوزستان، 

ایلام، لرستان، بخش هایی از استان فارس، چهار محال 

 بختیاری تا استان کرمانشاه را در بر گرفته است.
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 مطلوبیت زیستگاه خفاش دم موشی بزرگ در ایران با استفاده از مدل بی نظمی بیشینه. -7شکل 

 

 

 لکه های زیستگاهی حاصل از مدلسازی مطلوبیت زیستگاه خفاش دم موشی بزرگ. -8شکل 

 حث و نتیجه گیریب

(، بر اساس کمی سازی SDMمدل های توزیع گونه )

های مناسب برای یک گونه، که همچنین پوشش زیستگاه 

( یا تناسب زیستگاه ENMمدل پردازه بوم شناختی )

(HSMs نامیده می شود، ابزارهای مفیدی برای رسیدن به )

این هدف هستند این مدلها به حضور و غیاب یا فقط 

حضور داده )وقوع( و مجموعه ای از متغیرهای محیطی 

برای کمی کردن رابطه گونه و محیط و تخمین زدن آشیان 
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بوم شناختی تعیین شده یا بخشی از آن، در یک گونه در 

در این مطالعه از روش بی  دارند. یک منطقه خاص تکیه

نظمی بیشینه برای مدلسازی استفاده گردید این روش 

استفاده شود بهترین نتایج  Bioclimزمانی که از متغیرهای 

(. در این مطالعه نیز این روش 38را به دنبال خواهد داشت)

نتایج بسیار مناسبی در مدلسازی  AUCبر اساس معیار 

محاسبه  90/0در این مطالعه برابر  داشت و اعتبار این مدل

گردید که با در نظر گرفتن دامنه نوسان این معیار یک 

نتیجه خوب تلقی می شود.  بنابراین می توان اذعان کرد که 

روش مدلسازی بی نظمی بیشینه برای این گونه در این 

در این مطالعه به گستره مطالعاتی به خوبی عمل می کند. 

استفاده  TSSه از روش مرسوم منظور تعیین حدآستان

گردید که با تکرار زیادی توسط محققین مورد استفاده قرار 

 (.56، 53، 17، 13گرفته است )

 بر اساس نتایج حاصل از تحلیل جک نایف در این مطالعه

متغیرهای زیستگاهی مانند زبری تراکم پوشش گیاهی، 

 فاصله از منابع آب سطحی و تراکم پوشش گیاهی بیشترین

 تاثیر را در فرآیند مدلسازی زیستگاه گونه داشتند، و

متغیرهای مربوط به زبری ارتفاع و رطوبت سطح 

 توپوگرافی کمترین تاثیر را در مطلوبیت زیستگاه گونه

ز مورد مطالعه داشتند. بنابراین بر اساس نتایج حاصل ا

تحلیل حساسیت به روش جک نایف  به ترتیب متغیرهای 

ع م و توپوپرگرافی بر روی گستره توزیپوشش گیاهی، اقلی

لی کور گونه تاثیر فراوان داشته اند. در واقع خفاش ها به ط

به ساختارهایی  از سیمای سرزمین مانند حاشیه جنگل، 

 ،23های جنگل گرایش دارند )جاده ها، آبراهه ها و حاشیه

30 ،31.) 

متغیر زبری پوشش گیاهی بیان کننده نوسان در شاخص 

(، به عبارتی این  شاخص 5وشش گیاهی است )تراکم پ

معین می کند که تراکم پوشش گیاهی در محدوده مورد 

مطالعه با چه سرعتی در حال گذار بین مناطق کم تراکم و 

متراکم است. با دقت در منحنی پاسخ این متغیر زیستگاهی 

مشخص می شود که گونه به طور پیوسته به مناطقی تمایل 

خص تراکم پوشش گیاهی در آن بالا می دارد که نوسان شا

باشد. این نوسان در شاخص تراکم را می توان به حضور 

در اکوسیستم های متفاوت تعبیر کرد. می توان برای این 

گونه ذکر کرد که با افزایش مقدار تغییر در تراکم های 

پوشش گیاهی، مطلوبیت زیستگاه افزایش پیدا می کند. 

بین تراکم های پوشش گیاهی که بنابراین گونه به نوسان 

خود بیان کننده گذار از اکوسیستم های مختلف است 

تمایل دارد. به نظر می رسد یکی از دلایل این تمایل می 

تواند تامین نیازهایی باشد که یک گونه می تواند از تراکم 

های مختلف داشته باشد. در مطالعه های متفاوتی که بر 

انجام گرفته بود نیز نتایج  B. barbastellusروی خفاش 

نشان داد این گونه به مناطقی با پوشش گیاهی متفاوت و 

حاشیه جنگل ها تمایل دارد که در راستای یافته های این 

 (.55، 26مطالعه است )

فاصله از منابع آب سطحی دومین متغیر تاثیرگذار مورد 

استفاده در این مطالعه بود. دقت در نوسان منحنی پاسخ 

می دهد که بر اساس نتایج منحنی های پاسخ مربوط نشان 

به این متغیر زیستگاهی با افزایش فاصله از پهنه های آبی 

از مطلوبیت زیستگاه برای گونه مورد نظر کاسته می شود. 

پهنه های آبی در این مطالعه شامل تمام دریاچه ها، تالاب 

 ها و رودخانه هایی با عرض زیاد است. اثر این متغیر بر

روی زیستگاه گونه می تواند به دلیل پتانسیلی باشد که این 

مناطق در ایجاد کلیماهای محلی ایجاد می کنند یا اهمیتی 

(. از طرفی 50باشد که این مناطق برای نوشیدن آب دارند )

وجود حشرات بیشتری و زمین های کشاورزی پیرامون 

منابع آبی نیز می تواند یکی از دلایل تمایل حضور 

ها برای حضور در اینچنین مناطقی باشد. ایجاد منابع اشخف

آبی مانند چشمه و منابع آبی موقت و گذرا از نیازهای 

(. 33کلیدی خفاش های حشره خوار برشمرده می شود )

حتی دسترسی به منابع آبی در کوهستان های مناطق خشک 

نیز از عوامل موثر بر روی افزایش غنای خفاش ها در نظر 

اهمیت منابع آبی بر روی خفاش ها  (.35ده است)گرفته ش
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در مناطق گرم و خشک در بسیاری از مطالعات دیگر نیز 

عنوان شده که هم راستای با یافته های این مطالعه 

 Pipistrellus(. در مطالعاتی که بر روی گونه 43، 32است)

pygmaeus ( نیز تمایل به 48، 47، 28انجام گرفته است )

در مناطق مرطوب مانند تالاب ها، برکه و  حضور این گونه

آبگیرها عنوان شده است که در راستای یافته های این 

 مطالعه است.

متغیر سومی که از میان متغیرهای زیستگاهی مورد استفاده 

بیشترین تاثیر را در مطلوبیت زیستگاه گونه داشت شاخص 

تراکم پوشش گیاهی بود. بر اساس نتایج با افزایش مقدار 

شاخص تراکم پوشش گیاهی بر مطلوبیت زیستگاه گونه 

از  5/0افزوده می شود اما با افزایش مقدار این شاخص از 

طلوبیت زیستگاه کاسته می شود. بر اساس دامنه تغییر م

شاخص متغیر تراکم پوشش گیاهی مقادیر بالای این 

شاخص معین کننده بخش هایی با تراکم پوشش گیاهی بالا 

می باشند که اغلب شامل جنگل هایی با تراکم بالا و 

همچنین زمین هایی با  کشت آّبی می باشد. از طرفی مقدار 

پوشش گیاهی در جنگل های شمالی کشور شاخص تراکم 

( 3-1به نسبت جنگل های زاگرس بالاتر است )شکل 

بنابراین واضح و مبرهن است که گونه به مقادیر بالای این 

شاخص و همچنین مقدار بسیار کم آن تمایل زیادی ندارد. 

 Bio12بر اساس نتایج حاصل از تحلیل جک نایف متغیر 

ای زیستگاهی بود که بیشترین نیز جزو آن دسته از متغیره

میلیمتر بر  200تاثیر را داشت. با افزایش مقدار آن تا 

شود و سپس از این مقدار به بعد از مطلوبیت افزوده می

مطلوبیت زیستگاه کاسته می شود. بنابراین بر اساس نتایج، 

میلی متر گرایش  200این گونه به مناطقی با بارش بیش از 

طور عمده بخش های شمالی کشور را  ندارد. این مناطق به

شامل می شوند و مناطقی با بارش های کمتر نیز در بیابان 

های مرکزی و جنوب شرقی کشور این شرایط را ندارند. 

این وابستگی به بارش های کم می تواند خفاش را به 

بر عنوان شناساگر مربوط به اثرات تغییر اقلیم معرفی کند. 
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Assessing distribution range and suitable habitat patches in the 

greater mouse-tailed bat Rhinopoma microphyllum (Brünnich 

1782) (Chiroptera: Rhinopomatidae) using MaxEnt in Iran 

Shamohamadi M., Akmali V. amd Karami P. 
Dept/ of Biology, Faculty of Science, Razi University, Kermanshah, I.R. of Iran 

Abstract 

Bats with a wide range of distribution are considered as one of the most important 

indicators of environmental changes. In this study, the distribution range and suitable 

habitat patches of the large-mouse tailed bat (Rhinopoma microphyllum) in Iran were 

investigated. First, the presence points of the species in the country were collected and 

then modeling was done using MaxEnt. The habitat variables used in this study are a 

combination of climate, human, vegetation and topographic variables. In order to 

implement the model, the bias file was used to select the pseudo-absence points of the 

background using the kernel density function within a radius of 50 km of the presence 

points. The model was carried out with 10 replications and the average prediction map 

was analyzed as the result map. The TSS threshold was used to identify habitat patches. 

Based on the results, the model was successful in the average performance (AUC=0.90) 

and differed from the random model in all thresholds (P-value <0.001). According to 

Jack Knife analysis, vegetation, climatic and topographic variables had the greatest 

effect on species distribution respectively. Thirty habitat patches were identified, the 

largest one started in the south and covered the western part of the country. Other 

distribution patches are scattered in the southeast and central parts of the country. The 

area of the patches varies from 221.04 Km2 as the smallest patches to 219416.78 Km2 as 

the largest patches and in total, they cover 15.9 percent of the country. 

Key words: Distribution, modeling, greater mouse-tailed bat, Zagros, maximum 

entropy. 
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