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هاي پارك ملي گلستان با بررسي تغييرات جمعيت حيات وحش و تغييرات رويشگاه
  استفاده از رويكرد اكولوژي سيماي سرزمين 

  و احمدرضا ياوري *پوريا سپهوند، لعبت زبردست
  دانشكده محيط زيستفني، پرديس ، تهران، دانشگاه تهران، ايران

  16/03/1401: تاريخ پذيرش  28/06/1399: تاريخ دريافت

  چكيده

-ها و رويشگاههاي انساني ممكن است تغييراتي در اكوسيستمها و يا فشارهاي ناشي از فعاليتروند طبيعي و تكاملي اكوسيستم

- در اين مطالعه به عنوان يكي از چالش. مؤثر است اين تغييرات بر پراكندگي و جمعيت حيات وحش. هاي طبيعي به وجود آورد

هاي پارك ملي گلستان و تغييرات جمعيت پستانداران شاخص آن در هاي پيش روي مناطق حفاظت شده، تغييرات رويشگاه
و در سه ها از تصاوير ماهواره لندست استخراج هاي مربوط به تغييرات رويشگاهداده. سال مورد بررسي قرار گرفته است 44طول 

- طبقه Arc GISو   ENVI 5.3kكلاس جنگل، درختزار و مرتع با روش نظارت شده و استفاده از نمونه تعليمي و نرم افزارهاي 

خورشيدي  1396تا  1351هاي شاخص حيات وحش از سال هاي مربوط به سرشماري جمعيت گونهداده. بندي شده است
هكتار كاهش مساحت  2377هكتار و رويشگاه درختزار  4689يشگاه جنگلي دهد كه رونتايج نشان مي. آوري شده استجمع
هاي جنگل و دهد زيستگاه همچنين تحليل فضايي با استفاده از متريك هاي بوم شناسي سيماي سرزمين نشان مي. اندداشته

. استهكتار بوده 6821ت اما رويشگاه استپي داراي افزايش مساح. تكه شدن و از هم گسيختگي هستنددرختزار در حال تكه
جمعيت حيات وحش در دو نوع رويشگاه جنگل و درختزار با . استپ در حال پيشروي و گسترش در مناطق جنگلي است

فرد كاهش يافته  3782فرد به  10500فرد و قوچ و ميش از  260فرد به  2100جمعيت مرال از . اندكاهش جمعيت مواجه بوده
هاي پارك ملي گلستان بايد به عنوان يك عامل اصلي در كنار ساير عوامل، كه تغييرات در رويشگاه دهداين نتايج نشان مي. است

  .موجب تغييرات در جمعيت حيات وحش شده باشد

  حيات وحش -سنجش از راه دور -ايتصوير ماهواره -پارك ملي گلستان -شناسي سيماي سرزمينبوم :واژه هاي كليدي

   lzebardast@ut.ac.ir: الكترونيكي ، پست  02161113584 :مسئول، تلفن نويسنده* 

  مقدمه
اساس تعريف اتحاديه جهاني حفاظت از طبيعت  بر
)IUCN(اي است كه بيشتر براي حفظ ، پارك ملي منطقه

هاي حاضر و  سازگان براي نسليكپارچگي يك يا چند بوم
همچنين هر گونه . گيردآينده تحت حفاظت قرار مي

آور كه موجوديت منطقه را به  برداري يا سكونت زيان بهره
هاي لازم براي  شود و زمينهاندازد حذف مي خطر مي
هاي معنوي، علمي، آموزشي و تفرجگاهي سازگار  استفاده

در چند دهه گذشته، ). 11(شودت فراهم ميبا محيط زيس
بروز مسائل بيشمار در محيط زيست موجب شده است 

هاي وي در  جامعه انساني دريابد كه گستره آثار و فعاليت
اين آثار اغلب به ). 18(زيست بدون حد و مرز استمحيط

صورت غيرمستقيم و به علت تغييرات روي داده در اراضي 
و گاه به صورت مستقيم و از  مجاور مناطق تحت حفاظت

ها سبب هاي ناسازگار درون آن طريق حضور كاربري
تخريب ساختار و جلوگيري از تحقق اهداف و 

بنيان اساسي محيط ). 26(شود عملكردهاي اين مناطق مي
و ) 16(زيست هر منطقه پوشش طبيعي آن است

كاربري زمين يكي از مهمترين عواملي است كه /پوشش
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-ق آن محيط زيست را تحت تاثير قرار ميانسان از طري

كاربري زمين /پس بررسي روند تغييرات پوشش). 14(دهد
به ايجاد درك صحيحي از نحوه تعامل انسان و محيط 

هاي به دليل ماهيت و نقش پارك. شودزيست منجر مي
هاي ملي از اهميت بيشتري ملي، اين مسئله در مورد پارك

 دائمي پايش و حفاظت ظور،من اين به). 15(برخوردار است

 هايشيوه اتخاذ هدف با شده حفاظت مناطق تغييرات

 مخرب عوامل روند ادامه از پيشگيري مناسب و مديريتي

 بوم شناختي منابع در تغييرات روند ارزيابي. است ضروري

-مي كمك  مديران  به  نياز  مورد هاي اتخاذ تصميم در

  ).22(كند

ساليان گذشته از گزند پارك ملي گلستان نيز در 
هاي مخرب كه به صورت مستقيم و غير مستقيم  فعاليت

موجب تغيير ساختاري در آن شده است در امان نبوده و از 
هاي زيستگاهي و در نظر سيماي سرزمين و پيوستگي لكه

پي آن تغييرات جمعيت حيات وحش دچار تحولاتي شده 
ي در انتشار هاي زيستگاهي تاثير بسزايپيوستگي لكه. است

ها دارد و اين  ها و در نهايت بقاي گونه  و پويايي فراجمعيت
مسئله موجب شده كه اين موضوع جايگاه بسيار مهمي در 

در اين مطالعه با ). 24(ها داشته باشد حفاظت از زيستگاه
اي، به بررسي ميزان تغييرات استناد به تصاوير ماهواره

ان و همچنين هاي پارك ملي گلستساختاري رويشگاه
زيست آمارهاي ارائه شده از طرف سازمان حفاظت محيط

همچنين از . شودوحش پرداخته ميدر مورد جمعيت حيات
- مطالعات صورت گرفته با هدف تخمين جمعيت حيات

وحش در اين پارك ملي توسط ساير نهادها و افراد نيز 
  .استفاده خواهد شد

  :يز خلاصه نمودتوان در موارد ر اهداف اين تحقيق را مي

تعيين ميزان تغييرات ساختاري سيماي سرزمين در  - 1
پارك ملي گلستان با محاسبه متريك هاي بوم شناسي 

  سيماي سرزمين

 يـررسـوط به جمعيت و بـات مربـجمع آوري اطلاع - 2

هاي شاخص حيات وحش در پارك تغييرات جمعيت گونه
 ملي گلستان

 هايگونه جمعيت رب ساختاري تغييرات تاثير بررسي - 3

  وحش حيات شاخص

  مواد و روشها
پارك ملي گلستان به عنوان نخستين : منطقه مورد مطالعه

پارك ملي ايران در شرق  استان گلستان، شمال غربي استان 
اين . خراسان شمالي و شمال استان سمنان واقع شده است

هزار هكتار در منتهي اليه  87منطقه با مساحت حدود 
). 1نقشه شماره )(2(هاي هيركاني قرار دارد جنگلشرقي 

ميانگين بارندگي در مناطق مختلف اين پارك هم از حدود 
متر در سال به ترتيب در غرب  ميلي 150متر تا  ميلي 700

ترين مسير ارتباطي  اصلي). 1(و شرق منطقه متغير است
شمال كشور و استان هاي خراسان شمالي و رضوي از اين 

-ترين و پست اين جاده دقيقا در طولاني. ردگذ پارك مي

ترين دره اين منطقه كوهستاني احداث شده است كه منطقه 
به دليل اختلافات ارتفاعي ). 1(كند را به دو بخش تقسيم مي

هاي مختلف، ها و زيستگاهزياد منطقه و وجود رويشگاه
تنوع پوشش . شود تنوع زيستي بالايي در آن مشاهده مي

-هاي مرطوب، نيمه پارك به دليل وجود اقليم گياهان اصلي

هاي گياهي اين  مهمترين گونه). 1(مرطوب و معتدل است
 Quercus(بلند مازو محدوده حفاظت شده شامل

castaneifolia(ممرز ،)Carpinus betulus( ،
، )Tilia begontfolia( ، نمدار)Parrotia persica(انجيلي

 Frasxinus(جشك، زبان گن)Diospyros lotus( خرمندي

excelsior(پلت ،)Acer velutinum( شيردار ،)ِAcer 

cappadocicum( كركو ،)Acer monspessulamum( ،
 Quercus(، اوري )Zelkova Carpinlfolla(آزاد

macranthera( توسكا ،)Alnus subcordata( ملج ،
)Uhmus glabra(،  بارانك)Sorbus torminalis ( و

  ).2(است)  Juniperus  excelsa(ارس
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 اي آنمنطقه مورد مطالعه و مناطق حاشيه -1نقشه 

پارك ملي گلستان نخستين منطقه حفاظت شده در ايران 
 .است كه عنوان پارك ملي را به خود اختصاص داده است

حفاظت در اطراف پارك ملي گلستان  چهار منطقه 
وجود دارد كه نقش ) قرخود، زاو الف، زاو ب و لوه(شده

بسيار مهمي در حمايت و پويايي پارك ملي دارند و به 
پارك ملي گلستان . كنند عمل مي گيرعنوان سپر و  ضربه

بدليل موقعيت خاص جغرافيايي خود آخرين حد 
هاي جنگلي هيركاني را در البرز شرقي و در مرز  رويش

هاي ايراني و توراني  قرار  ت چيرگي رويشتحول آن بسم
  ).2(گرفته است

اين پارك بدليل شرايط كوهستاني خود داراي كمربندهاي 
اين كمربندها . ارتفاعي متعدد از دشت تا كوهستان است

. اند متر از سطح دريا قرار گرفته 2400و  450بين دو حد 
شرايط آب و هوايي در اين منطقه از غرب به سمت شرق 

شدت متغير  همين طور در طول دشت تا كوهستان بهو 
هاي آب و هوايي متنوعي  است به همين دليل از ويژگي

مرطوب گسترده برخوردار است كه از اقليم خشك تا نيمه
شرايط توپوگرافي و تنوع شكل زمين، ميكرو . هستند

اين عوامل . اند اقليمي  محلي را بيش از پيش توسعه داده
نوع زيستگاهي و رويشگاهي به شدت كه ت  باعث شده

تنوع رويشگاهي و زيستگاهي پارك ملي . توسعه پيدا كنند
هاي خزان كننده  هاي جنگلي، جنگل زيستگاهگلستان شامل 

هاي خزان كننده مناطق مرتفع  جنگلمناطق پست هيركاني، 
هاي  هاي خزان كننده هيركاني، زيستگاه بيشه، هيركاني

هاي  اي مناطق استپي، زيستگاهه  خشكي پسند و زيستگاه
هاي مناطق مرتفع و  بينابيني و سوزني برگ، زيستگاه

هاي جانوري شاخص اين گونه. شوداي ميصخره
گيرند ها كه در اين مطالعه مورد تحقيق قرار ميزيستگاه
، )Cervus elaphus(، مرال)Panthera pardus(پلنگ: شامل

) Gazella subgutturosa(و آهو )Ovis vignei(قوچ وميش
  ).2(هستند

مطالعه با  نيا در: و تغييرات آن گياهي   تهية نقشة پوشش
سال و در  44حدود  يعني يتوجه به مدت زمان بررس

 پوششتحت  يو محدوده باند ريدسترس بودن تصاو
لندست انتخاب  يسر يهاماهواره متعدد، يها ماهواره
 كلاس سه در ياهيپوشش گ ليتحل يبرا. )1جدول (شدند
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 در يا ماهواره ريتصاو از شد يسع جنگل، و درختزار مرتع،
 استفاده اهانيگ رشد حداكثر زمان در  و تابستان اول ماه

 نوع و هارماهو و كيتفك قدرت ر،يتصاو خيتار. شود
قابل ) 1جدول(مطالعه در   نيا در شده استفاده سنجنده

 ENVI يها با كمك نرم افزارها داده سپس. مشاهده است

5.3 ،ArcGIS 10.1   وMicrosoft Office Excel طبقه-

 ريتصاو پردازش در. گرفتند قرار ليتحل موردو  يبند
 و ياتمسفر حاتيتصح  انجام از بعد يا ماهواره

 نيا هدف. رفتيانجام پذ ريتصاو يبندطبقه كيومتريراد
 ديبا كسليپ هر آن در كه است يرقوم ريتصاو ديتول مرحله

 يكاربر با نيزمپوشش (اءياش از مشخص كلاس كي به
 كي كلاس هر در قيطر نيا از. رديگ تعلق) ياراض

 هستند كساني يفيط نظر ازكه  ها كسليمجموعه همگون پ
 از ريتصاو يدر پردازش و طبقه بند). 9(شود يم يآور جمع

هاي متريك. استفاده شده است نيسرزم يمايسهاي متريك
 اتيكردن خصوص يكم يبرا يابزار نيسرزم يمايس

 ).17(است نيسرزم يمايكل س ايها و  ها، كلاس لكه يمكان
ها و پوشش  در مطالعه حاضر با توجه به نوع زيستگاه

ها براي سه كلاس جنگل، درختزار و مرتع  گياهي، بررسي
  .با توجه به دو معيار زير انتخاب و محاسبه شدند

 ها بايد مشخصات متفاوت الگوهاي سيمايمتريك. الف
  .سرزمين را ارائه دهند

ها در  بايد نقش آنها در تغييرات ساختاري رويشگاه. ب
  مطالعات پيشين ثبت شده باشد

مطالعه با  نيا در: و تغييرات آنگياهي  تهية نقشة پوشش
سال و در  44حدود  يعني يتوجه به مدت زمان بررس

 پوششتحت  يو محدوده باند ريدسترس بودن تصاو

لندست انتخاب  يسر يهاماهواره متعدد، يها ماهواره
 كلاس سه در ياهيپوشش گ ليتحل يبرا. )1جدول (شدند
 در يا ماهواره ريتصاو از شد يسع جنگل، و درختزار مرتع،
 استفاده اهانيگ رشد حداكثر زمان در  و تابستان اول ماه

 نوع و هارماهو و كيتفك قدرت ر،يتصاو خيتار. شود
قابل ) 1جدول(مطالعه در   نيا در شده استفاده سنجنده

 ENVI يها با كمك نرم افزارها داده سپس. مشاهده است

5.3 ،ArcGIS 10.1   وMicrosoft Office Excel طبقه-

 ريتصاو پردازش در. گرفتند قرار ليتحل موردو  يبند
 و ياتمسفر حاتيتصح  انجام از بعد يا ماهواره

 نيا هدف. رفتيانجام پذ ريتصاو يبندطبقه كيومتريراد
 ديبا كسليپ هر آن در كه است يرقوم ريتصاو ديتول مرحله

 يكاربر با نيزمپوشش (اءياش از مشخص كلاس كي به
 كي كلاس هر در قيطر نيا از. رديگ تعلق) ياراض

 هستند كساني يفيط نظر ازكه  ها كسليمجموعه همگون پ
 از ريتصاو يدر پردازش و طبقه بند). 9(شود يم يآور جمع

هاي متريك. استفاده شده است نيسرزم يمايسهاي متريك
 اتيكردن خصوص يكم يبرا يابزار نيسرزم يمايس

 ).17(است نيسرزم يمايكل س ايها و  ها، كلاس لكه يمكان
ها و پوشش  در مطالعه حاضر با توجه به نوع زيستگاه

ها براي سه كلاس جنگل، درختزار و مرتع  گياهي، بررسي
  .معيار زير انتخاب و محاسبه شدند با توجه به دو

ها بايد مشخصات متفاوت الگوهاي سيماي متريك. الف
  .سرزمين را ارائه دهند

ها در  بايد نقش آنها در تغييرات ساختاري رويشگاه. ب
  مطالعات پيشين ثبت شده باشد

  هاي ماهواره لندست مشخصات سنجنده -  1جدول 
 تعداد باند تاريخ تصوير برداري)متر(قدرت تفكيك مكاني سنجنده ماهواره

Landsat 1 MSS 605 4 1973 جولاي 
Landsat 5TM 303 7 1988 جولاي 
Landsat 7ETM 30 20 7 2000 جولاي 
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Landsat8OLI 30 28 9 2017 ژوئن 
  

كلاس رويشي جنگل، هاي مورد محاسبه براي سه متريك
درختزار و مرتع در پارك ملي گلستان شامل متريك 

، )PLAND(، متريك درصد مساحت لكه)CA(مساحت لكه
، )LPI(، متريك بزرگي لكه )Nump(متريك تعداد لكه

، مجموع كل لبه لكه )Mps(لكه متريك  ميانگين اندازه
)TE(تراكم لبه ،)ED( متوسط نسبت محيط به ،

 )TCA(مساحت هسته هركلاسو ) MPAR(مساحت
  ).2جدول ( بودند

  
  هاي محاسبه شده سيماي سرزمين سنجه -  2جدول 

  واحد  دامنه نوع متريك 
  -  ca( ∞ - 0(مساحت لكه   1
  درصد  0-100  درصد مساحت لكه  2
  -  Np( ∞ - 1 (تعداد لكه   3
  هكتار  LPI(  ∞ - 1(بزرگي لكه   4
  هكتار  Mps)(  ∞ - 1 ميانگين اندازه لكه   5
  -  TE( ∞ - 1(مجموعه كل لبه لكه 6
  -  ED(  ∞ - 1(تراكم لبه   7
  -  MPAR( 1-0(متوسط نسبت محيط به مساحت 6
  هكتار  TCA( ∞ - 1(سنجه مساحت هسته هر كلاس 7
  درصد  TCAI( 100-0(سنجه ميزان هسته لكه 8
    CAD( 1-0(كلسنجه مساحت هسته نسبت به مساحت 9
 

هاي ميداني انجام شده و در مطالعه حاضر با بررسي
هاي پارك ملي گلستان از روش شناخت نسبي از رويشگاه

هاي تعليمي استفاده بندي نظارت شده با معرفي نمونهطبقه
براي كلاس جنگل انبوه در محدوده از همين رو . شد

شد كه شاخص مناطق جنگلي  جنوبي آدنسد انتخاب
  ناحيه ذكر شده  هم جنگل. هيركاني و خزان كننده هستند

هاي پست پارك ملي گلستان را شامل مرتفع و هم جنگل
براي كلاس درختزار دامنه شمالي كوه ديوار كجي . شود مي

براي كلاس مرتع . با پوشش پراكنده درختي انتخاب شد
محدوده تعليمي براي  هم دشت ميزابايلو به عنوان بهترين

سپس ماتريس خطا  با . اين نوع از پوشش انتخاب شد
استفاده از ضريب كاپا به عنوان معياري براي سنجش 

بندي و درصد اطمينان آن استفاده شد كه نتايج صحت طبقه
  . قابل مشاهده است  3آن در جدول شماره 

  
دي در كاپا محاسبه شده براي تصاوير و طبقه بن ضريب – 3جدول 

  ايهاي برداشت تصاوير ماهوارهسال
  ضريب كاپا  تصوير ماهواره اي سال 
1 1973   98/0  
2 1988  99/0  
3 2000  99/0  
4 2017  99/0  

  

 اندازه دانستن و شناسايي: حيات وحش شاخصهاي گونه

 در اصلي ابزارهاي از يكي مختلف هايگونه جمعيت

 جهاني اتحاديه .شود مي محسوب حيات وحش مديريت

 هايگونه (IUCN) طبيعي منابع و طبيعت از حفاظت

 آستانه مرز يا و جمعيت اندازه حداقل اساس بر را جانوري

 اين با را خود سرخ فهرست و نموده ارزيابي آنها كاهش



 1401، 4، شماره 35جلد                                                                              )       مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي جانوري 
20.1001.1.23832614.1401.35.4.2.2DOR:                 مقاله پژوهشي 

 به وحش حيات جمعيت صحيح برآورد .كند مي تهيه معيار

 تا دهد مي را اجازه اين زيستي تنوع و طبيعي منابع مديران

 ها،گونه جمعيتي روند خصوص در نحو بهترين به بتوانند

هاي انساني تصميم  دخالت  لزوم و آنها تهديدهاي ارزيابي
  .گيري نمايند

هاي انتخاب شده براي بررسي روند تغييرات جمعيت  گونه
هاي پارك ملي  هاي شاخص زيستگاه در اين مطالعه، گونه

ا در محدوده گلستان هستند كه محدوده  پراكندگي آنه
با توجه . قابل ملاحظه است 2پارك ملي گلستان در نقشه 

هاي پارك ملي به سه دسته  بندي كلي رويشگاهبه طبقه

هاي بينابيني و درختزارها،  مرتع و مناطق استپي، زيستگاه
هاي جنگلي، با استناد به نوع زيستگاه معرفي شده  زيستگاه

اطلس پستاندارن  هاي هدف اين مطالعه در كتاببراي گونه
گونه آهو و قوچ ميش به عنوان شاخص ) 1(ايران

گونه قوچ . هاي مرتعي و استپي انتخاب شده است زيستگاه
هاي بينابيني و درختزارها  و ميش به عنوان شاخص زيستگاه

-و مرال به عنوان گونه شاخص مناطق جنگلي انتخاب شده

ها هپلنگ نيز به عنوان گونه شاخص تمامي زيستگا. اند
  .است انتخاب شده

  

          

        
  گلستان يوحش در پارك مل اتيشاخص ح هايگونه يمحدوده پراكندگ -2نقشه 
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  نتايج
هاي متريك  در بررسي: هاي سيماي سرزمينمتريك

جنگلي  سيماي سرزمين براي پارك ملي گلستان، زيستگاه
ساله داراي بيشترين تغييرات در ميان سه  44در بازه زماني 

به طوري كه مساحت كلي اين . كلاس مد نظر بوده است
كاهش داشته ) هكتار 4689(درصد5/13زيستگاه به مقدار 

و درصد ) Mps(، اندازه لكه)Np(همچنين تعداد لكه. است
در زيستگاه جنگلي همگي روند ) Pland(مساحت لكه

، )Te(هاي مجموع كل لبه لكه بررسي متريك. هشي دارندكا
) MPAR(، متوسط نسبت محيط به مساحت)Ed(تراكم لبه

براي كلاس جنگل و مشاهده روند افزايش اين سه متريك 
ها از  نشان دهنده تغيير شكل لكه 2017تا  1988از سال 

به . حالت منحني و  نرم به حالت سخت و پيچيده است
گفت كه گسيختگي و پيچيدگي در  توانطور كل مي

. زيستگاه جنگلي پارك ملي گلستان در حال وقوع است
جايي در ميان  ها  براي جابه اين يعني كاهش سهولت گونه

هاي مختلف زيستگاهشان كه به طور مستقيم بر پويايي  لكه
سختي و  ).23(گذارد جمعيت و ساختار جوامع اثر مي

هاي مربوط به ر متريكها موجب تغيير د پيچيده شدن لكه
، )TCA(مساحت هسته هر كلاس. شود هسته لكه نيز مي

، مساحت هسته نسبت )TCAI(درصد ميزان هسته هر لكه
در محدوده جنگلي  پارك ملي ) CAD(به مساحت كل

  ).4جدول (گلستان روندي كاهشي دارند

هاي سيماي سرزمين مربوط به كلاس  بررسي متريك
ن ناحيه داراي تغييرات درختزار، مشخص كرد كه اي

هاي بينابيني  زيستگاه. اي در ساختار خود بوده است گسترده
داراي  1988تا  1973پارك ملي گلستان در بازه زماني 

 2249( درصد 6افزايش مساحت چشمگيري در حدود 
اند كه اين افزايش مساحت ناشي از كاهش بوده) هكتار

ست كه مساحت كلاس جنگل و تبديل آن به درختزار ا
اين كلاس . عمدتا در مرز شمالي پارك صورت گرفته است

تغييرات چنداني در سطح مساحت خود  2000تا سال 
كاهش شديدي به  2017تا  2000اما در سال . نداشته است

در مساحت خود را ) هكتار 3991(درصد11,62اندازه  
و ) NP(هاي تعداد لكهاين كلاس در متريك. دهدنشان مي
ساله داراي روندي   29در بازه ) MPs(دازه لكهميانگين ان

درختزارهاي پارك ملي گلستان داراي . كاهشي بوده است
ها به سمت تكه  كاهش مساحت و  تغيير در آرايش لكه

هاي در ميان متريك. تكه شدگي و از هم گسيختگي هستند
، تراكم )TE(هاي مجموع كل لبه لكهمورد بررسي، متريك

) MPAR(بت محيط به مساحتو متوسط نس)ED(لبه
هاي بينابيني و درختزارها داراي افزايش  كلاس زيستگاه
اين به معني افزايش سختي و پيچيدگي . اندازه هستند

هاي مربوط به هسته  سنجه. هاي كلاس درختزار است لكه
، )TCA(لكه هم شامل متريك مساحت هسته هر كلاس

سبت ، مساحت هسته ن)TCAI(درصد ميزان هسته هر لكه
كاهش اندازه را در اين كلاس نشان ) CAD(به مساحت كل

در رويشگاه بينابيني و درختزار نيز همانند . دهند مي
ها و تكه  رويشگاه جنگلي، ما شاهد كاهش پيوستگي لكه

  . تكه شدن زيستگاه هستيم

تيپ استپي و مرتعي پارك ملي گلستان كه مناطق شمالي، 
هايي با هند رويشگاهد جنوبي و شرق پارك را تشكيل مي

اين كلاس در . شودتوراني را شامل مي–عناصر ايراني 
مقايسه با دو كلاس جنگل و درختزار روندي كاملا بلعكس 

به طوري كه در بررسي . ساله داشته است 44را در دوره 
 34هاي سيماي سرزمين، مساحت اين كلاس حدود  متريك

متعاقب اين . افزايش داشته است) هكتار 6821(درصد 
عدد  151هاي اين كلاس هم  تعداد لكه ،افزايش مساحت

در اين  )Np(اما متريك اندازه لكه. افزايش يافته است
عمده . ساله تغيير چنداني نداشته است 29كلاس در دوره 

، ميانگين )Np(صورت گرفته در متريك تعداد لكه تغييرات
تا  2000در بازه زماني ) Ca(، مساحت لكه)Mps(اندازه لكه
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هاي مجموع كل لبه همچنين متريك. رخ داده است 2016
و متوسط نسبت محيط به )ED(، تراكم لبه)TE(لكه

همگي داراي روند افزايشي هستند يعني ) MPAR(مساحت
بلعكس دو كلاس ديگر اين كلاس در حال افزايش روند 

  .ها است منحني و نرم شكلِ لكه

كلاس مرتع در )  TCA(متريك مساحت هسته هر كلاس
 2000تا  1988از سال . داراي دو روند متفاوت است

ميانگين اندازه هسته اين كلاس در حال افزايش بوده است 
همزمان با افزايش مساحت اين  2017تا  2000اما از سال 

در . كلاس ميانگين اندازه هسته هم كاهش يافته است
تفسير اين موضوع بايد گفت كه افزايش مساحت در اين 

ها  هاي كوچك اتفاق افتاده است كه اين لكه س در لكهكلا
اما متريك مساحت هسته . اندازه هسته كوچكي دارند

در اين كلاس داراي افزايش ) CAD(نسبت به مساحت كل
مقدار بوده است آن هم به دليل افزايش مساحت قابل توجه 

توان  گفت بهبود ساختاري در مجموع مي. اين كلاس است
فيت وضعيت زيستگاه، همچنين افزايش و افزايش كي

مساحت، تحولاتي هستند كه در كلاس استپي و مرتعي  
  .ايمپارك ملي گلستان شاهد آنها بوده

هاي مربوط  آوري دادهبراي جمع: جمعيت حيات وحش
هاي شاخص پارك ملي گلستان  به حيات وحش، گونه

از همين رو براي گونه مرال . ملاك بررسي قرار گرفتند
خورشيدي و 1357تا  1355هاي  هاي مربوط به سال دهدا

) 1372(خورشيدي كه توسط بهرام كيابي و همكاران 1372
اين برآوردها بر . ، گردآوري شد)2(برآورد شده است

اساس مشاهدات مستقيم و بررسي آثار و علائم گونه و 
هاي  ها و البته سرشماريبانان و شكارچي مصاحبه با محيط
چهارمين برآورد . ه دست آمده استصورت گرفته ب

جمعيت مرال در پارك ملي گلستان كه توسط صوفي و 
صوفي و همكاران . )20(انجام شد 2009همكاران در سال 

 FCS= Fecal(در اين پژوهش از روش شمارش سرگين 

Standing Crop Approach(  كيلومتر  36در طول

نمونه سرگين و همچنين   80ترانسكت و جمع آوري 
 REM= Random Encounter(وش برخورد تصادفي ر

Method ( تله شب تلاش نمونه برداري  استفاده  1585با
در اين روش جمعيت مرال در پارك ملي . كرده است

فرد و با روش  257±84گلستان با روش برخورد تصادفي 
 . فرد برآورد شده است  194±46شمارش سرگين 

برآورد جمعيت پلنگ در پارك ملي گلستان در طول چهار 
بر . هاي مختلفي صورت پذيرفته است دهه گذشته به روش

اساس گزارشات سازمان حفاظت محيط زيست اولين 
بانان و   برآورد جمعيت به روش انجام مصاحبه با محيط

ها و در نظر گرفتن اندازه زيستگاه و عادات گونه  شكارچي
 1357تا  1355بي و همكاران در سالهاي پلنگ توسط كيا

فرد پلنگ  22تا  16خورشيدي صورت پذيرفت و تعداد 
برآورد  دوميندر . براي  پارك ملي گلستان تخمين زده شد

باشد  تر از مرحله قبل  جمعيت كه نتايج آن به نظر  دقيق
برآورد شده  45تا  30هاي پارك ملي گلستان  تعداد پلنگ

و  هاعيت نيز بر اساس بررسي نمايهاين برآورد جم. است
بانان منطقه توسط  انجام مصاحبه با شكارچيان و محيط

ميلادي صورت گرفته  2002كيابي و همكاران در سال 
اما سومين برآورد جمعيت پلنگ در پارك ملي ) 13(است

-Capture( گلستان  با روش صيد و صيد مجدد

Recapture( ايستگاه  80اي در و استفاده از دوربين تله
دوربين گذاري در تمامي نقاط پارك ملي گلستان صورت 

عكس متفاوت  78در اين پژوهش كه در مجموع . پذيرفت
جمعيت . ايستگاه به دست آمد 33از پلنگ ايراني در 

فرد و  42تا  23هاي پارك ملي گلستان بين  پلنگ
اطلاعات مربوط به جمعيت سه  ).12(برآورد شد27±61/4

ميش و كل و بز و آهو همگي از اطلاعات گونه قوچ و 
مربوط به سرشماري ساليانه حيات وحش توسط سازمان 

  ).5(محيط زيست جمع آوري شده است
 هاي شاخص حيات وحشتغييرات جمعيت گونه -4جدول 

  2017  2009  2002  1994  1978 گونه
  -  -  257  1250  2000 مرال
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 - 27 37 -  19  پلنگ
 3780 2780 - -  10500  قوچ و ميش

  372  178  175  175  257 آهو
  

  ميلادي 2017تا  1973تغييرات سنجه هاي سيماي سرزمين از سال  -5جدول 

  
  

  
، بالا راست  مربوط 1973از بالا چپ  مربوط به سال . گلستان در سه كلاس جنگل، درختزار و مرتع ملي¬پارك هاي¬شگاهيرو كينقشه تفك -3نقشه 
 يپارك مل هاي¬شگاهيمساحت رو يسال بررس 44در فاصله . است يلاديم 2017راست مربوط به  نييو پا 2000چپ مربوط به  نيي، پا1998به 

كلاس درختزار هم . بوده است شيافزا داراي ها¬و تعداد لكه افتهياندازه لكه در كلاس جنگل كاهش  نيانگيپژوهش مساحت كل، م نيا رگلستان د
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اما بلعكس . هستند يختگيگس شيافزا  يدو كلاس دارا نيا. تعداد لكه بوده است شيكاهش مساحت كل، كاهش اندازه لكه و افزا يمانند جنگل دارا
  .ميمساحت لكه و تعداد لكه هست مساحت كل و شيما شاهد افزا رتعدر كلاس م

  يريگ جهيبحث و نت
گونه در  يبر مطالعه بقا نيسرزم يمايس يبوم شناس تمركز
در . است نيسرزم يمايخاص در س يها ستگاهيها و ز لكه

 ياصل هاي¬ستگاهياز ز يكيگلستان به عنوان  يپارك مل
 ،يجنگل ستگاهيوحش سه نوع ز اتيشاخص ح هاي¬گونه

. قرار گرفت يمورد بررس يو درختزار و مرتع ينينابيب
قرار  يپارك مل يغرب مهيكه در ن يجنگل يها ستگاهيز

مرتفع و پست قابل   پياند و بر حسب ارتفاع، به دو ت گرفته
 هاي¬شهيبا كمربند از ب ها¬ستگاهيز نيا. هستند كيتفك

). 3(اند¬ه شدهاحاط يركانهي دار¬¬انبوه خزان مهيانبوه و ن
 يپارك مل يگونه جنگل نيبارزتر ستگاهيپوشش ز ناي

 يمرال است كه با بررس ايقرمز  زنگو يعنيگلستان 
مطالعه مشخص شد  نيدر ا نيسرزم يمايس هاي¬سنجه
و از هم   يدر حال تكه تكه شدگ ستگاهيز نيكه ا
لكه  312از  يجنگل هاي¬تعداد لكه. است يختگيگس

داشته و مساحت كلاس جنگل  شيافزا 336به  يجنگل
. است افتهيهكتار كاهش  29920هكتار به  34609از
دو  نيگلستان ب يپارك مل يو درختزارها ينينابيب ستگاهيز

در شمال، شرق و جنوب و منطقه  يمنطقه خشك و استپ
  ستگاهيز نيا. غرب پارك قرار گرفته است يمرطوب جنگل

 يعني شگاهيدو نوع  رو نيدر ب يرگي¬قرار ليبه دل
 توراني – يرانيا ياستپ يها شگاهيو رو يركانيه يها جنگل
متعدد  يها گونه يو مناسب برا يغذا و پناه كاف يدارا

). 3(است شيآنها پلنگ و قوچ و م نيتر است كه شاخص
لكه  924و درختزارها از  ينينابيب شگاهيرو هاي¬تعداد لكه

داشته و مساحت كلاس جنگل از  شيعدد افزا 1077به 
  .است افتهيهكتار كاهش   30329هكتار به   32706

 نيسرزم يمايس شناسي¬در بوم ستگاهزي شدن تكه¬تكه
كه به  ستگاهياول از دست دادن ز. دو بخش است يدارا
كه به  ستگاهيز شيكاهش مساحت است و دوم آرا يمعن

 با پس). 10(است ها¬كاهش تعداد و اندازه لكه يمعن
كلاس جنگل و  يذكر شده برا يها كمتري به توجه

ما شاهد هر دو بخش  ن،گلستا يدرختزار در پارك مل
باعث كاهش  ستگاهيز شدن تكه¬تكه. ميتكه شدن هست تكه

مختلف  هاي¬لكه انيگونه در م جايي¬سهولت جابه
 ييايبر پو ميامر  به طور مستق نيو ا شود¬يآنها م ستگاهيز

تكه تكه ). 8(گذارد يوامع  اثر مو ساختار ج تيجمع
 يداريكاهش پا ت،يسبب كاهش تراكم جمع يشدگ
و  يماريب شيو برازش،  افزا يكاهش زادآور ت،يمعج

بقاي . شود يم ستگاهيدر ز ستمنديز يها گونه يزيمآ¬درون
هاي  هم به وجود لكه نيسرزم ماييها در س گونه

 انيدر م ييجابجا تيو هم به قابل يو منابع كاف يستگاهيز
زادآوري ،مهاجرت ،انتشار و  ،يابيها به منظور غذا لكه

 تيكاهش مطلبو يبه معن نيا). 7(دارد يبستگ داستقرار افرا
 نيشاخص ا هاي ¬گونه يبرا يو كم يفياز نظر ك ستگاهيز

  .و پلنگ است شيمرال، قوچ و م يعني ها¬ستگاهيدو نوع ز

 هم از شدن، تكه¬گفت تكه توان¬يم ريتفاس نيا با
بر  ممستقي طور به  ها،¬شكل لكه رييو تغ يختگگسي
 ريگلستان تاث يدر پارك مل شيمرال و قوچ م تيجمع

 2009تا سال  1978مرال از سال  تيجمع. گذاشته است
قوچ  تيو جمع يدرصد 80از  شيب يتيكاهش جمع يدارا
. درصد بوده است 60 دحدو تيكاهش جمع يدارا شيو م

 هر به ها¬گونه. متفاوت است يقدر طيپلنگ شرا ياما برا
قدرت  ،شناختي¬بوم انيآش يكه قدرت انتشار، پهنا زانمي

داشته باشد از  يشتريبزرگتر و ب يگستره خانگ ،يزادآور
 يتخصص هاي¬گونه از بهتر شده تكه¬تكه يها-ستگاهيز

 يشتريمقاومت ب ستگاهيز راتييو در برابر تغ برد¬يبهره م
 ،ياستپ ،يكوهستان هاي¬ستگاهيپلنگ در انواع ز) . 19(دارد
تا  200از ارتفاع  يابانيخشك مناطق ب هاي¬و كوه يجنگل
نشان از قدرت انتشار و  نيكه ا) 4(كند¬يم يزندگ 4000
 راتييروند تغ يبرا يليگونه دارد و دل نيا يبالا يسازگار
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و  سه با مرال و قوچيگونه در مقا نيمتفاوت ا يتيجمع
پارك  ياستپ شگاهيرو. گلستان است يدر پارك مل شيم
 شيافزا يگفته شد دارا تر شيگلستان همانطور كه پ يمل

. هكتار بوده است 6821معادل  يدرصد 34مساحت حدود 
عدد  617لكه به  466از   شگاهيرو ناي در ها¬تعداد لكه

 نيا گريد شگاهيبرخلاف دو رو. داشته است شيافزا
بوده  تيمطلوب شيافزا يدارا يو كم يفياز نظر ك شگاهيرو

  .است

توان گفت با نگاهي كلان به مساحت هر سه رويشگاه، مي
هاي نامطلوب براي گونه   در مجموع از مساحت زيستگاه

قوچ و ميش يعني زيستگاه جنگلي كاسته شده و به 
هاي  مساحت زيستگاه مطلوب براي اينگونه يعني رويشگاه

اما چرا جمعيت قوچ . ار  افزوده شده استاستپي و درختز
هاي شاخص اين رويشگاه، و ميش به عنوان يكي از گونه

اي كه آمار جمعيت اين گونه در ساله 39در طول دوره 
  دسترس است داراي كاهش جمعيت بوده است؟

ترين تهديد تكه شدن زيستگاه از جديبا اينكه امروزه تكه 
-حران انقراض انواع گونهبراي تنوع زيستي و علت اصلي ب

اما بايد گفت كه ) 25(شودهاي زيستي محسوب مي
پيوستگي سيماي سرزمين براي حفاظت گونه لازم است 

بايد توجه داشت كه يك سيماي سرزمين . ولي كافي نيست
كند همانطور كه عدم ها را تضمين نميپيوسته بقاي گونه

ها پيوستگي سيماي سرزمين باعث انقراض فوري گونه
تأثيرات حاصل از تكه تكه شدن زيستگاه در  )20(شودنمي

ها متفاوت است ولي معمولاً وقتي ها و زيستگاهميان گونه
زيستگاه % 70كه حدود  كنداثرات شديد خود را نمايان مي

علاوه بر توان گفت كه پس مي) 6(اوليه از دست برود
 ها عوامل ديگري هم در تغيير عوامل ساختاري رويشگاه

هاي حيات وحش پارك ملي گلستان موثر  جمعيت گونه
  توان اينگونه برشمرد؛ عمده ترين اين عوامل را مي. هستند

 شكار غير مجاز  - 

 عبور بزرگراه آسيايي - 

 تعارض با انسان  - 

 آتش سوزي  - 

 بهره برداري علوفه - 

ساله مورد بررسي اين  44پارك ملي گلستان در دوره 
هاي خود اختاري در رويشگاهپژوهش دچار تغييرات س

با  1973شده است به طوري كه  ناحيه جنگلي در سال 
هكتار  بزرگترين كلاس در ميان سه  34609مساحت 

كلاس رويشگاهي  پارك ملي گلستان بوده است اما در 
هاي بينابيني و درختزار با   ،  كلاس زيستگاه2017سال 

ك ملي هكتار عنوان بزرگترين كلاس پار 30329مساحت 
اين تغييرات . گلستان را به خود  اختصاص داده است

ساختاري موجب تغييراتي در جمعيت حيات وحش پارك 
شده است كه بجز جمعيت گونه آهو در دشت ميرزابايلو، 

هاي شاخص ذكر شده عمدتا از نوع كاهش جمعيت گونه
  .بوده است

با توجه به تمامي موارد اشاره شده در خصوص روند 
هاي پارك ملي گلستان در بازه ساختاري رويشگاه تغييرات
توان گفت كه اين تغييرات بر جمعيت ساله مي 44زماني 
نتايج اين . هاي شاخص حيات وحش موثر بوده استگونه

تواند در كاهش تغييرات ساختاري ناشي از مطالعه مي
هاي انساني و متعاقب آن كاهش جمعيت حيات فعاليت

وحش ارضات انسان با حياتوحش و همچنين حذف تع
توان براي كاهش تغييرات بنابراين مي. كارآمد باشد

هاي انساني از جاده ميانگذر ساختاري ناشي از فعاليت
پارك ملي گلستان به عنوان يك فرصت استفاده كرد و 

همچنين با پايش مستمر . حالت تهديد گونه آن را تغيير داد
و بالا بردن هاي حساس به حريق پارك ملي محدوده

توان از ايجاد حريق و از بين امكانات كنترل و نظارت مي
ها كه از عمده دلايل از بين رفتن آنها نيز رفتن رويشگاه

قطعا آگاهي از روند تغييرات با . هست جلوگيري كرد
تواند درك بهتري از ها ميپايش مستمر ساختار رويشگاه

ظت بهتر وضعيت آنها ايجاد كند كه به مديريت و حفا
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جلوگيري از تغييرات . پارك ملي كمك خواهد كرد
هاي پارك ملي گلستان و احيا و بهبود ساختاري رويشگاه

. گذار خواهد بودوضعيت انها قطعاً در جمعيت وحش تاثير
وحش بر روي البته كه عواملي مانند ايجاد روگذر حيات

گذر پارك ملي و تلاش در راستاي كاهش شكار جاده ميان
ر مجاز تاثيري بسيار در جمعيت حيات وحش پارك ملي غي

  .گلستان دارد

  سپاسگزاري

بدين وسيله بر خود لازم ميدانم از همكاري اداره كل 
بانان زيست استان گلستان و كاركنان و محيطحفاظت محيط

پارك ملي گلستان به ويژه جناب آقاي محمد عباسي بابت 
اطلاعات تشكر و قدرداني همكاري و در اختيار قرار دادن 

همچنين از اميرحسين خالقي حميدي و نيلوفر رئيسي . كنيم
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Wildlife population trends and Investigating land cover changes 
using landscape ecological approach in Golestan National Park, 

Iran 
Sepahvand P., Zebardast L.* and Yavari A.R. 

School of Environment, College of Engineering, University of Tehran, Tehran, I.R. of Iran 
Abstract 

Natural and evolutional changes in ecosystems and pressures of human activities might 
cause changes in natural ecosystems. These changes affect the population and 
distribution of wildlife. Facing the current environmental challenges for protected areas, 
we asked how land cover changes affect distribution and population of large mammals 
in almost four decades in Golestan National Park. We extracted land cover data from 
the Landsat satellite for the past 44 years and classified them into three main habitat 
types including forest, scrubland and steppe areas using post-classification analysis 
approach in Arc-GIS and Envi 5.3k. The population data of Caspian red deer (Cervus 
elaphus), bezoar goat (Capra aegagrus), urial (Ovis vignei), goitered gazelle (Gazella 
subgutturosa), Persian leopard (Panthera pardus) from 1972 to 2017 was also collected. 
Our results showed that forests and scrublands have been shrinking 13.54% (4689 ha), 
7.26% (2377 ha), respectively; however, in addition spatial analysis using the metric of 
remote sensing showed that the forest and scrubland habitats are under fragmentation. 
steppe area has increased 34% (6821ha). In addition, other results demonstrated that 
population of mammals have faced a severe decline: Caspian red deer (2100 vs. 260 
individuals between 1974-2014), bezoar goat (4250 vs. 519 individuals between 1978-
2014), Urial (4000 vs. 3800 between 1967-2017). We concluded that understanding the 
trends of land cover changes need to be taken into account to manage wildlife 
population trends.  
Key words: Landscape ecological approach, Golestan National Park, Satellite images, 
Remote sensing, wildlife. 


