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 روده کوچک در جوجه شترمرغ یستومورفومتریو ه یکیمورفولوژ یبررس

 (Struthio camelus) 

 2رضا نجفیغلام و *1قدرت عبادی مناس

 گروه زیست شناسی دانشکده علوم پایه، دانشگاه فرهنگیان، ،تهران ،ایران 1

 گروه علوم پایه آناتومی و جنین شناسی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه ارومیه،، ارومیه، ایران 2

 23/04/1401تاریخ پذیرش:  05/09/1400تاریخ دریافت: 

 چکیده

دهند  یم پرورش یعتآن  به شکل صن یهامنحصر بفرد فرآورده تیفیمتفاوت و ک اتیداشتن خصوص لیامروزه شتر مرغ را  به دل

ه کوچک رود یبافت ساختار نهیاند امّا در زمهرا انجام داد یادیپرنده ، مطالعات ز نیوری تولید او برای ارتقاء و افزایش بهره

 یهاهدر جوج روده کوچک یو هیستومورفومتر یکیمورفولوژ یمطالعه بررس نیهدف ا نینابراانجام نشده است. ب یامطالعه

ها در وجه. همه جدیه گردنمونه  استفاد  6روزه، و از هرکدام  30و  15،  5 یهامطالعه از جوجه شترمرغ نیشترمرغ  بود. در ا

رمرغ بود. پرورش شت ینداردهاشدند که مطابق با استا هیذتغ هیاول رهیج کیدار و با تخته یکیاتاق گرم با کفپوش پلاست کی

 یهادهراج و دااستخ یستومورفومتریو ه یکیو روده کوچک جهت مطالعه مورفولوژ هوشیب  انیدر پا یهر دوره سن یهاجوجه

داد که وزن و  نحاصل نشا جیقرار گرفت. نتا یابیمورد ارز  ANOVAو آزمون  spssز نرم افزار با استفاده ا قیحاصل از تحق

خامت ، ض مترمربعیلیشکل در هر م یجام یها، تعداد سلول پتهایطول روده کوچک، ارتفاع و عرض کرکها ، عمق و عرض کر

( است. p≤05/0)  دارینمع شیافزا نیا 30بود و در روز  افتهی شیدر هر سه دوره مورد مطالعه  افزا یو سروز یعضلان یهاهیلا

پرورش  فتد و جهتا یاتفاق م یماه ا ول زندگ یط  روده کوچک در جوجه شتر مرغ نیرشد و تکو میریگ یم جهینت نیبنابرا

 .ردیقرار گ ژهیمورد توجه و یاهیمدت از نظر تغذ نیدر ا دیبهتر آنها،  با

 شتر مرغ ،یکیمورفولوژ ،یستومورفومتریهروده کوچک، : واژه های کلیدی

 ebadimanas@gmail.com الکترونیکی: پست ، 09141460871مسئول، تلفن: * نویسنده

 مقدمه

 نیزم یاست که قادر به پرواز نبوده و رو یاشتر مرغ پرنده

شتر مرغ از  تعلق دارد. Ratitaeو به گروه  کندیحرکت م

و از گونه   Struthio، رده  Struthionidaeخانواده 

Struthio camelus کی(. پرورش شترمرغ 14)باشدیم 

 ریاخ یصنعت رو به رشد در سراسر جهان است. آمارها

شترمرغ در سراسر  550000دهد که سالانه حدود ینشان م

در  ای(. دانشمندان دن7) شودیم دیجهان جهت کشتار تول

ها و از دام نهیاستفاده به یهاوهیش افتنیل مطالعه و حا

. از حدود باشندیمحصولات آنها م یو کم یفیک شیافزا

از  یریگپرورش شترمرغ با هدف بهره شیصدها سال پ

پرنده، به  نیخاص ا یهایژگیو لیآن و به دل یهافرآورده

مطرح بوده است.  یبه طور قابل توجه قایدر قاره آفر ژهیو

 یمیاقل طیدر برابر شرا ادیهمچون مقاومت ز یاتیصخصو

منحصربفرد  تیفیو ک یاهیتغذ یهایژگیمتفاوت، و

آن مثل گوشت، چرم و پر سبب شد تا از  یهافرآورده

در  دکنندگانیتول یاز سو یانیدهه حاضر استقبال شا یابتدا

و در حال توسعه جهت پرورش و  افتهیتوسعه  یکشورها

 به وجود یسطح انبوه و به شکل صنعت رمرغ درـشت رـیتکث
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 (.12) دیآ

 یبالا یهانهیصنعت پرورش شترمرغ به علت هز در

 یها )حتجوجه شترمرغ دیپرورش و به خصوص جهت تول

. شوندیمتحمل م ییبالا نهیپرورش دهندگان هز روزه( کی

 دیها باجوجه نیو درمان از ا یجهت نگهدار نیبنابرا

ها به . جوجه شترمرغردیانجام گ یو علم قیدق یهامراقبت

ماه بعد از خروج از  نیخود در اول یالاب تیعلت حساس

مرحله از  نیهستند چون در ا ژهیمراقبت و ازمندیتخم ن

جوجه شتر مرغ به خصوص در  یدستگاه گوارش ،یزندگ

ا قسمت متصل بوده و ب نیزرده به ا سهیروده کوچک، که ک

جوجه  هیعلت نوع تغذ)به  ادیز یهایباکتر یحاو یغذا

 ( در ارتباط استنیسن نیدر ا نیالدها از مدفوع وشترمرغ

(5.) 

مختلف  واناتیح یدستگاه گوارش یرو مطالعات

بخصوص روده کوچک نشان داده که اندازه روده کوچک 

 ادیپ رییتغ ینیآن در طول دوره جن یگوارش یها تیو فعال

 زیمرغ ن(. روده کوچک جوجه شتر3،16،19،9،25کند)  یم

 ییغذا رشیپذ یجهت آماده شدن برا نیتکو یدر ط

ه کد شو یم یراتییدچار تغ  یافتو ب یاز نظر آناتوم یمعمول

 انجام نگرفته است. یمطالعات نهیزم نیتا به حال در ا

 زستوژنیحاضر مطالعه روند نرمال  ه قیهدف تحق نیبنابرا

 روده کوچک در جوجه شترمرغ بود. یستومورفومتریو ه

 واد و روشهام

 30و  15،  5 یمطالعه از جوجه شترمرغ ها نیانجام ا یبرا

ها . همه جوجهدینمونه استفاده گرد 6روزه  و از هرکدام 

 یدار نگهدارتخته یکیاتاق گرم با کفپوش پلاست کیدر 

شدند که مطابق با  هیتغذ هیاول رهیج کیشدند و با 

(. آب و 6خوراک شترمرغ بود ) یهاداده گاهیمشخصات پا

 تهیبه صورت آزاد ارائه شد. تمام مراحل توسط کم اکخور

 هیموسسه دانشگاه اروم واناتیمراقبت و رفاه ح

هر دوره  انیشده است. در پا دیی( تا240/509/201/50)

 هوشیدرصد ب 20 نیها با استفاده از کتامجوجه شترمرغ

از  یکیمطالعات آناتوم ،یشدند و بعد از انجام کالبدشکاف

مختلف روده کوچک با  یهاقسمت ازهو اند تیوقعم

کش انجام شد، سپس جهت مطالعات استفاده از نخ و خط

مختلف روده کوچک )  یهااز قسمت یستومورفومتریه

انجام شد و نمونه  یبردار( نمونه لئومیدئودنوم، ژژنوم و ا

شدن در  کسیف یجدا شده و برا یبا دقت و بدون له شدگ

قرار گرفت پس از  دیبا  یدرصد نمک 10 نیمحلول فرمال

ها دوباره به از ثبوت بافت نانیساعت و جهت اطم 72

 48به مدت  یمخصوص یهمراه مشخصات، درون سبدها

شده  هیتازه ته یدرصد نمک 10 نیساعت در داخل فرمال

 توانیبافت م یدگیاز چروک یریقرار گرفتند. جهت جلوگ

خارج  ولاتان ای کیلیآب موجود در بافت را توسط الکل ات

، 70، 60 یصعود یهامنطور از غلظت نیا ینمود که برا

درجه و دو ظرف الکل مطلق استفاده شدکه در هر  95، 80

 کیساعت قرار داده شدند.  2ها به مدت ظرف نمونه

لازم  یو آغشتگ یریگدو مرحله آب نیمرحله واسطه در ب

اختلاط  تیلقاب یریگآب یالکل استفاده شده برا رایاست ز

شده  یریگبافت آب نی. بنابراستیمذاب را دارا ن نیپاراف با

 تیدر محلول قرار داد که قابل دیبا یرا قبل از عمل آغشتگ

 یدارا نیرا داشته باشد و همچن نیاختلاط با الکل و پاراف

را داشته باشد  تیشفاف شیزدودن کدورت و افزا تیخاص

 دتغن صدر به مها داخل رومنظور نمونه نیا یو برا

ساعت  کیها به مدت چهار ساعت قرار گرفتند. بعد نمونه

ها را از نمونه لولیقرار گرفتند. سپس گز لولیدر داخل گز

صورت گرفت. پس  نیبافت توسط پاراف یگرفته و آغشتگ

مرحله از  نیاز انجام عمل شفاف کردن، بافت وارد آخر

 نیا یبرا شدند و نیآغشته شدن آن با پاراف یعنیپاساژ 

درجه  58تا  56سخت با درجه ذوب  نیاز پاراف ملع

و  نیها در دو ظرف پارافکه نمونه بیترت نیاستفاده شد. بد

در هر کدام به مدت دو ساعت قرار داده شدند. بعداز 

 یریگقالب نیها در پارافبلافاصله نمونه یمرحله آغشتگ

حه صف کی یبه رو یهاصورت که ابتدا قالب نیشدند. بد
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و هم  یومینیصفحه آلوم کیصاف که هم سطح  یومینیآلوم

پوشانده شده قرار داده  نیریسیقالب توسط گل یسطح داخل

برش منظور  یکه برا یها را از سطحشدند. سپس نمونه

ها قرار داده و قالب را توسط شده بود در داخل قالب

از حداکثر  شتریمذاب که حدوداً حداکثر دو درجه ب نیپاراف

 نیکه پاراف نیبود پر کرده و بعد از ا نیفجه ذوب پارادر

که درجه  یها را در آبآغشته ساخته و بعد قالب یسطح

سرد کردن قرار داده  یدرجه بالاتر است برا 10حرارت آن 

ها را درآورده و را از قالب نیداخل پاراف یهاو سپس نمونه

ود ب یومینیها که در تماس با صفحه آلوماز نمونه یسطح

 یپوشانده شد. پس از ط نینازک پاراف هیلا کیتوسط 

 5 یهابرش ،ینیپاراف یهاقالب هیو ته یمراحل پاساژ بافت

ها لام یرو یبافت یهاشده و نمونه هیته یکرومتریم 7 یال

و  H&Eها، توسط قرار گرفته و پس از خشک شدن لام

PAS ها، عمق غدد شده و طول و عرض کرک یزیرنگ آم

با استفاده  یو سرز یعضلان یهاهیلا تضخام ها،پتیکر ای

 یها تعداد سلول نیشد. همچن یریگمدرج اندازه یاز عدس

به دست  هاپتیها و کرمتر مربع از کرک یلیقابلت در هر م

و  SPSSها با استفاده از نرم افزار داده یتمام تیآمد. در نها

 ند.قرار گرفت یابیمورد ارز ANOVA  (05/0≥p)آزمون 

 نتایج

نشان داد وزن و طول دئودنوم ،  قیحاصل از تحق یهاافتهی

)  یداریبطور معن 30تا روز  5از روز  لئومیژژنوم و ا

05/0≥pوزن  شیمقدار افزا نیشتریاست. ب افتهی شی( افزا

 نیبوده است و کمتر 30تا  15و طول در ژژنوم از روز 

 (. 1ول وزن و طول در دئودنوم است ) جد شیمقدار افزا

 

 (SD±Mروزه ) 30و  15، 5 یهادر جوجه شترمرغ کیمختلف روده بار یهاوزن و طول قسمت نیانگیم -1 جدول

روده کوچک )میلی متر(طول وزن روده کوچک )گرم(  

 سن  دئودنوم ژژنوم ایلئوم دئودنوم ژژنوم ایلئوم

11 ± 0/76a 42 ± 0/32a 19 ± 0/01a 13±123/5a 39±545/7a 44±164/8a 5 

28 ± 0/09b 154 ± 0/07b 35 ± 0/05b 11±162/5b 95±1025b 25±298/8b 15 

55 ± 0/21c 246 ± 0/18c c24/0 ± 61 2±245/22c 0±1501/52c 18±411/2c 30 

 مختلف است. یگروه ها نی( بp≤05/0)  داریهرستون حروف متفاوت نشان دهنده تفاوت معن در      
 

حاصل از پژوهش نشان  یهافتهای: هاو عرض کرک ارتفاع

 شیبا افزا بیداد در قسمت دئودنوم روده کوچک به ترت

است.   افتهی شیها  افزاارتفاع و عرض کرک نیانگیسن م

 15ها و در روز در قسمت دئودنوم عرض کرک 30در روز 

( دارند. در p≤05/0) یداریمعن شیها افزاارتفاع کرک

در جدول ذکر شده  اهقسمت ژژنوم با توجه به داده

 شیسن افزا شیافزا یها در ططول و عرض کرک نیانگیم

 یهابا توجه به داده لئومیاست. در قسمت ژژنوم و ا افتهی

سن  شیافزا یها در طجدول فوق در ارتفاع و عرض کرک

( p≥05/0)  یداریچندان و معن راتییتغ یروزگ 15تا  5از 

 شی،  افز30 تا 15از روز  یول باشدیقابل مشاهده نم

عرض کرک  ی( بوده  ولp≤05/0دار )  یها معنارتفاع کرک

 یول افتهی شیافزا لئومیدر قسمت ا افتهیدر ژژنوم کاهش 

 (.1و شکل  2) جدول ستین داریمعن

حاصل از  جیتوجه به نتا با: هاپتیو عرض کر عمق

در هر سه قسمت دئودنوم، ژژنوم  هاپتیپژوهش،  عمق کر

تا روز  شیافزا نیکه ا افتهی شیسن افزا شیزابا اف لئومیو ا

در  لئومیاما در ژژنوم و ا ست،ین داریدر دئودنوم معن  30

 نیهمچن ( است.p≤05/0)  داریمعن 30و  15 یروزها

در هر سه  هاپتیکه عرض کر دهدینشان م 3جدول  جینتا

 شیسن افزا شیبا افزا لئومیقسمت دئودنوم، ژژنوم و ا

 30در قسمت دئودنوم فقط در روز  شیافزا نیکه ا ابدییم

 30و  15 یدر روزها لئومیژژنوم و ا یهاو در قسمت

 (.1، شکل  3( است) جدول p≤05/0)  داریمعن
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 (SD ±Mروزه )  30و  15، 5 یهادر جوجه شتر مرغ کرومتریها در روده کوچک برحسب مطول و عرض کرک نیانگیـ م2جدول

کرک )میکرو متر(عرض اع کرک)میکرومتر(ارتف    

 سن دئودنوم ژژنوم ایلئوم دئودنوم ژژنوم ایلئوم

64/04 6±/5a 70/34±01/3a 94/18±03/2a 12±524/5a 65±483a 42±395/5a 5 

102/47±3/3a 120/24±2/5a 25±112/3a 15±480/3a 85±540/6a 74±625/2b 15 

±02/143+26/2a 115/13±23/2a 131/42±02/2c 14±960/3a 45±1080/1b 64±1250/4b 30 

 دهد. ی( را نشان مp≤05/0دار بودن )  یمتفاوت در هر ستون معن حروف

 

 ( M±SDروزه )  30و  15، 5 یهادر روده کوچک جوجه شترمرغ هاپتیعمق و عرض کر نیانگیـ م3جدول

کریپت )میکرومتر(عرض   عمق کریپت )میکرومتر( 

ومدئودن ژژنوم ایلئوم دئودنوم ژژنوم ایلئوم  سن 

8/6 3±/20a 4/5±3/10a  5/6 ±/06a 0±27/23a ±12 65/10a 14±14/25a 5 

17 0±/02b 14 ± 7/2b 12 ± 7/82a 42±65/02b 11±55/09b 7±45/01a 15 

±32 0/31c ±28 0/14c  0±25/22b ±162 26/05c 12±133/02c 4±96/03a 30 

 .دهدیم ( را نشانp≤05/0بودن )  داریمتفاوت در هر ستون معن حروف

نشان داد  قیحاصل تحق جیننا: شکل یجام یهاسلول

 یهاها در قسمتو کرک هاپتیکر یجام یهاتعداد سلول

زمان متفاوت است. در روز  کیمختلف روده کوچک در 

و در  نیشتریکرک در ژژنوم ب یجام یهاتعداد سلول 5

 یجام یهاتعداد سلول 15است. در روز  نیدئودنوم کمتر

از  شتریب نومدئود 30است و در روز  شتریب وملئیدر ا

و  15 ی. در روزهاباشدیروده کوچک م گرید یقسمت ها

در  پتیکرک ها و کر یجام یتعداد سلول ها شیافزا 30

در دئودنوم و  یول ستیدار ن یمعن  5ژژنوم نسبت به روز

، شکل  4دار است) جدول یمعن 5نسبت به روز   لئومیا

1.) 

 

 (SD±Mروزه ) 30و  15، 5 یهاروده کوچک در جوجه شترمرغ یجام یهاتعداد سلول نیانگیم -4 جدول

کریپت )میلی متر مربع(جامی شکلسلول مترمربع (جامی شکل کرک)میلیسلول    

 سن دئودنوم ژژنوم ایلئوم دئودنوم ژژنوم ایلئوم

35/12±04/98a 65±28/4a 2±24/53a 61±912/82a 22±945/32a 31±644/85a 5 

78±162/94b ±140 54/89a 623/25±01/32b 63±1322/35b 22±1120/95a 0±871/04b 15 

3±174/25b 164/74±01/33a 845/14±04/62b 63±1395/35b 22±1311/95a 0±1462/04b 30 

 دهد. ی( را نشان مp≤05/0دار بودن )  یمتفاوت در هر ستون معن حروف

 قیصل از تحقحا یهاافتهی: سروز هیو لا یعضلان هیلا

 هیو ضخامت لا یعضلان هینشان داد که ضخامت لا

 یاست. در قسمت دئودنوم در روزها افتهی شیافزا یسروز

 ستین داریاختلاف معن یعضلا هیسرعت رشد لا 15تا  5

( است. در p≤05/0) داریمعن شیافزا 30 یدر روزها یول

و  15 یدر روزها شیقسمت ها نسبت سرعت افزا ریسا

. در باشدیم یآهنگ کمتر یبا دئودنوم دارا سهیقادر م 30

 هیدر هر سه قسمت روده کوچک لا 30و  15، 5 یروزها

)  ستین داریمعن یاست ول یشیروند افزا یدارا یسروز

 (.1، شکل  5جدول 
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 (. M±SDوزه ) ر 30و  15، 5 یسروز در روده کوچک جوجه شترمرغ ها هیو ضخامت لا یعضلان هیضخامت لا نیانگیم - 5 جدول

لایه عضلانی )میکرو متر(ضخامت ضخامت لایه سروزی )میکرو متر(   

 سن دئودنوم ژژنوم ایلئوم دئودنوم ژژنوم ایلئوم

0/13 ± 0/28a 0/14 ± 0/52a 0/12 ± 0/01a 0/0±27/02a 0/0±38/11a 0/30 ± 0/20a 5 

0/22 ± 0/41a 0/16 ± 0/31a 0/15 ± 0/20a 0/38 ± /06a ±41/0 0/02a 0/40 ± 0/11a 15 

0/25 ± 0/13a 0/26 ± 0/22a 0/22 ± 0/40a  0/43 0±/7a 0/0±46/01a 0/56 ± 0/32b 30 

 ( است.p≤05/0دار بودن )  یدر هر ستون جدول نشان دهنده معن یبودن حروف الفبا تفاوت

 

ـ SE، لئومیـ ا Cـ ژژنوم ،  Bـ دئودنوم، :PAS H&E  A  یزیمختلف روده کوچک جوجه شتر مرغ در رنگ آم یهاقسمت  یبرش عرض -1 شکل

)درشت  ـ کرکVLشکل،  یجام یهاـ سلولGC،  پتیـ کر CY ،یحلقو یاچهیـ بافت ماه SC، یطول یاچهیـ بافت ماه SL ،یبافت سروز

 ×( 400یینما

 حث و نتیجه گیریب

 رشد در که است مهمی هاینارگا جمله از گوارش دستگاه

است. دستگاه گوارشی  اهمیت حائز جوجه شتر مرغ نمو و

 باشدمی خوارهگیا پرندگان گوارش شتر مرغ مشابه دستگاه

 کولون سکوم، روده کوچک، سنگدان، معده، پیش مری، از و

(.  تا به حال مطالعات 15است) شده کلواک تشکیل و

ته زیادی درباره ساختار لوله گوارشی شترمرغ  انجام گرف

ولی ساختار روده کوچک در جوجه شتر مرغ  (22،4) است

  در از نظر مورفولوژی و بافتی بررسی نشده است. بنابراین

تکوین  روند هدف بررسی دقیق پژوهش حاضر با

 در های مختلف روده کوچکقسمت  بافتی ساختارهای

 شترمرغ انجام شده است. جنین

نتایج بدست آمده از تحقیق حاضر  نشان داد که وزن و  

های مورد مطالعه های کوچک در جوجه شترمرغروده طول

با افزایش سن افزایش یافته و رابطه مشخصی بین هر سه 

قسمت روده کوچک وجود دارد. با افزایش سن طول روده 

یابد و کل بدن هم در روز افزایش می 30تا  1کوچک از 

یابد. اوج این افزایش در ژژنوم  طی این روزها افزایش می

قابل مشاهده بود. با توجه به این که سرعت  30 و در روز

های جنینی  در مراحل اولیه تولد با شدت تقسیمات سلول

بیشتری ادامه دارد و حاصل آن افزایش کل توده بدن 

بخصوص در وزن و طول لوله گوارشی است.  در این 

 Konarzewski ( ،  1992و همکاران ) Diamonad راستا  

همچنین رحیمی رتکی و همکاران (  1989)  و همکاران 

اند که میزان رشد کل بدن ( در پژوهشی بیان نموده1394)

با توزیع بافت در کل بدن از جمله توزیع در دستگاه 

 (.2،18،17شود)گوارش مشخص می

های حاصل از تحقیق مشخص کرد که ارتفاع  و یافته

افزایش  30تا  1ها با افزایش سن از روز عرض کرک

های مختلف روده کوچک از این افزایش در قسمتیابد می

 30دار  است و بیشترین مقدار در روز به بعد معنی 15روز 
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ها باعث افزایش قابل مشاهده است. این افزایش در کرک

شود. این ای در دسترس برای جذب غذا میدر سطح منطقه

(  نشان 2008) Wang and Pengهای نتایج همسو با یافته

های شترمرغ افریقایی افزایش سن در جوجه دهد بامی

طول و عرض روده متناسب با رشد روده افزایش 

 (. 24یابد)می

ها های حاصل از این مطالعه مشخص کرد عمق کریپتیافته

ن در هر سه قسمت دئودنوم، ژژنوم و ایلئوم با افزایش س

نوم در دئود  30افزایش یافته است که این افزایش تا روز 

 30و  15ر نیست اما در ژژنوم و ایلئوم در روزهای دامعنی

کند که در جوجه دار است. این نتایج مشخص میمعنی

ز م اشترمرغ تغییرات متفاوت میان دئودنوم، ژژنوم و ایلئو

 نظر عمق کریپت وجود دارد. این نتایج  نشان دهنده آن

است که  زمان شروع  و سرعت رشد دئودنوم در سنین 

های روده بوده و و بیشتر از سایر قسمتپایین زودتر 

کند ولی زمان شروع و سرعت ساختارش را تکمیل می

های ژژنوم و ایلئوم دیرتر وکمتر بوده و رشد در قسمت

ر کند.   این نتایج ددیرتر ساختار بافتی اش را تکمیل می

( است. براساس 2008وهمکاران  )  Wangراستای گزارش 

روزه و بزرگتر عمق  90های مرغدر شتر  Wang هاییافته

ها در دئودنوم و ژژنوم با افزایش سن افزایش کریپت

(. همچنین نتایج پژوهش آشکار کرد که عرض 24یابد)می

ها در هر سه قسمت دئودنوم، ژژنوم و ایلئوم با کریپت

افزایش سن افزایش یافته است که این افزایش در قسمت 

 های ژژنوم و ایلئومو در قسمت 30دئودنوم فقط در روز 

دار است. با توجه به این که در معنی 30و  15در روزهای 

های مختلف روده درحال طول این مدت ساختار بافت

ها نیز رشد و تکوین هستند منطقی است که رشد کریپت

ت جه همراه با آنها رشد کرده و تکوین یابد. این نتایج در

زارش کرده (  است که گ2008)  wangو   Pengنتایج 

ارتفاع و عرض پرز و ضخامت عضله در روده کوچک با 

 (.24دارد)سن پرندگان همبستگی مثبت 

های جامی شکل های پژوهش نشان داد تعداد سلولیافته

های مختلف روده کوچک در یک زمان متفاوت در قسمت

های های روده کوچک تعداد سلولاست. در همه قسمت

 مربع از کریپت  و کرک در جامی موجود در هر میلی متر

ش افزایش یافته است، ولی این افزای 30و  15، 5روزهای 

است.  (p≤05/0) دار در دئودنوم و ایلئوم  معنی 30در روز 

باشد در سایر ها در سایر طیور نمیها مشابه یافتهاین یافته

طیور مثل جوجه مرغ مورد مطالعه این افزایش فقط در 

بق با (.  این نتایج مطا23،15،11است) دئودنوم قابل مشاهده

و همکاران   smirnov( ، 2003و همکاران ) uniنتایج  

  (.13، 21،23( است) 2001و همکاران )  geyra( و 2006)

های روده کوچک طی  دلیل آن بالا بودن ضریب رشد بافت

یکی از  که روزهای اولیه زندگی است. با توجه به این

 ترکیبات ن گلیکوپروتئین است و ترکیبات موجود در موسی

ها در برابر باکتری گلیکو پروتئین بافت پوششی روده را 

 بنابراین، عملکردهای محافظتی (.10، 20)کندمی محافظت

یابد و روده کوچک در این دوره به تدریج افزایش می

 30تا  صفریافته باید بین مدیریت خوراک در طیور پرورش

. ابدیابتلا به بیماری روده کاهش  روز افزایش یابد تا خطر

ها و اسیدیته و بنابراین با تغییر در جمعیت سلول

های جامی ممکن است بتوان اسیدسولفوریک سلول

های روده ای هایی با حفاظت بالا در برابر عفونتجوجه

 (.8، 1ارائه بدهیم )

 نتایج تحقیق نشان داد در دوازدهه ضخامت لایه عضلانی

 افزایش یافته ولی این افزایش  30و  15، 5طی روزهای 

های دار است. همچنین در همه بخشمعنی 30فقط در روز 

روده کوچک در هر سه دوره مورد بررسی ضخامت لایه 

) دار نیستباشد ولی معنیسروزی دارای روند افزایشی می

05/0≤p). 

 هاینتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که تعداد سلول

های مختلف روده کوچک افزایش قسمت جامی شکل در

های مختلف و با توجه به نیازهای یافته گرچه در قسمت
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های گوناگون متفاوت است. مختلف هر قسمت در زمان

بنابراین در طی این زمان قدرت دفاعی روده کوچک به 

تدریج افزایش یافته و مدیریت در پرورش  جوجه شتر 

های تا از بیماریمرغ باید بر این اساس تقویت شوند 

 ای در این سن جلوگیری شود. روده
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های کارشناس محترم آزمایشگاه بافت و جنین همکاری

شناسی دانشکده دامپزشکی دانشگاه ارومیه نهایت تشکر و 

 قدردانی داشته باشند.
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Abstract 

Today, ostriches are bred industrially due to their different characteristics and the 

unique quality of their products. Many studies have been done to increase the 

productivity of this bird, but no studies have been done on the morphology and tissue of 

the small intestine. Therefore, the aim of this study was to investigate the morphology 

and histomorphometry of the small intestine in ostrich chicks. For this study, ostrich 

chicks of 5, 15 and 30 days, and 6 samples each were used. All the chicks were fed in a 

warm room with a plastic plank floor and an initial ration, which met ostrich breeding 

standards. At the end of each age, chickens were anesthetized and small intestine was 

extracted for morphological and histomorphometric study. The data were evaluated 

using SPSS software and ANOVA test. The results showed that the weight and length 

of the small intestine, height and width of villi and crypt, number of goblet cells per in 

square millimeter, muscle layer and thickness of serous layer in the all three periods 

increased, but this increase was significant only on 30 day. Therefore, we conclude that 

the development of the small intestine in ostrich chicks occurs in the first month of life 

and for their better breeding, special attention should be paid to nutrition during this 

period. 
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