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  چكيده

دهند  يپرورش م يآن  به شكل صنعت يها منحصر بفرد فرآورده تيفيمتفاوت و ك اتيداشتن خصوص ليامروزه شتر مرغ را  به دل
روده كوچك  يساختار بافت نهياند اما در زم دهرا انجام دا ياديپرنده ، مطالعات ز نيوري توليد ا و براي ارتقاء و افزايش بهره

 يها روده كوچك در جوجه يو هيستومورفومتر يكيمورفولوژ يمطالعه بررس نيهدف ا نينابراب. انجام نشده است يا مطالعه
ها در  جوجههمه . دينمونه  استفاده گرد  6روزه، و از هركدام  30و  15،  5 يها مطالعه از جوجه شترمرغ نيدر ا. شترمرغ  بود

. پرورش شترمرغ بود يشدند كه مطابق با استانداردها هيذتغ هياول رهيج كيدار و با  تخته يكياتاق گرم با كفپوش پلاست كي
 يها استخراج و داده يستومورفومتريو ه يكيو روده كوچك جهت مطالعه مورفولوژ هوشيب  انيدر پا يهر دوره سن يها جوجه

داد كه وزن و  نحاصل نشا جينتا. قرار گرفت يابيمورد ارز  ANOVAو آزمون  spssاز نرم افزار با استفاده  قيحاصل از تحق
، ضخامت  مترمربع يليشكل در هر م يجام يها ، تعداد سلول پتهايطول روده كوچك، ارتفاع و عرض كركها ، عمق و عرض كر

. است) p≥05/0(  دار يمعن شيافزا نيا 30بود و در روز  افتهي شيدر هر سه دوره مورد مطالعه  افزا يو سروز يعضلان يها هيلا
افتد و جهت پرورش  ياتفاق م يماه ا ول زندگ يط   روده كوچك در جوجه شتر مرغ نيرشد و تكو ميريگ يم جهينت نيبنابرا

  .رديقرار گ ژهيمورد توجه و يا هيمدت از نظر تغذ نيدر ا ديبهتر آنها،  با

  شتر مرغ ،يكيمورفولوژ ،يستومورفومتريه روده كوچك،: واژه هاي كليدي

  ebadimanas@gmail.com :الكترونيكي پست ، 09141460871:مسئول، تلفن نويسنده* 

  مقدمه
 نيزم ياست كه قادر به پرواز نبوده و رو يا شتر مرغ پرنده

شتر مرغ از . تعلق دارد Ratitaeو به گروه  كند يحركت م
و از گونه   Struthio، رده  Struthionidaeخانواده 

Struthio camelus كيپرورش شترمرغ ). 14(باشد يم 
 رياخ يآمارها. صنعت رو به رشد در سراسر جهان است

شترمرغ در سراسر  550000دهد كه سالانه حدود  ينشان م
در  ايدانشمندان دن). 7( شود يم ديجهان جهت كشتار تول

ها و  از دام نهياستفاده به يها وهيش افتنيال مطالعه و ح
از حدود . باشند يمحصولات آنها م يو كم يفيك شيافزا

از  يريگ پرورش شترمرغ با هدف بهره شيصدها سال پ
پرنده، به  نيخاص ا يها يژگيو ليآن و به دل يها فرآورده

. مطرح بوده است يبه طور قابل توجه قايدر قاره آفر ژهيو
 يمياقل طيدر برابر شرا اديهمچون مقاومت ز ياتيوصخص

منحصربفرد  تيفيو ك يا هيتغذ يها يژگيمتفاوت، و
آن مثل گوشت، چرم و پر سبب شد تا از  يها فرآورده

در  دكنندگانيتول ياز سو يانيدهه حاضر استقبال شا يابتدا
و در حال توسعه جهت پرورش و  افتهيتوسعه  يكشورها

  به وجود ير سطح انبوه و به شكل صنعترمرغ دـشت رـيتكث
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  ).12( ديآ

 يبالا يها نهيصنعت پرورش شترمرغ به علت هز در
 يحت(ها  جوجه شترمرغ ديپرورش و به خصوص جهت تول

. شوند يمتحمل م ييبالا نهيپرورش دهندگان هز )روزه كي
 ديها با جوجه نيو درمان از ا يجهت نگهدار نيبنابرا

ها به  جوجه شترمرغ. رديانجام گ يو علم قيدق يها مراقبت
ماه بعد از خروج از  نيخود در اول يالاب تيعلت حساس

مرحله از  نيهستند چون در ا ژهيمراقبت و ازمنديتخم ن
جوجه شتر مرغ به خصوص در  يدستگاه گوارش ،يزندگ

قسمت متصل بوده و  نيزرده به ا سهيروده كوچك، كه ك
جوجه  هيعلت نوع تغذ به( اديز يها يباكتر يحاو يبا غذا

 در ارتباط است) نيسن نيدر ا نيالدها از مدفوع و شترمرغ
)5.( 

مختلف  واناتيح يدستگاه گوارش يرو مطالعات
بخصوص روده كوچك نشان داده كه اندازه روده كوچك 

 دايپ رييتغ ينيآن در طول دوره جن يگوارش يها تيو فعال
 زيرمرغ نروده كوچك جوجه شت). 3،16،19،9،25( كند يم

 ييغذا رشيپذ يجهت آماده شدن برا نيتكو يدر ط
شود كه  يم يراتييدچار تغ  يافتو ب ياز نظر آناتوم يمعمول

. انجام نگرفته است يمطالعات نهيزم نيتا به حال در ا
 ستوژنزيحاضر مطالعه روند نرمال  ه قيهدف تحق نيبنابرا
  .روده كوچك در جوجه شترمرغ بود يستومورفومتريو ه

  مواد و روشها
 30و  15،  5 يمطالعه از جوجه شترمرغ ها نيانجام ا يبرا

ها  همه جوجه. دينمونه استفاده گرد 6روزه  و از هركدام 
 يدار نگهدار تخته يكياتاق گرم با كفپوش پلاست كيدر 

شدند كه مطابق با  هيتغذ هياول رهيج كيشدند و با 
آب و ). 6(خوراك شترمرغ بود  يها داده گاهيمشخصات پا

 تهيتمام مراحل توسط كم. به صورت آزاد ارائه شد اكخور
 هيموسسه دانشگاه اروم واناتيمراقبت و رفاه ح

هر دوره  انيدر پا. شده است دييتا) 240/509/201/50(

 هوشيدرصد ب 20 نيها با استفاده از كتام جوجه شترمرغ
از  يكيمطالعات آناتوم ،يشدند و بعد از انجام كالبدشكاف

مختلف روده كوچك با  يها قسمت ازهو اند تيموقع
كش انجام شد، سپس جهت مطالعات  استفاده از نخ و خط

( مختلف روده كوچك  يها از قسمت يستومورفومتريه
انجام شد و نمونه  يبردار نمونه)  لئوميدئودنوم، ژژنوم و ا

شدن در  كسيف يجدا شده و برا يبا دقت و بدون له شدگ
قرار گرفت پس از  ديبا  يدرصد نمك 10 نيمحلول فرمال

ها دوباره به  از ثبوت بافت نانيساعت و جهت اطم 72
 48به مدت  يمخصوص يهمراه مشخصات، درون سبدها

شده  هيتازه ته يدرصد نمك 10 نيساعت در داخل فرمال
 توان يبافت م يدگياز چروك يريجهت جلوگ. قرار گرفتند

خارج  ولاتان اي كيليآب موجود در بافت را توسط الكل ات
، 70، 60 يصعود يها منطور از غلظت نيا ينمود كه برا

درجه و دو ظرف الكل مطلق استفاده شدكه در هر  95، 80
 كي. ساعت قرار داده شدند 2ها به مدت  ظرف نمونه

لازم  يو آغشتگ يريگ دو مرحله آب نيمرحله واسطه در ب
اختلاط  تيبلقا يريگ آب يالكل استفاده شده برا راياست ز

شده  يريگ بافت آب نيبنابرا. ستيمذاب را دارا ن نيپاراف با
 تيدر محلول قرار داد كه قابل ديبا يرا قبل از عمل آغشتگ
 يدارا نيرا داشته باشد و همچن نياختلاط با الكل و پاراف

را داشته باشد  تيشفاف شيزدودن كدورت و افزا تيخاص
 دتوغن صدر به مها داخل ر منظور نمونه نيا يو برا

ساعت  كيها به مدت  بعد نمونه. چهار ساعت قرار گرفتند
ها  را از نمونه لوليسپس گز. قرار گرفتند لوليدر داخل گز

پس . صورت گرفت نيبافت توسط پاراف يگرفته و آغشتگ
مرحله از  نياز انجام عمل شفاف كردن، بافت وارد آخر

 نيا يو براشدند  نيآغشته شدن آن با پاراف يعنيپاساژ 
درجه  58تا  56سخت با درجه ذوب  نياز پاراف ملع

و  نيها در دو ظرف پاراف كه نمونه بيترت نيبد. استفاده شد
بعداز . در هر كدام به مدت دو ساعت قرار داده شدند

 يريگ قالب نيها در پاراف بلافاصله نمونه يمرحله آغشتگ
فحه ص كي يبه رو يها صورت كه ابتدا قالب نيبد. شدند
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و هم  يومينيصفحه آلوم كيصاف كه هم سطح  يومينيآلوم
پوشانده شده قرار داده  نيريسيقالب توسط گل يسطح داخل

برش منظور  يكه برا يها را از سطح سپس نمونه. شدند
ها قرار داده و قالب را توسط  شده بود در داخل قالب

از حداكثر  شتريمذاب كه حدوداً حداكثر دو درجه ب نيپاراف
 نيكه پاراف نيبود پر كرده و بعد از ا نيفرجه ذوب پاراد

كه درجه  يها را در آب آغشته ساخته و بعد قالب يسطح
سرد كردن قرار داده  يدرجه بالاتر است برا 10حرارت آن 

ها را درآورده و  را از قالب نيداخل پاراف يها و سپس نمونه
بود  يومينيها كه در تماس با صفحه آلوم از نمونه يسطح

 يپس از ط. پوشانده شد نينازك پاراف هيلا كيتوسط 
 5 يها برش ،ينيپاراف يها قالب هيو ته يمراحل پاساژ بافت

ها  لام يرو يبافت يها شده و نمونه هيته يكرومتريم 7 يال
و  H&Eها، توسط  قرار گرفته و پس از خشك شدن لام

PAS ها، عمق غدد  شده و طول و عرض كرك يزيرنگ آم
با استفاده  يو سرز يعضلان يها هيلا تضخام ها، پتيكر اي

 يها  تعداد سلول نيهمچن. شد يريگ مدرج اندازه ياز عدس
به دست  ها پتيها و كر متر مربع از كرك يليقابلت در هر م

و  SPSSها با استفاده از نرم افزار  داده يتمام تيدر نها. آمد
  .تندقرار گرف يابيمورد ارز )ANOVA  )05/0≤pآزمون 

  نتايج
نشان داد وزن و طول دئودنوم ،  قيحاصل از تحق يها افتهي

(  يدار يبطور معن 30تا روز  5از روز  لئوميژژنوم و ا
05/0≤p (وزن  شيمقدار افزا نيشتريب. است افتهي شيافزا

 نيبوده است و كمتر 30تا  15و طول در ژژنوم از روز 
  ). 1دول ج( وزن و طول در دئودنوم است  شيمقدار افزا

  

  )SD±M(روزه  30و  15، 5 يها در جوجه شترمرغ كيمختلف روده بار يها وزن و طول قسمت نيانگيم -1 جدول
)گرم(وزن روده كوچك  )ميلي متر(روده كوچك  طول   

 سن  دئودنوم ژژنومايلئومدئودنومژژنوم ايلئوم
76/0 ± 11 a 32/0±42 a 01/0±19 a 5/13±123 a 7/39±545 a 8/44±164 a 5 
09/0 ± 28 b 07/0±154 b 05/0±35 b 5/11±162 b 95±1025 b 8/25±298 b 15 
21/0 ± 55 c 18/0±246 c c24/0±61 22/2±245 c52/0±1501 c 2/18±411 c 30 

  .مختلف است يگروه ها نيب) p≥05/0(  دار يهرستون حروف متفاوت نشان دهنده تفاوت معن در      
  

حاصل از پژوهش نشان  يها فتهاي: ها و عرض كرك ارتفاع
 شيبا افزا بيداد در قسمت دئودنوم روده كوچك به ترت

. است  افتهي شيها  افزا ارتفاع و عرض كرك نيانگيسن م
 15ها و در روز  در قسمت دئودنوم عرض كرك 30در روز 

در . دارند) p≥05/0( يدار يمعن شيها افزا ارتفاع كرك
در جدول ذكر شده  اه قسمت ژژنوم با توجه به داده

 شيسن افزا شيافزا يها در ط طول و عرض كرك نيانگيم
 يها با توجه به داده لئوميدر قسمت ژژنوم و ا. است افتهي

سن  شيافزا يها در ط جدول فوق در ارتفاع و عرض كرك
) p≤05/0(  يدار يچندان و معن راتييتغ يروزگ 15تا  5از 

 شي،  افز30 تا 15از روز  يول باشد يقابل مشاهده نم
عرض كرك  يبوده  ول) p≥05/0( دار  يها معن ارتفاع كرك

 يول افتهي شيافزا لئوميدر قسمت ا افتهيدر ژژنوم كاهش 
  ).1و شكل  2جدول ( ستين دار يمعن

حاصل از  جيتوجه به نتا با: ها پتيو عرض كر عمق
در هر سه قسمت دئودنوم، ژژنوم  ها پتيپژوهش،  عمق كر

تا روز  شيافزا نيكه ا افتهي شيسن افزا شيزابا اف لئوميو ا
در  لئومياما در ژژنوم و ا ست،ين دار يدر دئودنوم معن  30

 نيهمچن .است) p≥05/0(  دار يمعن 30و  15 يروزها
در هر سه  ها پتيكه عرض كر دهد ينشان م 3جدول  جينتا

 شيسن افزا شيبا افزا لئوميقسمت دئودنوم، ژژنوم و ا
 30در قسمت دئودنوم فقط در روز  شيافزا نيكه ا ابدي يم
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  ).1، شكل  3جدول ( است) p≥05/0(  دار يمعن 30و  15 يدر روزها لئوميژژنوم و ا يها و در قسمت
  )SD ±M( روزه  30و  15، 5 يها در جوجه شتر مرغ كرومتريها در روده كوچك برحسب م طول و عرض كرك نيانگيـ م2جدول

)ميكرو متر(كرك  عرض )ميكرومتر(اع كركارتف    
 سن دئودنوم ژژنومايلئومدئودنومژژنوم ايلئوم

5/6± 04/64 a 3/34±01/70 a 2/18±03/94 a5/12±524 a 65±483 a 5/42±395 a 5 
3/47±3/102 a 5/24±2/120 a 3/25±112 a 3/15±480 a 6/85±540 a 2/74±625 b 15 
2/26+±02/143 a 2/13±23/115 a 2/42±02/131 c 3/14±960 a 1/45±1080 b 4/64±1250 b 30 

  .دهد يرا نشان م) p≥05/0( دار بودن  يمتفاوت در هر ستون معن حروف

  
  ) M±SD( روزه  30و  15، 5 يها در روده كوچك جوجه شترمرغ ها پتيعمق و عرض كر نيانگيـ م3جدول

)ميكرومتر(عمق كريپت )ميكرومتر(كريپتعرض   
ومدئودن ژژنومايلئومدئودنوم ژژنومايلئوم  سن 

20/3± 6/8 a 10/5±3/4 a 06/±6/5 a 23/0±27 a10/65 ±12 a 25/14±14 a 5 
02/0± 17 b2/7±14 b 82/7±12 a 02/42±65 b 09/11±55 b 01/7±45 a 15 
31/0 ±32 c 14/0 ±28 c 22/0±25 b 05/26 ±162 c 02/12±133 c 03/4±96 a 30 
  .دهد يم را نشان) p≥05/0( بودن  دار يمتفاوت در هر ستون معن حروف

نشان داد  قيحاصل تحق جيننا: شكل يجام يها سلول
 يها ها در قسمت و كرك ها پتيكر يجام يها تعداد سلول

در روز . زمان متفاوت است كيمختلف روده كوچك در 
و در  نيشتريكرك در ژژنوم ب يجام يها تعداد سلول 5

 يجام يها تعداد سلول 15در روز . است نيدئودنوم كمتر
از  شتريب نومدئود 30است و در روز  شتريب وملئيدر ا

و  15 يدر روزها. باشد يروده كوچك م گريد يقسمت ها
در  پتيكرك ها و كر يجام يتعداد سلول ها شيافزا 30

در دئودنوم و  يول ستيدار ن يمعن  5ژژنوم نسبت به روز
، شكل  4جدول( دار است يمعن 5نسبت به روز   لئوميا

1.(  

  
  )SD±M(روزه  30و  15، 5 يها روده كوچك در جوجه شترمرغ يجام يها تعداد سلول نيانگيم -4 جدول

)ميلي متر مربع(كريپتجامي شكل سلول  )مترمربع  ميلي(جامي شكل كركسلول 
 سن دئودنوم ژژنومايلئومدئودنومژژنومايلئوم

98/12±04/35 a4/65±28 a 53/2±24 a82/61±912 a 32/22±945 a 85/31±644 a 5 
94/78±162 b 89/54±140 a 32/25±01/623 b 35/63±1322 b 95/22±1120 a 04/0±871 b 15 
25/3±174 b33/74±01/164 a 62/14±04/845 b35/63±1395 b95/22±1311 a 04/0±1462 b 30 
  .دهد يرا نشان م) p≥05/0( دار بودن  يمتفاوت در هر ستون معن حروف

 قيصل از تحقحا يها افتهي: سروز هيو لا يعضلان هيلا
 هيو ضخامت لا يعضلان هينشان داد كه ضخامت لا

 يدر قسمت دئودنوم در روزها. است افتهي شيافزا يسروز
 ستين دار ياختلاف معن يعضلا هيسرعت رشد لا 15تا  5
در . است) p≥05/0( دار يمعن شيافزا 30 يدر روزها يول

و  15 يدر روزها شيقسمت ها نسبت سرعت افزا ريسا
در . باشد يم يآهنگ كمتر يبا دئودنوم دارا سهيقادر م 30

 هيدر هر سه قسمت روده كوچك لا 30و  15، 5 يروزها
(  ستين دار يمعن ياست ول يشيروند افزا يدارا يسروز

  ).1، شكل  5جدول 
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  ). M±SD( زه رو 30و  15، 5 يسروز در روده كوچك جوجه شترمرغ ها هيو ضخامت لا يعضلان هيضخامت لا نيانگيم -  5 جدول
)ميكرو متر(ضخامت لايه سروزي  )ميكرو متر(لايه عضلاني  ضخامت 

 سن دئودنوم ژژنومايلئومدئودنومژژنوم ايلئوم
28/0 ± 13/0 a 52/0±14/0 a 01/0±12/0 a 02/0±27/0 a 11/0±38/0 a 20/0 ± 30/0 a 5 
41/0 ± 22/0 a 31/0±16/0 a 20/0±15/0 a 06/±38/0 a 02/0 ±41/0 a 11/0 ± 40/0 a 15 
13/0 ± 25/0 a 22/0±26/0 a 40/0±22/0 a 43/0  7/0± a01/0±46/0 a 32/0 ± 56/0 b 30 

  .است) p≥05/0( دار بودن  يدر هر ستون جدول نشان دهنده معن يبودن حروف الفبا تفاوت

  
ـ SE، لئوميـ ا Cـ ژژنوم ،  Bـ دئودنوم، :PAS H&E  A  يزيمختلف روده كوچك جوجه شتر مرغ در رنگ آم يها قسمت  يبرش عرض -1 شكل

درشت ( ـ كركVLشكل،  يجام يها ـ سلولGC،  پتيـ كر CY ،يحلقو يا چهيـ بافت ماه SC، يطول يا چهيـ بافت ماه SL ،يبافت سروز
  )× 400يينما

  حث و نتيجه گيريب
 رشد در كه است مهمي هاي ن ارگا جمله از گوارش دستگاه

دستگاه گوارشي . است اهميت حائز جوجه شتر مرغ نمو و
 باشد مي خوار هگيا پرندگان گوارش شتر مرغ مشابه دستگاه

 كولون سكوم، روده كوچك، سنگدان، معده، پيش مري، از و

تا به حال مطالعات ).  15(است شده كلواك تشكيل و
زيادي درباره ساختار لوله گوارشي شترمرغ  انجام گرفته 

ولي ساختار روده كوچك در جوجه شتر مرغ  )22،4( است
بنابراين در  . از نظر مورفولوژي و بافتي بررسي نشده است

تكوين  روند هدف بررسي دقيق پژوهش حاضر با
 در هاي مختلف روده كوچك قسمت  بافتي ساختارهاي

  .شترمرغ انجام شده است جنين

نتايج بدست آمده از تحقيق حاضر  نشان داد كه وزن و  
هاي مورد مطالعه  هاي كوچك در جوجه شترمرغ روده طول

با افزايش سن افزايش يافته و رابطه مشخصي بين هر سه 

با افزايش سن طول روده . قسمت روده كوچك وجود دارد
يابد و كل بدن هم در  روز افزايش مي 30تا  1كوچك از 

اوج اين افزايش در ژژنوم  . يابد طي اين روزها افزايش مي
با توجه به اين كه سرعت . قابل مشاهده بود 30 و در روز

هاي جنيني  در مراحل اوليه تولد با شدت  تقسيمات سلول
بيشتري ادامه دارد و حاصل آن افزايش كل توده بدن 

در اين .  بخصوص در وزن و طول لوله گوارشي است
 Konarzewski ،  ) 1992(و همكاران  Diamonad راستا  

همچنين رحيمي رتكي و همكاران )  1989(  و همكاران 
اند كه ميزان رشد كل بدن  در پژوهشي بيان نموده) 1394(

با توزيع بافت در كل بدن از جمله توزيع در دستگاه 
  ).2،18،17(شود گوارش مشخص مي

هاي حاصل از تحقيق مشخص كرد كه ارتفاع  و  يافته
افزايش  30تا  1ها با افزايش سن از روز  عرض كرك

هاي مختلف روده كوچك از  اين افزايش در قسمتيابد  مي
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 30دار  است و بيشترين مقدار در روز  به بعد معني 15روز 
ها باعث افزايش  اين افزايش در كرك. قابل مشاهده است

اين . شود اي در دسترس براي جذب غذا مي در سطح منطقه
نشان )  Wang and Peng )2008هاي  نتايج همسو با يافته

هاي شترمرغ افريقايي  افزايش سن در جوجه دهد بامي
طول و عرض روده متناسب با رشد روده افزايش 

  ). 24(يابد مي

ها  هاي حاصل از اين مطالعه مشخص كرد عمق كريپت يافته
در هر سه قسمت دئودنوم، ژژنوم و ايلئوم با افزايش سن 

در دئودنوم   30افزايش يافته است كه اين افزايش تا روز 
 30و  15ر نيست اما در ژژنوم و ايلئوم در روزهاي دا معني
كند كه در جوجه  اين نتايج مشخص مي. دار است معني

شترمرغ تغييرات متفاوت ميان دئودنوم، ژژنوم و ايلئوم از 
اين نتايج  نشان دهنده آن . نظر عمق كريپت وجود دارد

است كه  زمان شروع  و سرعت رشد دئودنوم در سنين 
هاي روده بوده و  و بيشتر از ساير قسمتپايين زودتر 

كند ولي زمان شروع و سرعت  ساختارش را تكميل مي
هاي ژژنوم و ايلئوم ديرتر وكمتر بوده و  رشد در قسمت

اين نتايج در .   كند ديرتر ساختار بافتي اش را تكميل مي
براساس . است) 2008(وهمكاران    Wangراستاي گزارش 

روزه و بزرگتر عمق  90هاي  مرغدر شتر  Wang هاي يافته
ها در دئودنوم و ژژنوم با افزايش سن افزايش  كريپت

همچنين نتايج پژوهش آشكار كرد كه عرض ). 24(يابد مي
ها در هر سه قسمت دئودنوم، ژژنوم و ايلئوم با  كريپت

افزايش سن افزايش يافته است كه اين افزايش در قسمت 
هاي ژژنوم و ايلئوم  و در قسمت 30دئودنوم فقط در روز 

با توجه به اين كه در . دار است معني 30و  15در روزهاي 
هاي مختلف روده درحال  طول اين مدت ساختار بافت

ها نيز  رشد و تكوين هستند منطقي است كه رشد كريپت
اين نتايج در جهت . همراه با آنها رشد كرده و تكوين يابد

زارش كرده است كه گ)  wang  )2008و   Pengنتايج 
ارتفاع و عرض پرز و ضخامت عضله در روده كوچك با 

  ).24(داردسن پرندگان همبستگي مثبت 

هاي جامي شكل  هاي پژوهش نشان داد تعداد سلول يافته
هاي مختلف روده كوچك در يك زمان متفاوت  در قسمت

هاي  هاي روده كوچك تعداد سلول در همه قسمت. است
مربع از كريپت  و كرك در  جامي موجود در هر ميلي متر

افزايش يافته است، ولي اين افزايش  30و  15، 5روزهاي 
. است )p≥05/0( دار  در دئودنوم و ايلئوم  معني 30در روز 
باشد در ساير  ها در ساير طيور نمي ها مشابه يافته اين يافته

طيور مثل جوجه مرغ مورد مطالعه اين افزايش فقط در 
اين نتايج مطابق ).  23،15،11(است دئودنوم قابل مشاهده

و همكاران   smirnov، ) 2003(و همكاران  uniبا نتايج  
  ).13، 21،23( است) 2001(و همكاران   geyraو ) 2006(

هاي روده كوچك طي   دليل آن بالا بودن ضريب رشد بافت
يكي از  كه با توجه به اين. روزهاي اوليه زندگي است

تركيبات  ن گليكوپروتئين است و تركيبات موجود در موسي
ها  در برابر باكتري گليكو پروتئين بافت پوششي روده را 

بنابراين، عملكردهاي محافظتي  ).10، 20(كند مي محافظت
يابد و  روده كوچك در اين دوره به تدريج افزايش مي

 30تا  صفريافته بايد بين  مديريت خوراك در طيور پرورش
. ابتلا به بيماري روده كاهش يابد روز افزايش يابد تا خطر

ها و اسيديته و  بنابراين با تغيير در جمعيت سلول
هاي جامي ممكن است بتوان  اسيدسولفوريك سلول

هاي روده اي  هايي با حفاظت بالا در برابر عفونت جوجه
  ).8، 1(ارائه بدهيم 

نتايج تحقيق نشان داد در دوازدهه ضخامت لايه عضلاني 
افزايش يافته ولي اين افزايش   30و  15، 5طي روزهاي 
هاي  همچنين در همه بخش. دار است معني 30فقط در روز 

روده كوچك در هر سه دوره مورد بررسي ضخامت لايه 
( دار نيست باشد ولي معني سروزي داراي روند افزايشي مي

05/0≥p(.  

 هاي نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد كه تعداد سلول
هاي مختلف روده كوچك افزايش  قسمت جامي شكل در

هاي مختلف و با توجه به نيازهاي  يافته گرچه در قسمت
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. هاي گوناگون متفاوت است مختلف هر قسمت در زمان
بنابراين در طي اين زمان قدرت دفاعي روده كوچك به 
تدريج افزايش يافته و مديريت در پرورش  جوجه شتر 

هاي  تا از بيماريمرغ بايد بر اين اساس تقويت شوند 
  . اي در اين سن جلوگيري شود روده

  سپاسگزاري

دانند از زحمات و  پژوهشگران برخود لازم مي
هاي كارشناس محترم آزمايشگاه بافت و جنين  همكاري

شناسي دانشكده دامپزشكي دانشگاه اروميه نهايت تشكر و 
  .قدرداني داشته باشند
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Abstract 

Today, ostriches are bred industrially due to their different characteristics and the 
unique quality of their products. Many studies have been done to increase the 
productivity of this bird, but no studies have been done on the morphology and tissue of 
the small intestine. Therefore, the aim of this study was to investigate the morphology 
and histomorphometry of the small intestine in ostrich chicks. For this study, ostrich 
chicks of 5, 15 and 30 days, and 6 samples each were used. All the chicks were fed in a 
warm room with a plastic plank floor and an initial ration, which met ostrich breeding 
standards. At the end of each age, chickens were anesthetized and small intestine was 
extracted for morphological and histomorphometric study. The data were evaluated 
using SPSS software and ANOVA test. The results showed that the weight and length 
of the small intestine, height and width of villi and crypt, number of goblet cells per in 
square millimeter, muscle layer and thickness of serous layer in the all three periods 
increased, but this increase was significant only on 30 day. Therefore, we conclude that 
the development of the small intestine in ostrich chicks occurs in the first month of life 
and for their better breeding, special attention should be paid to nutrition during this 
period. 
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