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 )Cetacea:Delphinidae( سبازنگري وضعيت تاكسونومي دلفين گوژپشت خليج فار
Sousa plumbea با استفاده از ژن ميتوكندريايي D-LOOP  

  *1رنجبر فيمحمدشر  و 2، مژده رام1ي، عدنان شهداد1نژاد يانصار هيمرض

 ايدر يشناس ستيز گروه ،ييايدر فنون و علوم دانشكده هرمزگان، دانشگاه بندرعباس، ران،يا 1
  ژن بانك هرمزگان، ستيز طيمح حفاظت كل اداره بندرعباس، ،رانيا 2

  12/07/1401 :تاريخ پذيرش  07/01/1400: تاريخ دريافت

  دهيچك

ژن  با استفاده از )عمان يايدر و فارس جيخل( رانيا يجنوب يهاآب گوژپشت نيدلف تبارزادي يبررس به مطالعه نيا در
 و آمد بدست هاي ايرانآبدلفين گوژپشت  چهار نمونهاز   D-LOOP يتوال چهارتعداد  .داخته شدپر D-LOOP ييايتوكندريم
 و )ML(حداكثر احتمال  يهادرخت ميبا ترس تبارزادي يزهايآنال. شد سهيدر بانك ژن مقا شده منتشر قبلا يهايبا توال جينتا

كلاد  كي در يرانيا يهانمونه همهنشان داد نتايج مطالعه حاضر  .صورت گرفتو همچنين شبكه هاپلوتايپي  )BI(استنباط بيزين 
اين كلاد . گرفتند قرار BI در درخت 1 نيو احتمال پس  MLدرختدر  98 استرپ بوت ارزشهند با  يهايحفاظت شده با توال

 .قرار گرفتنداز غرب آفريقا در يك خوشه حفاظت شده  Sousa plumbeaگونه به همراه نمونه هاي هاي ايران و هند شامل نمونه
 S. chinensisشده متعلق به گونه بر خلاف آنچه تاكنون گزارش مي يرانيگوژپشت ا هاينيدلفكه  دهدنشان مي هايافته نيا

 ترقيدق يابيارزبه هر حال اما جهت  .مي باشد S. plumbeaمتعلق به گونه و آفريقاي جنوبي هندي  هايبه همراه نمونه و نيست
ميتوكندريايي و  نشانگرهايساير  از استفاده وسنجي ريخت رتقيدق هايبررسي ،هاي ايراننمونه يبند طبقه تيوضع تبارزادي و

   .گرددپيشنهاد مي ياهستههمچنين 

  جاسك ،قشم ،ايران ، Sousa plumbea ،آرام اقيانوس هند ومنطقه  : يديكل واژه هاي

  sharif.ranjbar@hormozgan.ac.ir : كيالكتروني پست ،   07633711025  :مسئول، تلفن نويسنده* 

   مقدمه

 هانيخانواده دلف ريز از  Sousaجنس گوژپشت يهانيدلف
)Delphininae( يهاآب دري عيوس ييايجغراف پراكنش 
و  هند انوسي، اق)قايغرب آفر( يشرقاطلس انوسياق
بندي و اما وضعيت طبقه ).15( دارند يآرام غرب انوسياق

نشده و ابهام آميز  همچنان حل Sousaسيستماتيك جنس 
هاي اين جنس هنوز به باقي مانده است و تعداد گونه

  .درستي مشخص نيست

 از ، Sousaجنس يبازنگر درجامع و گسترده  يبررس كي
 سنجيريخت ،ياسكلت سنجيريختساختار  يبررس جمله
شواهد  يستيز يايو جغراف يمولكول كيرنگ، ژنت ،يخارج

-يم قرار ارياخت در را چهار گونه مبني بر وجود يمحكم
دلفين ( S. teuszii ‐1: شامل گونه چهار نيا ).15و 1( دهد

 كيو  كنواختيرنگ  با كه) لسگوژپشت اقيانوس اط
اطلس  انوسيدر پشت خود دارد و در اق يكوهان اصل

-گونه ‐2 .شوديم افتي قايآفر يدر امتداد ساحل غرب يشرق

  ي S. plumbea )شباهت )هند انوسياق گوژپشت نيدلف 
 يهاباله كه تفاوت نيا با دارد S. teuszii به ياديز يظاهر

 يقايهند، از آفر انوسيغرب اق در گونه نيا. دارد يزتريت
 S. chinensisي گونه -3. كندمي يزندگ انماريتا م يجنوب

 يهاكه باله ايگونه )آرام - هند انوسياق گوژپشت نيدلف(



 1402، 2، شماره 36جلد                                                                                )       مجله زيست شناسي ايران( جانوريمجله پژوهشهاي 

20.1001.1.23832614.1402.36.2.1.4 DOR:                       90-103: ، صفحاتمقاله پژوهشي 

. است ديبالغ سف نمونهرنگ  و فاقد كوهان ،دارند يزتريت
 آرام انوسياق در آرام، -  هند انوسياق گوژپشت نيدلف
و  نيچ يهاانهيتا م هند انوسياقشرق  تا احتمالا و يغرب

 S. sahulensis -4. ابدييگسترش م ايآس يجنوب شرق
 يهاآب به محدود ظاهرا كه )اياسترال گوژپشت نيدلف(

و  ترهكوتا يپشت يباله گونه نيا .استنو  نهيوگ اياسترال
، 15( باشديم يپشت يدماغه يدارا و دارد يتررهيرنگ ت

بر وجود  يمبن يشواهد را،ياخ) 16و1(مطالعات  .)24و 20
 يبه طور كل . تارائه داده اس بنگال جيخل ازنيز گونه پنجم 

اند، وجود اين ارائه شده 1900 دهه  مقالات مروري كه در
 .S. teuszii، Sو فقط سه گونه ها را تاييد نكردند گونه

chinensis  وS. plumbea در . )16( معتبر شناخته شدند
و  2008در سالهاي  و همكاران Frere تحقيقات بعدي

 هايو نشانگر ييايتوكندريم DNAكه با استفاده از  2011
-هاي بدست آمده براي گونهاي انجام شد، تعداد كلادهسته

گر وجود واحدهاي ژنتيكي ، نمايانSousaهاي جنس 
بندي بود و نشان داد كه بازبيني رده متعدد در سطح گونه

كرد  تاكيد Fraser (1966) .)9و 8( ها ضروري استاين گونه
 ازيمورد ن يها، اما گونهشود ينيبازب Sousaجنس  ديكه با
در اهميت بازبيني  .)15( نبودند دسترس در كار نيا يبرا

 سال تا Sousa هاي جنس تاكسونومي و طبقه بندي گونه
 با كه يامطالعه در همكاران و  Mendez.داشت ادامه 2013
ميتوكندريايي و  يكيژنت يهاداده از يبيترك ليتحل و هيتجز
 ييايجغراف يالگوها ،انجام دادند ريخت سنجيو  ايهسته

نشان دهنده اختلاف بين  نتايج. جالب توجهي را يافتند
هاي مولكولي شناخته شده و داده سنجيريختالگوهاي 

 يها نيدلف يبندطبقهبراي اي كنندهو شواهد متقاعد  دبودن
 دادند براي اولين بار ارائه را چهارگونه حداقل با گوژپشت

 يهانيدلف تفاوت يهينظر از اطمينان با نيهمچنآنها . )20(
 تيحما ،Sousa ي معتبر آن زمانهاگونه با يياياسترال
 )15( عهدر مطال S. sahulensisعنوان  تحتبعداً  كه ،كردند
   .اندشده فيتوص

 بار نياول يبرا كه ،به چهار گونه Sousa طبقه بندي جنس
 شده شنهاديپ 2013در سال  همكاران و  Mendezتوسط
 ييشناسا تهيكم بيتصو و استقبال مورد سرعت ، بهاست
 Marine Mammology’s Ad Hoc)  ييايدردارانپستان

Committee on Taxonomy2014) مورد امروزه و گرفت قرار 
- پستان يبند طبقه نهيزم در يجهان مسئولان ياريبس توجه

  ).20و 15، 1( باشديم ييايدر داران

طور به و يكم عمق ساحل يهاآب در پشتگوژ يهانيدلف
-دسته تبه صور نيريآب ش يهايورود يكيدر نزد يكل

اين كه در مناطق ساحلي به با توجه  .شوندجمعي ديده مي
ها، برخورد با شناورها حضور دارند، از بين رفتن زيستگاه

هاي مختلف از منابع مهم آسيب به اين گونه و آلودگي
 يارهايمطابق مع S. plumbeaو S. chinensis دو گونه . است

ير شناخته پذبيآس يهابه عنوان گونه IUCN قرمزفهرست 
  ).17و 3، 1(مي شوند 

 و يخاكستر رنگ به عمدتاً رانيا يهاآب گوژپشت نيدلف
با توصيفات  سنجيكه از نظر ريخت باشديم يپشت باله با

S. plumbea  اين . مطابقت بيشتري دارد) 26(در مطالعه
 گزارش شده است S. chinensisگونه در ايران با نام علمي 

كنون برروي دلفين گوژپشت ايران مطالعاتي كه تا  ).2(
بوده  سنجيبر اساس شواهد ريختانجام شده، بيشتر 

كه با استناد به مطالعات  )23و 2( يدر تحقيقات .است
- ريختو مبني بر خصوصيات ) 26و 14(تاكسونوميك 

 رانيا يهاآب در گونه نيا از شده ثبت مشاهدات و سنجي
وضعيت  روشن نشدنبا توجه به  و ، بيان شدگرفته صورت

و تا زمان مشخص شدن وضعيت  Sousaرده بندي جنس 
، دلفين گوژپشت ايران به S. plumbeaطبقه بندي گونه 

با اين اوصاف به جز . معرفي مي شود   S. chinensisعنوان
اي مبني مشاهدات و شواهد ميداني، هيچ شواهد قانع كننده

، از اين ندارد وجود رانيا يهاآب در S. chinensisبر وجود 
 نيدلف تبارزادي و يطبقه بند تيشدن وضع روشنرو 

  .است مهم اريبس رانيا يهاآبگوژپشت 
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بر طرف شدن شكاف موجود در طبقه بندي گونه  منظور به
بررسي و  يرده بند گاهيجا هاي ايران،دلفين گوژپشت آب

از مناطق  Sousaجنس  يهاگونه ريسا با تبارزادي روابط
-D ميتوكندريائي ي ژن توالاز در اين مطالعه  ،مختلف جهان

LOOP  پژوهش حاضر اولين مطالعه در زمينه  .شداستفاده
  .هاي ايران استدلفين گوژپشت آب مولكولي تبارزادي

  و روشها مواد
 رهيجز سواحل در گوژپشت نيدلف از نمونه 3 مجموع در

به  كهجاسك  احلس در گوژپشت نيدلف از نمونه 1 و قشم
 جمع يهابافت. بررسي شدگل نشسته و تلف شده بودند 

شد و  هدرصد قرار داد 96الكل  در هاشده از نمونه يآور
 شگاهيدر آزما گراديدرجه سانت - 20 زريپس از انتقال در فر

- هرمزگان نگه ستيز طيبانك ژن اداره كل حفاظت مح

  .شدند يدار

 ،يكيژنت يجهت بررس شگاهيآزما به هانمونه انتقال از بعد
DNA  ديگرد استخراج كلروفرم –به روش استاندارد فنل 

هر نمونه با استفاده از  ياستخراج DNAباند  تيفيك .)27(
 و TBEدرصد در بافر  1ژل آگارز  يرو يالكتروفورز افق

   .قرار گرفت يمورد بررس  Gel Redشده با  يزيرنگ آم

استفاده شد  D-LOOP يي ايتوكندريژن م ن پژوهش ازيدر ا 
باز آلي براي  435كه جهت تكثير قطعاتي با اندازه تقريبا 

استفاده  1ارائه شده در جدول  يمرهاياز پرا D-LOOP ژن
   .شد

 

  مورد استفاده يمرهايپرا ينام و توال -1جدول 

  ژن نام  مريپرا نام مريپرايتوال  منبع

Taberlet (32) -5´CTCCACTATCAGCACCCAAAG-3´ L15995 D-LOOP 

 

Fumagalli (10)  -5´CCTGAAGTAAGAACCAGATG-3´ H16498 D-LOOP 

 

  

 دستگاه لهيوس به D-LOOP ژن )PCR( ريتكث يبرا
 انتخاب و واكنش طيشرا يساز نهيبه از پس كلريترموسا

 شدن واسرشته از متشكل يحرارت چرخه مناسب، يدما
 95 يدما در قهيدق 5 مدت به ) (Initial Denaturationهياول

 واسرشت شامل، چرخه 35 آن دنبال به و گراديسانت درجه
 به گراديسانت  درجه 95 يدما با (Denaturation)   يساز
 DNA   (Annealing) به آغازگر اتصال جهت قه،يدق 1 مدت

 منظور به و قه،يدق 1 مدت به گراديسانت درجه 55 يدما
 2مدت به سانتيگراد درجـه 72 دمـاي (Extension) بـسط

 گرادسانتي درجه 72 دماي در دقيقه 10 نهايت در و قهيدق
   .ذيرفتپ انجام هدف قطعات نهايي بسط براي

   1 آگارز  ژل  الكتروفورز از استفاده باPCR  محصول كيفيت

 Bioneerتوسط شركت  يتوال نييتع .گرديد ارزيابي درصد
  .شد انجام  )جنوبي كشور كره(

 شده ثبت يهايتوال ريسا ،تبارزادي يبررس و سهيمقا جهت
 يهاگونهاز  D-LOOP به ژن مربوط NCBI ژن بانك در

 در هاشماره( شد اضافه هاداده به و افتيدر Sousa جنس
  ).است مشاهده قابل ناسيتبارش يهادرخت

افزار نرم با يتوال نييتع از حاصل يهاكروماتوگرام
Chromas  (v.2.1.1)  از  مرهايپرا هياول مناطق. شدند شيرايو

  . حذف شدند هاكروماتوگرام

  ClustalW تميبا استفاده از الگور هايتوال يساز فيرد هم
 انجام  )11(  BioEdit versio 7.0.5 نرم افزار در) 33(

جهت آماده و ) FaBox  )34توسط برنامه ترازها. گرفت
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به  پييو شبكه هاپلوتا تبارشناسيدرخت  رسم يبرا استفاده
  . شدند ليتبد Nexusفرمت 

  احتمال حداكثر يروشها از استفاده با تبارزادي يزهايآنال
(Maximum Likelihood) (ML) نرم افزار با   raxmlGUL 

version 1.3 )28( زيآنال و   Bayesian Inference (BI)نرم  با
 درخت .انجام شد) MrBayes versio 3.2  )12 افزار

 GTR+Gو مدل  2000تكرار بوت استرپ  با ML تبارزادي
 نسل 1000000و  GTR+Gبا استفاده از مدل  BIدرخت  و

متناسب با داده از نرم  تكامليبراي تعيين مدل  .اجرا شد
 و از طريق آناليزاستفاده ) JModelTest v. 2.1.4 )6افزار 

Akaike information criterion   )25 ( گرديدانتخاب.  

 Kimura 2-Parameter, K2P) ( اصلاح شدهي كيژنت فاصله
 MEGA  با نرم افزار D-LOOPژن  يتوال براي هاگونه نيب

version 5.2.2  )31 (محاسبه شد.  

براي  D-LOOPهاي موجود ژن براي توالي يپيهاپلوتا شبكه
استفاده  با يرانيا يهايتوال جمله از Sousaجنس  هايگونه

  .ترسيم شد) PopART vers. 1.7 )19 از برنامه

ثبت شده در بانك  يتوال 25 ،پژوهش نيا مجموع در در
مربوط به  يتوال 4 و جهان مختلف نقاط از NCBIژن 

 نيدلف گونه. شد استفاده D-LOOPژن  يمطالعه حاضر برا
انتخاب  Out Groupعنوان به Delphinus delphis يمعمول
 نشان 2 شمارهنمونه ها در جدول  يلياطلاعات تكم. شد

  . داده شده است
  

  

 تبارزادي زيآنال در استفاده مورد يهايتوال -2 جدول

Locality ReferenceGenBank accession 
NO.D-LOOP  

Species 

Iran-Gheshmمطالعه حاضر   Sousa  sp.  (M12)  
Iran-Gheshm مطالعه حاضر   Sousa  sp. (M36)  
Iran-Jaskمطالعه حاضر   Sousa  sp. (M37)  
Iran-Gheshm مطالعه حاضر   Sousa  sp. (ND) 

IndiaJayasankar (13)., Chen (5)  EF061406 Sousa  sp. 
India-Arabian seaJayasankar (13)., Chen (5) DQ364693 Sousa  sp. 
South Africa-NatalFrere (8)., Chen (5) EF670550 S. plumbea 
South Africa-NatalFrere (8)., Chen (5)EF670548 S. plumbea 
South Africa-NatalFrere (8)., Chen (5) EF670549 S. plumbea 
Hong Kong Frere (8)., Chen (5) EF670547 S. chinensis  
Hong KongFrere (8)., Chen (5) EF670546 S. chinensis  
Australia Frere (8)., Chen (5) EF670552 S. sahulensis 
AustraliaFrere (8)., Chen (5)EF670554 S. sahulensis 
AustraliaFrere (8)., Chen (5) EF670555 S. sahulensis 
AustraliaFrere (8)., Chen (5) EF670556 S. sahulensis 
West Africa-MauritaniaFrere (8)., Chen (5) EU380409 S. teuzii 
SenegalMcGowen (21) NC045404 S. teuzii 
SenegalMcGowen (21) MN365274 S. teuzii 
China Chen (5) HQ221869 S. chinensis 
ChinaChen (5)HQ221872 S. chinensis 
ChinaChen (5)HQ221874 S. chinensis 
ChinaChen (5)HQ221875 S. chinensis 
BangalAmaral (1)KX364248 S. chinensis 
BangalAmaral (1)KX364254 S. chinensis 
BangalAmaral (1)KX364251 S. chinensis 
BangalAmaral (1)KX364255 S. chinensis 
BangalAmaral (1) KX364256 S. chinensis 
ChinaXiong (35)NC012057 S. chinensis 
ChinaXiong (35)EU557091 S. chinensis 
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   جينتا
 و ML تبارزادي يهادرخت :تبارزادي يهادرخت جينتا
BI،  ژن  يتوال 30با استفاده ازD-LOOP جنس هاي گونه از
دو درخت بدست آمده  .شد ميترس Sousa گوژپشت  نيدلف
و بنابراين در اينجا  ندداد نشان را يكساني يتوپولوژ يالگو

 به اعداد حمايتي  MLدرخت  bootstrapوposterior 

probability  1 شكل( و آناليز نشان داده شده استاز هر د.( 
-نيدلفدهد نشان مي در اين آناليزها آمده دست به يكلادها

 ،يرانيا - يهند يهانيدلف گروه شش به گوژپشت يها
 ميتقس قايافر غرب و اليبنگ ،يياياسترال ،يجنوب يقايآفر

 قايهند، غرب افر ،يجنوب يقايكه از آفر ييهانيدلف .نداهشد
 رابطه كه ،هداد ليتشك نياتك كلاد كي بودند، نيو چ

هاي خليج نمونه .دارند يياياسترال يهانيدلف با يخواهر
 و تيموقع .اندبنگال نيز در قاعده درخت قرار گرفته

 يهايتوالشده از  رسم تبارزادي يهادرخت در گاهيجا
نشان داد كه  نيشيگزارش شده پ يهايتوال و حاضر مطالعه
با   Sousaگوژپشت آبهاي ايران از جنسهاي دلفين نمونه
گروه شده هر دو آناليز همبا حمايت بالا در هند  هاينمونه
 يقايآفر يهانيدلفايراني با  –اين كلاد هندي . است
  . دادند ليتشك نياتك خوشه كي يجنوب

  

  
  

 )ML )bootstrap value نانياطم بيضرا.  D-LOOPبراساس ژن raxmlGUL با استفاده از نرم افزار  (ML)  حداكثراحتمال زاديتباردرخت  -1 شكل
  .شده است انتخاب Outgroupعنوان  به Delphinus.delphisگونه . نشان داده شده است هاگره در پايين) BI )posterior probabilityو  در بالا

  

 بين كلادها )K2P( يكيژنت فاصله :يكيژنت فاصله محاسبه
 MEGAربا نرم افزا D-LOOPژن  يبر اساس توال )3جدول (

version  5.2.2  )31 ( اين آناليز براساس. شدمحاسبه ،

هندي  –هاي كلاد ايراني كمترين فاصله ژنتيكي بين نمونه
 هاي كلاد افريقاي جنوبي به مقداربا نمونه    درصد 2.7

  .)3جدول ( بدست آمد
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 نقاط در Sousa جنس كلادها نيب يكيژنت فاصله نيانگيم -  3 جدول
  جهان مختلف

  1 2 3 4 5 

1 Iran-India 
  

2  South_Africa 0/027 
  

3 West_Africa 0/028 0/031 
  

4 China  0/055 0/052 0/044 
 

5  Australia 0/059 0/061 0/060 0/081 

6 Bangal 0/078 0/077 0/066 0/089 0/086 
 

  

 از آمده بدست پيهاپلوت شبكه :هاپلوتايپي شبكه بررسي
 كه داد نشان گوژپشت يهانيدلف يبرا LOOP-D ژن يتوال
 شش .دارند مشترك هاپلوتايپ يك ايراني نمونه چهار هر

 كي هر كه است تشخيص قابل مجزا تايپيهاپلو گروه
 ).3شكل( است متفاوت ييايجغراف منطقه كي به مربوط

 و دو با هند هاينيدلف با را فاصله نيكمتر رانيا يهانيدلف
 .دارد اليبنگ يهانيدلف با را فاصله نيشتريب و جهش چهار

   
  

  

 كه است ييهانيدلف تعداد با متناسب رهيدا هر اندازه گوژپشت، نيدلف يبرا LOOP-D ژن يهاداده براساس شده ميترس پيهاپلوتا شبكه - 3 شكل
  .باشد مي جهش يك معادل هاشور خط هر .دهنديم نشان را مربوطه پيهاپلوت

  يريگ جهينت و بحث
طور كامل  بهگوژپشت  يهانيدلف يتاكسونوم هرچند

 نيهمچن و دارد ترقيدق ينيبه بازب ازين و روشن نيست
 اما، )15( ستين يآنها مورد توافق همگان يهاتعداد گونه

ذكر شد را به  زيچهار گونه كه در مقدمه ن ،منابع اكثر در
غرب  هاي شمالنمونه). 24و 20، 15( شناسنديم تيرسم

 عنوان تاكنون به )درياي عرب و خليج فارس( اقيانوس هند

S. chinensis (Osbeck, 1765) اندو معرفي شده شناسايي 
سالهاي  سنجي درريختبراساس مطالعات  .)26و 14(

كه محققان تنها دو گونه را براي جنس ) 26و 14(گذشته 
Sousa  به رسميت شناخته بودنند، و طبق شواهدي كه در

هاي ايران با نام آن زمان وجود داشت، دلفين گوژپشت آب
حال با توجه به ). 2(معرفي شده است  S. chinensis علمي

  Sousaمطالعاتي كه در زمينه بازبيني طبقه بندي جنس 
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گونه را براي آن به رسميت شناخته و  4انجام شده و 
و با توجه به نتايج بدست آمده در اين  )20(كنند معرفي مي

تحقيق به نظر مي رسد، تجديد نظر در خصوص وضعيت 
  .هاي ايران ضروري باشدرده بندي دلفين گوژپشت آب

 از نمونه سه ،گوژپشت نيدلفنمونه  4 از مطالعه نيا در
-ختير يبررسكه پس از  ،جاسك از نمونه كي و قشم

شناسايي شده بود، نمونه برداري   S. chinesis اوليه سنجي
هر . بافتي انجام شد و مورد بررسي مولكولي قرار گرفت

در مطالعه D-LOOP چهار توالي بدست آمده براي ژن 
 طبق). 3شكل ( حاضر داراي هاپلوتايپ يكسان بودند 

 كهشد  مشخص قيتحق نيا در شده انجام يمولكول يبررس
 رانيا يجنوب يهاآب در موجود گوژپشت نيدلف هاينمونه

 به يكيژنت ياز نظر توال داراي هاپلوتيپ مشترك هستند و
درياي ( از هند S. plumbeaگونه هاي دلفين گوژپشت نمونه
- يكلاد قرار م كيدر  هاآن با و است تركينزد )عرب

 ي و هنديرانياهاي دلفين گوژپشت نمونه نيهمچن. دنريگ
 باو  هم گروه شده يجنوب ييقاياز افر S. plumbeaبا گونه 

ايجاد  بالابا حمايت  كلاد ليتشك با يخواهر رابطه كي آن
 زيشده ن ميترس بيحاصل از شبكه هاپلوتا جينتا. كندمي

 نيكمتر رانيا گوژپشت يهانيدلفدارد كه  نيا ازنشان 
درخت  در .دندار يگوژپشت هند يهانيدلف با رافاصله 
 يدر كلاد يرانيا يهانمونه) 1شكل ( شده ميترس تبارزادي

نقاط مختلف  از Sousaجنس  هايگونه رياز سا گانهجدا
هاپلوتيپ شبكه  ازدست آمده روابط به. گرفتند قرار جهان

 يهاخوشه زين د،زده ش نيتخم D-LOOPي ژن كه با توال
 ييايدهد كه با مناطق مختلف جغرافيرا نشان م ييمجزا

   .مطابقت دارد

بندي اين جنس طبق مطالعات صورت گرفته، بحث طبقه
انجام شده  ترين مطالعه ژنتيكير جامعدبرانگيز بوده است، 

ها گونهاز  يعيوس فياز ط ييهاكه شامل نمونه ،تا به امروز
 DNAرا در هر دو نشانگر  ييبالا ييواگرا زانيبود، م

ها را در نيكه دلف شدمشاهده  ياو هسته ييايتوكندريم

 ي، جنوب شرق)S. teuszii(  يغرب يقايها از آفرسطح گونه
، )S. plumbea( و شبه قاره هند  يعرب ، درياي، عمانقايآفر
 (S. sahulensis)  ايو استرال) S. chinensis(  نيو چ لنديتا

  ).20و 1( كنديجدا م

با استفاده از  2004در سال  و همكاران Sutariaدر هند 
نشان دادند كه جمعيت دلفين  سنجيمطالعه ريخت

گوژپشت در سواحل شرق و غرب هند متفاوت هستند و 
 .انواع آن ممكن است در سواحل هند وجود داشته باشد

 يايدر( هند يكه در سواحل غرب گوژپشت يهانيدلف
دارند و به رنگ  يبزرگ گوژاند، مشاهده شده) يعرب

 S. plumbeaبه  نيرسند، بنابرا يبه نظر م رهيت يخاكستر
كه در طول ساحل  ييهاكه آنيشباهت دارند، در حال

 و ندارند يكاملاً مشخص گوژشوند، يهند مشاهده م يشرق
 .Sبه  هانيدلف نيا نيبنابرا. هستند يترروشن رنگ يدارا

chinensis رسد كه در يبه نظر م). 29(د نشباهت دار
 ميتقس تبارزادي يمجزا يهند هر دو به واحدها انوسياق
-به نظر مي .است ريشوند كه از شرق تا غرب متغيم

 اندشده عيهند توز انوسيدر غرب اق S. plumbea رسدگونه
 بخشو  هند انوسيدر شرق اق S. chinensisكه يدر حال

 S. plumbeaگونه ). 1( شده است عيآرام توز انوسياق يغرب
 .)30(سواحل هند نيز به ثبت رسيده است  از شمال غربي

مطالعه  در 2013سال  درو همكاران  Mendezهمچنين 
خود بيان مي كنند كه جمعيت دلفين گوژپشت از هند به 

هاي از درياي عرب، عمان و تايلند يك همراه جمعيت
  ).20(دهند گروه با هاپلوتايب مشخص تشكيل مي

Jayasankar  دو نمونه از دلفين  2008و همكاران در سال
با استفاده از  را) اي عربدري( گوژپشت سواحل غرب هند

و  ندناحيه ميتوكندريايي مورد ارزيابي قرار داد ctyb نشانگر
هر دو نمونه داراي هاپلوتايپ يكساني  ندمشخص نمود

هاي جمعيت دلفين گوژپشت از هستند ولي با هاپلوتايپ
 بعد از آن. )13( ي و هنگ كنگ تفاوت داردآفريقاي جنوب

Chen تمركز  با يامطالعه  2010 سال و همكاران در
در  S. chinensis يتيو ساختار جمع يكيتنوع ژنت يبرالگوها
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 يتوال چند پژوهش، نيا در .)5( دادند انجام نيچ يهاآب
 و نيچ در موجود گوژپشت يهانيدلف D-LOOPناحيه  از

 شدند بيترك بودند، شده منتشر قبلا كه ييهادنباله با هند،
 .S يتكامل نژاد تيدر مورد وضع يترجامع زيآنال تا

chinensis در اين مطالعه از دو  د،ريگانجام نيچ يهادر آب
مورد ) 13(مطالعه  در نمونه دلفين گوژپشت هندي كه

، استفاده شد و هر دو نمونه در يك ندارزيابي قرار داده بود
 S. plumbeaكلاد را با نام اين  Chenكلاد قرار گرفتند كه 

هاي گوژپشت افريقاي جنوبي كه مشخص نمود و با دلفين
مشخص شده بود، كلاد  S. plumbeaآنها نيز با كلاد 

هايي كه از نقاط تمامي نمونه. خواهري تشكيل دادند
 گرفتند قرار  كلاد كي در بودندمختلف چين گرفته شده 

 يحاك مسئله نيامشخص شد و    S. chinensisكه با كلاد 
 وجود نيچ درSousa  از جنس  گونه كي تنها كه بود آن از

 يدر طبقه بند ياز معضلات اصل يكي همچنين .)5( دارد
 بوده بنگال جيخل گوژپشت يهانيدلف گاهيجا ،Sousaجنس 
 منطقه نيا در). انماريم و بنگلادش هند، شرق( است
 .S يهاگونه با ياريبس شباهت كه دارد وجود ييهانيدلف

chinensis و S.  plumbea از ييهانشانه مثال يبرا. دارند 
 يرو بر نقطه وجود پهن، يپشت يهاباله پشت، كوهان
 هاقسمت در رنگ بدون بزرگ اريبس يهابخش و پوست،

كه  يطبق شواهد بر). 30و 29، 22، 16(كناري  و يپشت
 شنهاديپ 2014 درو همكاران Jefferson  ،وجود داشت

بنگال را به عنوان  جيخل يهانيدلف بتوان ديشا كه كردند،
 در نظر گرفت S. plumbeaوS. chinensis  نيب يحدواسط

 و همكاران Amaralهاي نتايج حاصل از پژوهش .)15(

و نتايج   D-LOOPبراساس آناليزهاي ژنتيكي ناحيه 
هاي گوژپشت درسواحل فيلوژئوگرافي، نشان داد دلفين

جداگانه را  تبارزاديگروه بنگلادش در خليج شمالي بنگال 
هاي اين منطقه بالاترين سطح دهند و نمونهتشكيل مي

هند و تفاوت ژنتيكي با ساير مناطق جغرافيايي را نشان مي
 S. plumbeaو  S. chinensisهاي شباهتي با هيچ يك از گونه

 يكياز نظر ژنت اليبنگ يهانيكه دلف افتنديدر آنان. نداشتند

ما نيز كه در . )1( ه متفاوت هستنديهمسا يهاتيبا جمع
گوژپشت بنگالي بررسي  هاي دلفينمطالعه حاضر از توالي

استفاده كرديم،  )1( و همكاران Amaralشده در مطالعات 
ها در نتايج بدست آمده نشان داد، اين جمعيت از دلفين

-قرار مي Sousaهاي جنس اي از ساير گونهكلادي جداگانه

هاي كنند كه دلفينادعا مي )20و 16، 1( هايپژوهش .گيرند
باشند و با توجه به برخي هاي مجزاي ميخليج بنگال گونه

ها، امكان تطابق آن با نهو رنگ اين گو ها در ريختشباهت
اما براي . وجود دارد S. lentiginosa (Owen, 1866)گونه 

با  S. lentiginosaهاي اثبات اين موضوع تطابق نمونه
با توجه به ). 30( ساختارهاي ژنتيكي جديد لازم است

گروه  كي عنوانبه موقتاً خليج بنگال گونه، يفعل يهاافتهي
در نظر  S. chinensisدر گونه  هانيمتفاوت از دلف اريبس

 Sousa يبنددسته در را يپنجم يگونه توانيم .شدگرفته 

Sp.، براي اين  ،ها و جايگاه خاص آنگيبا توجه به ويژ
  ).1( گرفت نظر در هانمونه

 از يحاك حاضر نيز مطالعه از آمده دست به تبارزادي جينتا
  رانيا از گوژپشت نيدلف يهاگونه كه است نيا S. 

chinensis هاي تبارزادي با زيآنالحاصل از  جينتا .ستين
در مطالعه  هاي ايرانينمونه ييايتوكندريم DNA كمك

 S. plumbea گونه بهها نيدلف نيدهد كه اينشان محاضر 
و بنابراين  هستند Sousaجنس  يهاگونه ريتر از ساكينزد
 يجنتااين  .توان آنها را متعلق به اين گونه دانستمي

 ايراني و- هاي هندينمونه بينرا نسبي  يزتمايك  همچنين
 .دهدنشان مياز غرب آفريقا  S. plumbeaگونه  نمونه هاي

اين جدايي نسبي بين نمونه هاي شمال غربي و جنوب 
غربي اقيانوس هند شايد نشان از وجود زيرگونه هاي مجزا 

سنجي و تر ريختهاي دقيقبررسي. در اين مناطق باشد
 استفاده از نشانگرهاي بيشتر ميتوكندريايي و همچنين

تر ضروري به گيري دقيقبه هر حال براي نتيجه ياهسته
  .رسدنظر مي
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  سپاسگزاري

بدين وسيله از همكاري و مساعدت اداره كل حفاظت 
بهينه اين  اندنسمحيط زيست هرمزگان در جهت به انجام ر

نمونه برداري اين كليه همكاراني كه در مراحل  پژوهش و 
  .گردداند، تشكر و قدراني ميتحقيق همكاري نموده
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Abstract 

The present study investigated phylogeny of Iranian (the Persian Gulf and Oman Sea) 
humpback dolphin, using mitochondrial D-LOOP gene. As a result, four sequences of 
D-LOOP were obtained from the four Iranian specimens and were compared with 
available sequences of the members of the genus Sousa from the GeneBank (NCBI). 
For phylogenetic analyses we used two methods, Maximum Likelihood and Bayesian 
Inference. In the analyses of D-LOOP, all Iranian sequences group firmly together with 
Indian specimen under a supported clade (bootstrap value = 98 in ML tree, posterior 
probability = 1 in BI tree). The Indo-Iranian clade clustered firmly with the clade of 
Sousa plumbea from west of Indian Ocean and South Africa. This finding proof that the 
Iranian humpback dolphin does not belong to S. chinensis, as previously were recorded, 
but belongs to S. plumbea. To address the phylogeny with better resolution, careful 
morphological examination along with using more mitochondrial and nuclear markers 
are suggested. 
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