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 (Cetacea:Delphinidae) سبازنگری وضعیت تاکسونومی دلفین گوژپشت خلیج فار

Sousa plumbea با استفاده از ژن میتوکندریایی D-LOOP 

 *۱رنجبر فیمحمدشر  و 2، مژده رام۱ی، عدنان شهداد۱نژاد یانصار هیمرض

 ایدر یشناس ستیز گروه ،ییایدر فنون و علوم دانشکده هرمزگان، دانشگاه بندرعباس، ران،یا 1

 ژن بانک هرمزگان، ستیز طیمح حفاظت کل اداره بندرعباس، ،رانیا 2

 12/07/1401 تاریخ پذیرش: 07/01/1400تاریخ دریافت: 

 دهیچک

ژن  با استفاده از (عمان یایدر و فارس جیخل) رانیا یجنوب یهاآب گوژپشت نیدلف تبارزادی یبررس به مطالعه نیا در

 و آمد بدست های ایرانآبدلفین گوژپشت  چهار نمونهاز   D-LOOP یتوال چهارتعداد  .داخته شدپر D-LOOP ییایتوکندریم

 و (ML)حداکثر احتمال  یهادرخت میبا ترس تبارزادی یزهای. آنالشد سهیدر بانک ژن مقا شده منتشر قبلا یهایبا توال جینتا

کلاد  کی در یرانیا یهانمونه همهنشان داد نتایج مطالعه حاضر  صورت گرفت.و همچنین شبکه هاپلوتایپی  (BI)استنباط بیزین 

این کلاد گرفتند.  قرار BI در درخت 1 نیو احتمال پس  MLدرختدر  98 استرپ بوت ارزشهند با  یهایحفاظت شده با توال

 قرار گرفتند.از غرب آفریقا در یک خوشه حفاظت شده  Sousa plumbeaگونه به همراه نمونه های های ایران و هند شامل نمونه

 S. chinensisشده متعلق به گونه بر خلاف آنچه تاکنون گزارش می یرانیگوژپشت ا هاینیدلفکه  دهدنشان می هایافته نیا

 ترقیدق یابیارزبه هر حال اما جهت  .می باشد S. plumbeaمتعلق به گونه و آفریقای جنوبی هندی  هایبه همراه نمونه و نیست

میتوکندریایی و  نشانگرهایسایر  از استفاده وسنجی ریخت رتقیدق هایبررسی ،های ایراننمونه یبند طبقه تیوضع تبارزادی و

  .گرددپیشنهاد می یاهستههمچنین 

 جاسک ،قشم ،ایران ، Sousa plumbea ،آرام اقیانوس هند ومنطقه  : یدیکل واژه های

 sharif.ranjbar@hormozgan.ac.ir : کیالکترونی پست ،   07633711025  مسئول، تلفن: * نویسنده

  مقدمه

 هانیخانواده دلف ریز از  Sousaجنس گوژپشت یهانیدلف

(Delphininae) یهاآب دری عیوس ییایجغراف پراکنش 

و  هند انوسی(، اققایغرب آفر) یشرقاطلس انوسیاق

بندی و اما وضعیت طبقه (.15) دارند یآرام غرب انوسیاق

همچنان حل نشده و ابهام آمیز  Sousaسیستماتیک جنس 

های این جنس هنوز به باقی مانده است و تعداد گونه

 درستی مشخص نیست.

 از ، Sousaجنس یبازنگر درجامع و گسترده  یبررس کی

 سنجیریخت ،یاسکلت سنجیریختساختار  یبررس جمله

شواهد  یستیز یایو جغراف یمولکول کیرنگ، ژنت ،یخارج

-یم قرار اریاخت در را چهار گونه مبنی بر وجود یمحکم

دلفین ) S. teuszii -1: شامل گونه چهار نیا (.15و 1) دهد

 کیو  کنواختیرنگ  با کهلس( گوژپشت اقیانوس اط

اطلس  انوسیدر پشت خود دارد و در اق یکوهان اصل

-گونه -2 .شودیم افتی قایآفر یدر امتداد ساحل غرب یشرق

 شباهت (هند انوسیاق گوژپشت نیدلف) S. plumbea  ی

 یهاباله که تفاوت نیا با دارد S. teuszii به یادیز یظاهر

 یقایهند، از آفر انوسیغرب اق در گونه نیادارد.  یزتریت

 S. chinensisی گونه -3کند. می یزندگ انماریتا م یجنوب

 یهاکه باله ایگونه (آرام - هند انوسیاق گوژپشت نیدلف)

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23832614.1402.36.2.1.4
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است.  دیبالغ سف نمونهرنگ  و فاقد کوهان ،دارند یزتریت

 آرام انوسیاق در آرام، - هند انوسیاق گوژپشت نیدلف

و  نیچ یهاانهیتا م هند انوسیاقشرق  تا احتمالا و یغرب

 S. sahulensis -4. ابدییگسترش م ایآس یجنوب شرق

 یهاآب به محدود ظاهرا که (ایاسترال گوژپشت نیدلف)

و  ترهکوتا یپشت یباله گونه نیا .استنو  نهیوگ ایاسترال

، 15) باشدیم یپشت یدماغه یدارا و دارد یتررهیرنگ ت

بر وجود  یمبن یشواهد را،یاخ( 16و1مطالعات ) .(24و 20

 یبه طور کل ت. ارائه داده اس بنگال جیخل ازنیز گونه پنجم 

اند، وجود این ارائه شده 1900 دهه  که درمقالات مروری 

 .S. teuszii، Sو فقط سه گونه ها را تایید نکردند گونه

chinensis  وS. plumbea در . (16) معتبر شناخته شدند

و  2008در سالهای  و همکاران Frere تحقیقات بعدی

 هایو نشانگر ییایتوکندریم DNAکه با استفاده از  2011

-های بدست آمده برای گونهشد، تعداد کلادای انجام هسته

گر وجود واحدهای ژنتیکی ، نمایانSousaهای جنس 

بندی بود و نشان داد که بازبینی رده متعدد در سطح گونه

کرد  تاکید Fraser (1966) .(9و 8) ها ضروری استاین گونه

 ازیمورد ن یها، اما گونهشود ینیبازب Sousaجنس  دیکه با

اهمیت بازبینی در  .(15) نبودند دسترس در کار نیا یبرا

 سال تا Sousa های جنس تاکسونومی و طبقه بندی گونه

 با که یامطالعه در همکاران و  Mendez.داشت ادامه 2013

میتوکندریایی و  یکیژنت یهاداده از یبیترک لیتحل و هیتجز

 ییایجغراف یالگوها ،انجام دادند ریخت سنجیو  ایهسته

نشان دهنده اختلاف بین  توجهی را یافتند. نتایججالب 

های مولکولی شناخته شده و داده سنجیریختالگوهای 

 یها نیدلف یبندطبقهبرای ای کنندهو شواهد متقاعد  دبودن

 دادند برای اولین بار ارائه را چهارگونه حداقل با گوژپشت

 یهانیدلف تفاوت یهینظر از اطمینان با نیهمچنآنها . (20)

 تیحما ،Sousa ی معتبر آن زمانهاگونه با ییایاسترال

 (15) عهدر مطال S. sahulensisعنوان  تحتبعداً  که ،کردند

  .اندشده فیتوص

 بار نیاول یبرا که ،به چهار گونه Sousa طبقه بندی جنس

 شده شنهادیپ 2013در سال  همکاران و  Mendezتوسط

 ییشناسا تهیکم بیتصو و استقبال مورد سرعت ، بهاست

 Marine Mammology’s Ad Hoc)  ییایدردارانپستان

Committee on Taxonomy2014) مورد امروزه و گرفت قرار 

-پستان یبند طبقه نهیزم در یجهان مسئولان یاریبس توجه

 (.20و 15، 1) باشدیم ییایدر داران

طور به و یکم عمق ساحل یهاآب در پشتگوژ یهانیدلف

-دسته تبه صور نیریآب ش یهایورود یکیدر نزد یکل

این که در مناطق ساحلی به با توجه  .شوندجمعی دیده می

ها، برخورد با شناورها حضور دارند، از بین رفتن زیستگاه

های مختلف از منابع مهم آسیب به این گونه و آلودگی

 یارهایمطابق مع S. plumbeaو S. chinensis دو گونه است. 

یر شناخته پذبیآس یهابه عنوان گونه IUCN قرمزفهرست 

 (.17و 3، 1)می شوند 

 و یخاکستر رنگ به عمدتاً رانیا یهاآب گوژپشت نیدلف

با توصیفات  سنجیکه از نظر ریخت باشدیم یپشت باله با

S. plumbea ( مطابقت بیشتری دارد. 26در مطالعه ) این

 گزارش شده است S. chinensisگونه در ایران با نام علمی 

کنون برروی دلفین گوژپشت ایران مطالعاتی که تا  (.2)

بوده  سنجیبر اساس شواهد ریختانجام شده، بیشتر 

که با استناد به مطالعات  (23و 2) یدر تحقیقات است.

-ریختو مبنی بر خصوصیات ( 26و 14)تاکسونومیک 

 رانیا یهاآب در گونه نیا از شده ثبت مشاهدات و سنجی

وضعیت  روشن نشدنبا توجه به  و ، بیان شدگرفته صورت

و تا زمان مشخص شدن وضعیت  Sousaرده بندی جنس 

، دلفین گوژپشت ایران به S. plumbeaطبقه بندی گونه 

معرفی می شود. با این اوصاف به جز    S. chinensisعنوان

ای مبنی مشاهدات و شواهد میدانی، هیچ شواهد قانع کننده

، از این ندارد وجود رانیا یهاآب در S. chinensisبر وجود 

 نیدلف تبارزادی و یطبقه بند تیشدن وضع روشنرو 

 .است مهم اریبس رانیا یهاآبگوژپشت 

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23832614.1402.36.2.1.4
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بر طرف شدن شکاف موجود در طبقه بندی گونه  منظور به

بررسی و  یرده بند گاهیجا های ایران،دلفین گوژپشت آب

از مناطق  Sousaجنس  یهاگونه ریسا با تبارزادی روابط

-D میتوکندریائی ی ژن توالاز در این مطالعه  ،مختلف جهان

LOOP  پژوهش حاضر اولین مطالعه در زمینه  .شداستفاده

 های ایران است.دلفین گوژپشت آب مولکولی تبارزادی

 و روشها مواد

 رهیجز سواحل در گوژپشت نیدلف از نمونه 3 مجموع در

به  کهجاسک  احلس در گوژپشت نیدلف از نمونه 1 و قشم

 جمع یهابافت. بررسی شدگل نشسته و تلف شده بودند 

شد و  هدرصد قرار داد 96الکل  در هاشده از نمونه یآور

 شگاهیدر آزما گرادیدرجه سانت -20 زریپس از انتقال در فر

-هرمزگان نگه ستیز طیبانک ژن اداره کل حفاظت مح

 شدند. یدار

 ،یکیژنت یجهت بررس شگاهیآزما به هانمونه انتقال از بعد

DNA  دیگرد استخراج کلروفرم –به روش استاندارد فنل 

ز اهر نمونه با استفاده  یاستخراج DNAباند  تیفیک .(27)

 و TBEدرصد در بافر  1ژل آگارز  یرو یالکتروفورز افق

  قرار گرفت. یمورد بررس  Gel Redشده با  یزیرنگ آم

استفاده شد  D-LOOP یی ایتوکندریژن م ن پژوهش ازیدر ا 

باز آلی برای  435که جهت تکثیر قطعاتی با اندازه تقریبا 

استفاده  1ارائه شده در جدول  یمرهایاز پرا D-LOOP ژن

  شد.

 

 مورد استفاده یمرهایپرا ینام و توال -1جدول 

 ژن نام مریپرا نام مریپرا یتوال منبع

Taberlet (32) -5´CTCCACTATCAGCACCCAAAG-3´ L15995 D-LOOP 

 

Fumagalli (10) -5´CCTGAAGTAAGAACCAGATG-3´ H16498 D-LOOP 

 

 

 دستگاه لهیوس به D-LOOP ژن (PCR) ریتکث یبرا

 انتخاب و واکنش طیشرا یساز نهیبه از پس کلریترموسا

 شدن واسرشته از متشکل یحرارت چرخه مناسب، یدما

 95 یدما در قهیدق 5 مدت به ( (Initial Denaturationهیاول

 واسرشت شامل، چرخه 35 آن دنبال به و گرادیسانت درجه

 به گرادیسانت  درجه 95 یدما با (Denaturation)   یساز

 DNA   (Annealing) به آغازگر اتصال جهت قه،یدق 1 مدت

 منظور به و قه،یدق 1 مدت به گرادیسانت درجه 55 یدما

 2مدت به سانتیگراد درجـه 72 دمـای (Extension) بـسط

 گرادسانتی درجه 72 دمای در دقیقه 10 نهایت در و قهیدق

  ذیرفت.پ انجام هدف قطعات نهایی بسط برای

  1 آگارز  ژل  الکتروفورز از استفاده باPCR  محصول کیفیت

 Bioneerتوسط شرکت  یتوال نییتع .گردید ارزیابی درصد

 .شد انجام  (جنوبی کشور کره)

 شده ثبت یهایتوال ریسا ،تبارزادی یبررس و سهیمقا جهت

 یهاگونهاز  D-LOOP به ژن مربوط NCBI ژن بانک در

 در هاشماره) شد اضافه هاداده به و افتیدر Sousa جنس

 (.است مشاهده قابل ناسیتبارش یهادرخت

افزار نرم با یتوال نییتع از حاصل یهاکروماتوگرام

Chromas  (v.2.1.1)  از  مرهایپرا هیاول مناطق. شدند شیرایو

 حذف شدند.  هاکروماتوگرام

  ClustalW تمیبا استفاده از الگور هایتوال یساز فیرد هم

 انجام  BioEdit versio 7.0.5  (11) نرم افزار در( 33)

جهت آماده و FaBox  (34 )توسط برنامه ترازها. گرفت
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به  پییو شبکه هاپلوتا تبارشناسیدرخت  رسم یبرا استفاده

 شدند.  لیتبد Nexusفرمت 

  احتمال حداکثر یروشها از استفاده با تبارزادی یزهایآنال

(Maximum Likelihood) (ML) نرم افزار با   raxmlGUL 

version 1.3 (28) زیآنال و   Bayesian Inference (BI)نرم  با

 درخت انجام شد.MrBayes versio 3.2  (12 ) افزار

 GTR+Gو مدل  2000تکرار بوت استرپ  با ML تبارزادی

 نسل 1000000و  GTR+Gبا استفاده از مدل  BIدرخت  و

متناسب با داده از نرم  تکاملیبرای تعیین مدل  اجرا شد.

 و از طریق آنالیزاستفاده JModelTest v. 2.1.4 (6 )افزار 

Akaike information criterion   (25 ) گردید.انتخاب 

 Kimura 2-Parameter, K2P) ) اصلاح شدهی کیژنت فاصله

 MEGA  با نرم افزار D-LOOPژن  یتوال برای هاگونه نیب

version 5.2.2  (31 ).محاسبه شد 

برای  D-LOOPهای موجود ژن توالیبرای  یپیهاپلوتا شبکه

ده استفا با یرانیا یهایتوال جمله از Sousaجنس  هایگونه

 ( ترسیم شد.19) PopART vers. 1.7 از برنامه

ثبت شده در بانک  یتوال 25 ،پژوهش نیا مجموع در در

مربوط به  یتوال 4 و جهان مختلف نقاط از NCBIژن 

 نیدلف گونه. شد استفاده D-LOOPژن  یمطالعه حاضر برا

انتخاب  Out Groupعنوان به Delphinus delphis یمعمول

 نشان 2 شمارهنمونه ها در جدول  یلیشد. اطلاعات تکم

 داده شده است. 
 

 

 تبارزادی زیآنال در استفاده مورد یهایتوال -2 جدول

Locality Reference GenBank accession 
NO.D-LOOP 

Species 

Iran-Gheshm مطالعه حاضر  Sousa  sp.  (M12) 

Iran-Gheshm مطالعه حاضر  Sousa  sp. (M36)      

Iran-Jask مطالعه حاضر  Sousa  sp. (M37) 

Iran-Gheshm مطالعه حاضر  Sousa  sp. (ND) 

India Jayasankar (13)., Chen (5)  EF061406 Sousa  sp. 
India-Arabian sea Jayasankar (13)., Chen (5) DQ364693 Sousa  sp. 
South Africa-Natal Frere (8)., Chen (5) EF670550 S. plumbea 
South Africa-Natal Frere (8)., Chen (5) EF670548 S. plumbea 
South Africa-Natal Frere (8)., Chen (5) EF670549 S. plumbea 
Hong Kong Frere (8)., Chen (5) EF670547 S. chinensis 
Hong Kong Frere (8)., Chen (5) EF670546 S. chinensis 
Australia Frere (8)., Chen (5) EF670552 S. sahulensis 
Australia Frere (8)., Chen (5) EF670554 S. sahulensis 
Australia Frere (8)., Chen (5) EF670555 S. sahulensis 
Australia Frere (8)., Chen (5) EF670556 S. sahulensis 
West Africa-Mauritania Frere (8)., Chen (5) EU380409 S. teuzii 
Senegal McGowen (21) NC045404 S. teuzii 
Senegal McGowen (21) MN365274 S. teuzii 
China Chen (5) HQ221869 S. chinensis 
China Chen (5) HQ221872 S. chinensis 
China Chen (5) HQ221874 S. chinensis 
China Chen (5) HQ221875 S. chinensis 
Bangal Amaral (1) KX364248 S. chinensis 
Bangal Amaral (1) KX364254 S. chinensis 
Bangal Amaral (1) KX364251 S. chinensis 
Bangal Amaral (1) KX364255 S. chinensis 
Bangal Amaral (1) KX364256 S. chinensis 

China Xiong (35) NC012057 S. chinensis 

China Xiong (35) EU557091 S. chinensis 
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  جینتا

 و ML تبارزادی یهادرخت :تبارزادی یهادرخت جینتا

BI،  ژن  یتوال 30با استفاده ازD-LOOP جنس های گونه از

دو درخت بدست آمده  .شد میترس Sousa گوژپشت  نیدلف

و بنابراین در اینجا  ندداد نشان را یکسانی یتوپولوژ یالگو

 posteriorوbootstrap به اعداد حمایتی  MLدرخت 

probability  (.1 شکل) و آنالیز نشان داده شده استاز هر د 

-نیدلفدهد این آنالیزها نشان میدر  آمده دست به یکلادها

 ،یرانیا - یهند یهانیدلف گروه شش به گوژپشت یها

 میتقس قایافر غرب و الیبنگ ،ییایاسترال ،یجنوب یقایآفر

 قایهند، غرب افر ،یجنوب یقایکه از آفر ییهانیدلف .نداهشد

 رابطه که ،هداد لیتشک نیاتک کلاد کی بودند، نیو چ

های خلیج نمونه دارند. ییایاسترال یهانیدلف با یخواهر

 و تیموقع اند.بنگال نیز در قاعده درخت قرار گرفته

 یهایتوالشده از  رسم تبارزادی یهادرخت در گاهیجا

نشان داد که  نیشیگزارش شده پ یهایتوال و حاضر مطالعه

با   Sousaگوژپشت آبهای ایران از جنسهای دلفین نمونه

گروه شده حمایت بالا در هر دو آنالیز همبا هند  هاینمونه

 یقایآفر یهانیدلفایرانی با  –است. این کلاد هندی 

 . دادند لیتشک نیاتک خوشه کی یجنوب

 

 
 

 ML (bootstrap value) نانیاطم بیضرا.  D-LOOPبراساس ژن raxmlGUL با استفاده از نرم افزار  (ML)  حداکثراحتمال زادیتباردرخت  -1 شکل

 .شده است انتخاب Outgroupعنوان  به Delphinus.delphisنشان داده شده است. گونه  هاگره ( در پایینposterior probability) BIو  در بالا

 

 بین کلادها (P2K) یکیژنت فاصله :یکیژنت فاصله محاسبه

 MEGAربا نرم افزا D-LOOPژن  یبر اساس توال (3)جدول 

version  5.2.2  (31 ) این آنالیز براساس. شدمحاسبه ،

هندی  –های کلاد ایرانی کمترین فاصله ژنتیکی بین نمونه

 درصد 2.7  های کلاد افریقای جنوبی به مقداربا نمونه

 .(3)جدول  بدست آمد
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 قاطن در Sousa جنس کلادها نیب یکیژنت فاصله نیانگیم - 3 جدول

 جهان مختلف

  1 2 3 4 5 

1 Iran-India 
     

2 South_Africa 0/027 
    

3 West_Africa 0/028 0/031 
   

4 China 0/055 0/052 0/044 
  

5 Australia 0/059 0/061 0/060 0/081 
 

6 Bangal 0/078 0/077 0/066 0/089 0/086 

 

 

 از آمده بدست پیهاپلوت شبکه :هاپلوتایپی شبکه بررسی

 که داد نشان گوژپشت یهانیدلف یبرا LOOP-D ژن یتوال

 شش .دارند مشترک هاپلوتایپ یک ایرانی نمونه چهار هر

 کی هر که است تشخیص قابل مجزا تایپیهاپلو گروه

 (.3)شکل است متفاوت ییایجغراف منطقه کی به مربوط

 و دو با هند هاینیدلف با را فاصله نیکمتر رانیا یهانیدلف

 .دارد الیبنگ یهانیدلف با را فاصله نیشتریب و جهش چهار

  

 

 

 که است ییهانیدلف تعداد با متناسب رهیدا هر اندازه گوژپشت، نیدلف یبرا LOOP-D ژن یهاداده براساس شده میترس پیهاپلوتا شبکه - 3 شکل

 باشد. می جهش یک معادل هاشور خط هر دهند.یم نشان را مربوطه پیهاپلوت

 یریگ جهینت و بحث

طور کامل  بهگوژپشت  یهانیدلف یتاکسونوم هرچند

 نیهمچن و دارد ترقیدق ینیبه بازب ازین و روشن نیست

 اما، (15) ستین یآنها مورد توافق همگان یهاتعداد گونه

ذکر شد را به  زیچهار گونه که در مقدمه ن ،منابع اکثر در

غرب  های شمالنمونه(. 24و 20، 15) شناسندیم تیرسم

 عنوان تاکنون به (دریای عرب و خلیج فارس) اقیانوس هند

S. chinensis (Osbeck, 1765) اندو معرفی شده شناسایی 

سالهای  درسنجی ریختبراساس مطالعات  .(26و 14)

که محققان تنها دو گونه را برای جنس ( 26و 14)گذشته 

Sousa  به رسمیت شناخته بودنند، و طبق شواهدی که در

های ایران با نام آن زمان وجود داشت، دلفین گوژپشت آب

حال با توجه به (. 2)معرفی شده است  S. chinensis علمی

  Sousaمطالعاتی که در زمینه بازبینی طبقه بندی جنس 
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گونه را برای آن به رسمیت شناخته و  4انجام شده و 

و با توجه به نتایج بدست آمده در این  (20کنند )معرفی می

تحقیق به نظر می رسد، تجدید نظر در خصوص وضعیت 

 .های ایران ضروری باشدرده بندی دلفین گوژپشت آب

 از نمونه سه ،گوژپشت نیدلفنمونه  4 از مطالعه نیا در

-ختیر یبررسکه پس از  ،جاسک از نمونه کی و قشم

شناسایی شده بود، نمونه برداری   S. chinesis اولیه سنجی

هر . بافتی انجام شد و مورد بررسی مولکولی قرار گرفت

در مطالعه D-LOOP چهار توالی بدست آمده برای ژن 

 طبق(. 3شکل ) حاضر دارای هاپلوتایپ یکسان بودند 

 کهشد  مشخص قیتحق نیا در شده انجام یمولکول یبررس

 رانیا یجنوب یهاآب در موجود گوژپشت نیدلف هاینمونه

 به یکیژنت یاز نظر توال دارای هاپلوتیپ مشترک هستند و

دریای ) از هند S. plumbeaگونه های دلفین گوژپشت نمونه

-یکلاد قرار م کیدر  هاآن با و است ترکینزد عرب(

 ی و هندیرانیاهای دلفین گوژپشت نمونه نیهمچن. دنریگ

 باو  هم گروه شده یجنوب ییقایاز افر S. plumbeaبا گونه 

ایجاد  بالابا حمایت  کلاد لیتشک با یخواهر رابطه کی آن

 زیشده ن میترس بیحاصل از شبکه هاپلوتا جینتا. کندمی

 نیکمتر رانیا گوژپشت یهانیدلفدارد که  نیا ازنشان 

درخت  در د.ندار یگوژپشت هند یهانیدلف با رافاصله 

 یدر کلاد یرانیا یهانمونه( 1)شکل  شده میترس تبارزادی

نقاط مختلف  از Sousaجنس  هایگونه ریاز سا گانهجدا

هاپلوتیپ شبکه  ازدست آمده روابط به. گرفتند قرار جهان

 یهاخوشه زین د،زده ش نیتخم D-LOOPی ژن که با توال

 ییایدهد که با مناطق مختلف جغرافیرا نشان م ییمجزا

  مطابقت دارد.

بندی این جنس طبق مطالعات صورت گرفته، بحث طبقه

انجام شده  ترین مطالعه ژنتیکیر جامعدبرانگیز بوده است، 

ها گونهاز  یعیوس فیاز ط ییهاکه شامل نمونه ،تا به امروز

 DNAرا در هر دو نشانگر  ییبالا ییواگرا زانیبود، م

ها را در نیکه دلف شدمشاهده  یاو هسته ییایتوکندریم

 ی(، جنوب شرقS. teuszii)  یغرب یقایها از آفرسطح گونه

(، S. plumbea) و شبه قاره هند  یعرب ، دریای، عمانقایآفر

 (S. sahulensis)  ای( و استرالS. chinensis)  نیو چ لندیتا

 (.20و 1) کندیجدا م

با استفاده از  2004در سال  و همکاران Sutariaدر هند 

نشان دادند که جمعیت دلفین  سنجیمطالعه ریخت

گوژپشت در سواحل شرق و غرب هند متفاوت هستند و 

 انواع آن ممکن است در سواحل هند وجود داشته باشد.

 یایدر) هند یکه در سواحل غرب گوژپشت یهانیدلف

دارند و به رنگ  یبزرگ گوژاند، ( مشاهده شدهیعرب

 S. plumbeaبه  نیرسند، بنابرا یبه نظر م رهیت یخاکستر

که در طول ساحل  ییهاکه آنیشباهت دارند، در حال

 و ندارند یکاملاً مشخص گوژشوند، یهند مشاهده م یشرق

 .Sبه  هانیدلف نیا نی. بنابراهستند یترروشن رنگ یدارا

chinensis رسد که در یبه نظر م(. 29)د نشباهت دار

 میتقس تبارزادی یمجزا یهند هر دو به واحدها انوسیاق

-به نظر می است. ریشوند که از شرق تا غرب متغیم

 اندشده عیهند توز انوسیدر غرب اق S. plumbea رسدگونه

 بخشو  هند انوسیدر شرق اق S. chinensisکه یدر حال

 S. plumbeaگونه (. 1) شده است عیآرام توز انوسیاق یغرب

 .(30سواحل هند نیز به ثبت رسیده است ) از شمال غربی

مطالعه  در 2013سال  درو همکاران  Mendezهمچنین 

خود بیان می کنند که جمعیت دلفین گوژپشت از هند به 

های از دریای عرب، عمان و تایلند یک همراه جمعیت

  (.20دهند )گروه با هاپلوتایب مشخص تشکیل می

Jayasankar  دو نمونه از دلفین  2008و همکاران در سال

با استفاده از  ای عرب( رادری) گوژپشت سواحل غرب هند

و  ندناحیه میتوکندریایی مورد ارزیابی قرار داد ctyb نشانگر

هر دو نمونه دارای هاپلوتایپ یکسانی  ندمشخص نمود

های جمعیت دلفین گوژپشت از هستند ولی با هاپلوتایپ

 بعد از آن. (13) آفریقای جنوبی و هنگ کنگ تفاوت دارد

Chen تمرکز  با یامطالعه  2010 سال و همکاران در

در  S. chinensis یتیو ساختار جمع یکیتنوع ژنت یبرالگوها
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 یتوال چند پژوهش، نیا در .(5) دادند انجام نیچ یهاآب

 و نیچ در موجود گوژپشت یهانیدلف D-LOOPناحیه  از

 شدند بیترک بودند، شده منتشر قبلا که ییهادنباله با هند،

 .S یتکامل نژاد تیدر مورد وضع یترجامع زیآنال تا

chinensis در این مطالعه از دو  د،ریگانجام نیچ یهادر آب

مورد ( 13مطالعه ) در نمونه دلفین گوژپشت هندی که

، استفاده شد و هر دو نمونه در یک ندارزیابی قرار داده بود

 S. plumbeaکلاد را با نام این  Chenکلاد قرار گرفتند که 

های گوژپشت افریقای جنوبی که مشخص نمود و با دلفین

مشخص شده بود، کلاد  S. plumbeaآنها نیز با کلاد 

هایی که از نقاط خواهری تشکیل دادند. تمامی نمونه

 گرفتند قرار  کلاد کی در بودندمختلف چین گرفته شده 

 یحاک مسئله نیامشخص شد و    S. chinensisکه با کلاد 

 وجود نیچ درSousa  از جنس  گونه کی تنها که بود آن از

 یدر طبقه بند یاز معضلات اصل یکی همچنین .(5) دارد

 بوده بنگال جیخل گوژپشت یهانیدلف گاهیجا ،Sousaجنس 

 منطقه نیا در(. انماریم و بنگلادش هند، شرق) است

 .S یهاگونه با یاریبس شباهت که دارد وجود ییهانیدلف

chinensis و S. plumbea از ییهانشانه مثال یبرا. دارند 

 یرو بر نقطه وجود پهن، یپشت یهاباله پشت، کوهان

 هاقسمت در رنگ بدون بزرگ اریبس یهابخش و پوست،

که  یطبق شواهد بر(. 30و 29، 22، 16کناری ) و یپشت

 شنهادیپ 2014 درو همکاران Jefferson  ،وجود داشت

بنگال را به عنوان  جیخل یهانیدلف بتوان دیشا که کردند،

 در نظر گرفت S. plumbeaوS. chinensis  نیب یحدواسط

 و همکاران Amaralهای نتایج حاصل از پژوهش .(15)

و نتایج   D-LOOPبراساس آنالیزهای ژنتیکی ناحیه 

های گوژپشت درسواحل فیلوژئوگرافی، نشان داد دلفین

جداگانه را  تبارزادیگروه بنگلادش در خلیج شمالی بنگال 

های این منطقه بالاترین سطح دهند و نمونهتشکیل می

هند و تفاوت ژنتیکی با سایر مناطق جغرافیایی را نشان می

 S. plumbeaو  S. chinensisهای شباهتی با هیچ یک از گونه

 یکیاز نظر ژنت الیبنگ یهانیکه دلف افتندیدر آنان. نداشتند

. ما نیز که در (1) ه متفاوت هستندیهمسا یهاتیبا جمع

گوژپشت بنگالی بررسی  های دلفینمطالعه حاضر از توالی

استفاده کردیم،  (1) و همکاران Amaralشده در مطالعات 

ها در نتایج بدست آمده نشان داد، این جمعیت از دلفین

-قرار می Sousaهای جنس ای از سایر گونهکلادی جداگانه

های کنند که دلفینادعا می (20و 16، 1) هایپژوهش گیرند.

باشند و با توجه به برخی های مجزای میخلیج بنگال گونه

ها، امکان تطابق آن با نهو رنگ این گو ها در ریختشباهت

وجود دارد. اما برای  S. lentiginosa (Owen, 1866)گونه 

با  S. lentiginosaهای اثبات این موضوع تطابق نمونه

با توجه به (. 30) ساختارهای ژنتیکی جدید لازم است

گروه  کی عنوانبه موقتاً خلیج بنگال گونه، یفعل یهاافتهی

در نظر  S. chinensisدر گونه  هانیمتفاوت از دلف اریبس

 Sousa یبنددسته در را یپنجم یگونه توانیم .شدگرفته 

Sp.، برای این  ،ها و جایگاه خاص آنگیبا توجه به ویژ

 (.1) گرفت نظر در هانمونه

 از یحاک حاضر نیز مطالعه از آمده دست به تبارزادی جینتا

 .S  رانیا از گوژپشت نیدلف یهاگونه که است نیا

chinensis های تبارزادی با زیآنالحاصل از  جینتا .ستین

در مطالعه  های ایرانینمونه ییایتوکندریم DNA کمک

 S. plumbea گونه بهها نیدلف نیدهد که اینشان محاضر 

و بنابراین  هستند Sousaجنس  یهاگونه ریتر از ساکینزد

 یجنتااین  .توان آنها را متعلق به این گونه دانستمی

 ایرانی و-های هندینمونه بینرا نسبی  یزتمایک  همچنین

 دهد.نشان میاز غرب آفریقا  S. plumbeaگونه  نمونه های

این جدایی نسبی بین نمونه های شمال غربی و جنوب 

غربی اقیانوس هند شاید نشان از وجود زیرگونه های مجزا 

سنجی و تر ریختهای دقیقدر این مناطق باشد. بررسی

 استفاده از نشانگرهای بیشتر میتوکندریایی و همچنین

تر ضروری به گیری دقیقبه هر حال برای نتیجه یاهسته

 رسد.نظر می
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 سپاسگزاری

بدین وسیله از همکاری و مساعدت اداره کل حفاظت 

بهینه این  اندنسمحیط زیست هرمزگان در جهت به انجام ر

نمونه برداری این کلیه همکارانی که در مراحل  پژوهش و 

 .گردداند، تشکر و قدرانی میتحقیق همکاری نموده
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Taxonomic revision of the humpback dolphin Sousa plumbea 

(Cetacea: Delphinidae) from the Persian Gulf and Oman Sea, 

using mitochondrial D-LOOP gene. 
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1 Dept. of Marine Biology, Faculty of Marine Science and Technology, University of Hormozgan, Bandar 
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Abstract 

The present study investigated phylogeny of Iranian (the Persian Gulf and Oman Sea) 

humpback dolphin, using mitochondrial D-LOOP gene. As a result, four sequences of 

D-LOOP were obtained from the four Iranian specimens and were compared with 

available sequences of the members of the genus Sousa from the GeneBank (NCBI). 

For phylogenetic analyses we used two methods, Maximum Likelihood and Bayesian 

Inference. In the analyses of D-LOOP, all Iranian sequences group firmly together with 

Indian specimen under a supported clade (bootstrap value = 98 in ML tree, posterior 

probability = 1 in BI tree). The Indo-Iranian clade clustered firmly with the clade of 

Sousa plumbea from west of Indian Ocean and South Africa. This finding proof that the 

Iranian humpback dolphin does not belong to S. chinensis, as previously were recorded, 

but belongs to S. plumbea. To address the phylogeny with better resolution, careful 

morphological examination along with using more mitochondrial and nuclear markers 

are suggested. 

Key words: Indo-Pacific region, Sousa plumbea, Iran, Jask, Qeshm.  
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