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نقش و اهمیت برخی پارامترهای محیطی بر تنوع زیستی ماهیان رودخانه رودبابل، استان 

 مازندران

 2عباسعلی آقایی مقدم و 1، حسین رحمانی*1، سارا حق پرست1آزاده مرادپور درازکلایی

 .تگروه شیلادانشکده علوم دامی و شیلات،  دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری، ،ساری ایران، 1

 .های داخلی گرگانتحقیقات ذخایر آب موسسه ،انرگگایران،   2

 05/11/1401تاریخ پذیرش:  14/05/1401تاریخ دریافت: 

 چکیده

در ایستگاه صورت گرفت.  20برداری در منظور بررسی تنوع زیستی ماهیان رودخانه رودبابل و رابطه آن با عوامل محیطی، نمونهب

گیری شدند. بستر، دما، اکسیژن، هدایت الکتریکی و ارتفاع اندازهعرض، سرعت جریان، قطر سنگ هر ایستگاه عواملی چون عمق،

(، گاو Paracobitis hircanica(، لوچ تاجدار هیرکانی )Luciobarbus capitoباربوس ) نتایج نشان داد که ماهیان صیدشده شامل

(، Ctenopharyngoden idella، آمور )((Alburnoides tabarestanensis(، خیاطه تبرستان Ponticola iranicusماهی ایرانی )

( بودند. بالاترین شاخص تنوع شانون و غالبیت سیمپسون در Oncorhynchus mykissآلا )(، قزلCarassius carassiusکاراس )

 9ها در ایستگاه صیر این شاخ( و کمترین مقادλ= 6653/0و  H′= 212/1) 7( و λ= 6071/0و  H′= 068/1) 6های ایستگاه

ها و ترین ایستگاهعنوان غنی( به8736/0) 13( و 9705/0) 7های ایستگاه .( مشاهده شدλ= 041/0و  H′= 103/0ترتیب )ب

( مقدار 3435/0( و کمترین )9816/0ای را داشتند. بیشترین )( کمترین میزان غنای گونه2153/0) 11( و 2597/0) 9های ایستگاه

داری میان درجه حرارت آب مشاهده شد. همبستگی مثبت و معنی 20و  11های ترتیب در ایستگاهپیئلو بشاخص یکنواختی 

رودخانه با تعداد ماهی، غنای مارگالوف، تنوع شانون و غالبیت سیمپسون، عمق آب رودخانه با تعداد گونه ماهی و عرض 

ری میان ضریب هدایت الکتریکی با غنای مارگالوف و عرض دارودخانه با شاخص یکنواختی پیلو و نیز همبستگی منفی و معنی

، حاکی از تأثیر عمق، سرعت جریان آب، قطر PCAرودخانه با تعداد گونه ماهی به دست آمد. نتایج حاصل از آنالیز 

بر فراوانی های بستر و عرض رودخانه در درجه اول و ارتفاع از سطح دریا، شوری و میزان سایه در درجه دوم اهمیت سنگقلوه

 های بخصوص است.های ماهی در ایستگاهبرخی از گونه

 رودخانه رودبابل، پارامترهای محیطیماهی، تنوع زیستی، : واژه های کلیدی

 s.haghparast@sanru.ac.ir الکترونیکی: پست ،  01133394836   مسئول، تلفن: * نویسنده

 همقدم

ترین سیمای زمین و ها عظیمدر بین منابع آبی، رودخانه

ترین واصلی [38زیباترین منظره معماری طبیعت بوده ]

عامل توسعه شهری و روستایی، کشاورزی و صنعتی 

گردند. همچنین به لحاظ تنوع زیستی، تولید محسوب می

ای صنعتی آبزیان، جلب توریست و غیره نیز جایگاه ویژه

منظور هایی هستند که بها اکوسیستمنهرها و رودخانهدارند. 

درک ماهیت و گستردگی روابط آن در مجموعه سیمای 

ها را شناخت. این شناخت بایست طبیعت آنمحیط می

هاست دهنده آنمستلزم آشنایی و آگاهی از عناصر تشکیل

ها رفتارهای متفاوتی را که سبب گردیده تا این اکوسیستم

 [.22از خود نشان دهند ] در شرایط مختلف
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های داخلی، شناسایی یکی از موارد موردمطالعه در آب

ها ماهیان به هاست که از میان آنآبزیان و نحوه زندگی آن

دلیل اهمیتشان در تغذیه انسان بیش از آبزیان دیگر 

[. ماهیان از منابع طبیعی مهم 18باشند ]موردتوجه می

های مفید برخی از فرآوردهها آن آیند،پروتئینی بشمار می

کنند، همچنین در درآمد اقتصادی دیگری را تأمین می

 و ماهیان از حفاظت [. بنابراین16برخی ملل نقش دارند ]

 راستای در قدم اولین شیرین هایآب در زیستی موجود تنوع

تنوع زیستی یا  .است باارزش هایزیستگاه از این حفاظت

ای و اکوسیستمی یکی، گونهتنوع حیات به مفهوم تنوع ژنت

های است که در حقیقت کل تنوعات موجود در شبکه

گیرد و این تنوعات حیات در حیاتی جهان را در برمی

تأمین انرژی، غذا و دارو و سایر منابع باارزش حیاتی، 

ردی و گسترش صادرات غیرنفتی، گسترش صنعت جهانگ

دارای منظور توسعه پایدار های اقتصادی ببرداریبهره

 [.17اهمیت فراوانی هستند ]

های انسانی اجتماعات ماهیان نسبت به تأثیرات فعالیت

هایی از ازجمله تخریب زیستگاه طبیعی به دلیل فعالیت

های کشاورزی نامناسب ها، فعالیتکشی رودخانهقبیل کانال

ها واکنش و اختلال در نواحی ساحلی مجاور رودخانه

های تغییرات در کیفیت زیستگاه [. وجود55دهند ]نشان می

تواند در پراکنش گونه مؤثر باشد. ای و تالابی میرودخانه

ها در طی نابودی مداوم و نیز کاهش کیفیت زیستگاه

های های تغییر کاربری اراضی )تبدیل به زمینفعالیت

تواند آثار منفی ها میکشاورزی( و زهکشی آب رودخانه

[. در این میان برای ارزیابی 36در زیستگاه داشته باشد ]

های آب شیرین، مطالعه بر روی کیفیت و سلامت زیستگاه

عنوان یک شاخص بیشتر الگوی پراکنش ماهیان به

[. عوامل مختلفی در چگونگی 47موردتوجه است ]

گیری الگوی ساختار و ترکیب جوامع ماهیان نقش شکل

غیرهایی [. در تعیین اندازه این الگو، بررسی مت46دارند ]

چون اندازه رودخانه، پیچیدگی زیستگاه، سرعت جریان 

، 49آب، عمق، هدایت جریان الکتریکی، و درجه حرارت ]

[، کاهش 32[، تغییر ارتفاع و فاصله از سرشاخه اصلی ]54

دسترسی به مناطق و پیچیدگی محیطی، کاهش در دسترسی 

و  اعبه منابع متنوع و کاهش در تولید اولیه با افزایش ارتف

گیرد ان شدت شرایط آب و هوایی صورت میتغییر در میز

های گونه و ویژگیعلاوه، در تعیین ارتباط بین یک[. به40]

محیطی، بایستی اطلاعات مربوط به حضور گونه، فراوانی 

آن و دامنه تغییرات فاکتورهای محیطی در آن ناحیه در نظر 

 [.9گرفته شوند ]

های آبی متنوع ران و اکوسیستمباوجود وسعت نسبتاً زیاد ای

های مخازن آبی، ها، دریاچهها، تالابنظیر نهرها، رودخانه

ها، متأسفانه مطالعات محدودی درباره بندانها و آبخلیج

شده و یا مطالعات وضعیت تنوع زیستی ماهیان انجام

ها بوده شده فقط در تعداد معدودی از کل رودخانهانجام

صوص تنوع زیستی ماهیان [. در خ34، 15است ]

های حوزه جنوبی دریای خزر، مطالعاتی همچون رودخانه

شهر و عبداله پور و ( بر رودخانه تلار قائم1385مصطفوی )

( بر 1392( و رحمانی و همکاران )1399همکاران )

[ و در 7، 13، 21رودخانه تجن به انجام رسیده است ]

شناسایی رود تنها مطالعاتی در خصوص رودخانه بابل

های ماهی های زیستی و تولیدمثلی برخی از گونهویژگی

نیاز و ( و بی1389توسط اشجع اردلان و همکاران )

در رابطه با [. 3، 2شده است ]( انجام1390همکاران )

های تنوع زیستی ماهیان با بررسی ارتباط میان شاخص

ها چندین مطالعه توسط رستمی عوامل محیطی در رودخانه

( در رودخانه لاویج نور، رادخواه و 1397اران )و همک

رود، و مصطفوی و ( در رودخانه زرینه1399همکاران )

، 6( در رودخانه کرج صورت گرفته است ]1400همکاران )

[، اما تاکنون چنین بررسی روی ماهیان رودخانه بابل 22، 5

نشده است. با توجه به اهمیت رودخانه بابل رود رود انجام

وسعت حوضه آبریز و رشد صنعت و کشاورزی  به لحاظ

در حاشیه این رودخانه در سالیان اخیر که موجب تهدید 

ویژه ماهیان شده ساختار و تنوع زیستی جوامع آبزی آن به

است، لازم است تا ارتباط بین فاکتورهای محیطی و تنوع 
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نظور درک روند تغییرات زیستی در این اهیان بمای مگونه

دبررسی قرار گیرد. لذا تحقیق حاضر باهدف اکوسیستم مور

ای ماهیان و ارتباط های مختلف تنوع گونهبررسی شاخص

منظور شناخت هر چه ها با برخی فاکتورهای محیطی بنآ

بیشتر عوامل تأثیرگذار بر تنوع ماهیان رودخانه بابل رود به 

 اجرا درآمد.

 مواد و روشها

د با وسعت حوضه آبریز بابل رو: منطقه موردمطالعه

های اصلی حوضه آبریز کیلومترمربع از رودخانه 76/2159

دقیقه  45درجه و  36[ که بین 1دریای مازندران است ]

 55درجه و  52دقیقه تا  52درجه و  52عرض شمالی و 

دقیقه طول شرقی قرارگرفته است. رودخانه بابل رود در 

از شده و بخش مرکزی دامنه شمالی رشته جبال البرز واقع

شمال به دریای خزر، از شرق به رودخانه تلار و از غرب 

به رودخانه هراز محدودشده است. این رودخانه از دو 

های کلارود و گنج افروز و یک شعبه شعبه اصلی به نام

های مهم شده است. شاخهفرعی به نام سجاد رود تشکیل

اند از: سجاد رود، رودبابل، ازرود و رودخانه بابل عبارت

رود را تشکیل لارود که پس از به هم پیوستن بابلک

دهند که پس از آبیاری شالیزارهای بابل در بابلسر به می

های [ و سرچشمه آن از کوه4ریزد ]دریای خزر می

متری سطح دریای آزاد در بخش  1500سوادکوه در ارتفاع 

متر، شیب متوسط  3180آلاشت است. حداکثر ارتفاع آن 

 67/16تا  44/2متوسط سالانه آن از  درصد، دبی 74/0

مترمکعب در ثانیه متغیر است. بستر رودخانه در قسمت 

سنگ های خاکستری و مارنی همراه با ماسهعلیای از سیلت

های ولکانیکی و آهکی و خاکستری تیره و در و سنگ

های دولومیتی و آهکی پوشیده شده قسمت سفلی از سنگ

های مختلف رودخانه است. همچنین حوزه آبریز شاخه

گلی با تراکم کم است و در رود، دارای پوشش جنبابل

حاشیه دو طرف این رودخانه غالباً درختان بید، توسکا، 

وفور روئیده است. توت و انجیر و حتی تبریزی و اوجا به

این رودخانه به دلیل طول زیاد، در طی مسیر دستخوش 

ی سدسازی و هاهای انسانی، ازجمله اجرای طرحفعالیت

سازی، احداث جاده در انتقال آب به نواحی دوردست، پل

پروری و حاشیه رودخانه، احداث مزارع کشاورزی، آبزی

باغات در حاشیه رودخانه و برداشت شن و ماسه از بستر 

 شده است.

برداری از در این پژوهش، نمونه: برداری از ماهیاننمونه

)نزدیک سد البرز( در ماهیان از بالادست سرشاخه رودبابل 

 25متر در طول  1000الی  700ایستگاه به فاصله هر  20

دست با استفاده از کیلومتر از رودخانه تا منطقه پایین

دستگاه الکتروشوکر در خلاف جهت جریان آب طبق 

انجام  1396ماه سال در دی [52، 56برداری ]اصول نمونه

ر تمامی ها دشد. برای اطمینان از صید کامل نمونه

ها از یک تور ساچوک پشتیبان و نیز یک تور ایستگاه

گیری سعی گوشگیر ریز چشمه استفاده شد. در طی نمونه

های موجود در هر ایستگاه صیدشده و شد تا همه نمونه

پس از بیهوشی در محلول یک درصد گل میخک، بر اساس 

، 19، 14]شناسی معتبر و کلیدهای آرایه منابع در دسترس

[ مورد شناسایی قرار گرفتند. تعداد 44و  37، 35، 30 ،26

های هرگونه در هر ایستگاه ثبت شد. در پایان، پس از نمونه

ها، ماهیان صیدشده اطمینان از بازیابی قدرت شنای نمونه

موقعیت  1[. در شکل 50به رودخانه بازگردانده شدند ]

ی از بردارهای نمونهرود و مکانجغرافیایی رودخانه بابل

ها از شده است و ایستگاهسرشاخه رودبابل نشان داده

 گذاری شدند.دست شمارهبالادست به پایین

 های زیستیمحاسبه شاخص

های مختلف ای ماهیان در ایستگاهتنوع گونهشاخص تنوع: 

وینر محاسبه شد. این شاخص  -به کمک شاخص شانون

رد و شناختی کاربرد داطور گسترده در مطالعات بومبه

بر  ها رابطة مستقیم دارد.طور خطی با لگاریتم تعداد گونهبه

ها زیاد ای تعداد کل گونهاساس این شاخص اگر در نمونه

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23832614.1402.36.2.2.5


 1402، 2، شماره 36جلد                                                                                )مجله زیست شناسی ایران(        جانوریمجله پژوهشهای 

20.1001.1.23832614.1402.36.2.2.5 DOR:              431-151، صفحات: مقاله پژوهشی 

137 

ها یکنواخت و پراکندگی فراوانی افراد در بین این گونه

 دهنده تنوع بالاتر است.باشد، نشان
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 [.48داد گونه است ]تع nفراوانی نسبی هرگونه و  ipکه 

 

 

)    ( و محل  های نمونه برداریموقعیت جغرافیایی ایستگاه -1شکل

 در سرشاخه رودبابلاحداث سد البرز )    ( 

 

برای محاسبه غنای گونه از : ایشاخص غنای گونه

کننده تعداد کل شاخص مارگالف استفاده شد که بیان

 ها در یک جامعه است.گونه
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های تعداد کل گونه Sشاخص غنای مارگالف،  1Rکه 

تعداد نمونه  Nگیری و موجود در هر واحد نمونه

 .[42شده است ]مشاهده

 از  یکنواختی  شاخص  محاسبه برای : شاخص یکنواختی

شده و با توجه به اینکه تنوع از دو مؤلفه نمایه پیلو استفاده

ها )یکنواختی( گونهها( و فراوانی )تعداد گونه غنا

شده است، بنابراین مقدار یکنواختی از نسبت هر تشکیل

 آید.شاخص به حداکثر ممکن آن به دست می

 

 [.42ها است ]تعداد گونه Sمقدار نمایه شانون و  Hکه 

شاخص غالبیت عموماً برای : شاخص غالبیت سیمپسون

مقدار شود و کاربرده میها بهتعیین میزان غالبیت بین گونه

آن بین صفر و یک متغیر است و هرچه مقدار آن به سمت 

دهنده بالابودن غالبیت آن اجتماع است. یک میل کند، نشان

تر ها یکنواختکه هرچه توزیع افراد بین گونهضمن این

باشد، مقدار شاخص به سمت صفر میل خواهد کرد. 

های معتبر در بررسی شاخص سیمپسون یکی از شاخص

های شاخص است که بین یک و صفر متغیر هوضعیت گون

ها های غالب در بین گونهاست. عدد صفر یعنی نبود گونه

ها منزله وجود غالبیت شدید در بین گونهو عدد یک به

 است.

 


n

k ip
0

2 

نسبت  Piشاخص غالبیت سیمپسون و  λکه در این رابطه، 

 [.42ام است ] iفراوانی گونه 

های تنوع با همبستگی میان شاخص ها:داده وتحلیلتجزیه

نسبی و یا -آن دسته از متغیرهای محیطی که مقیاس کمی

ای دارند، با استفاده از همبستگی پیرسون و با کمی فاصله

ای دارند )میزان سایه و متغیرهای محیطی که مقیاس رتبه

سطح پوشش گیاهی( با استفاده از همبستگی اسپیرمن 

های بندی ایستگاهن جهت دستهبررسی شد. همچنی

بر اساس ( Cluster Analysis)آنالیز کلاستر  برداری ازنمونه

( بر روی متغیرهای Euclidean distanceفاصله اقلیدسی )

افزار نرمهای تنوع از محاسبه شاخصمنظور زیستگاهی و ب

Primer 6 های استفاده شد. بررسی ارتباط میان فراوانی گونه

های مختلف با پارامترهای محیطی از گاهماهی در ایست

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23832614.1402.36.2.2.5
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افزار ( به کمک نرمPCAهای اصلی )وتحلیل مؤلفهتجزیه

CANOCO 5  انجام شد. رسم تصویر مختصات

 Google Earth Pro. 2021افزارهای برداری با کمک نرمنمونه

 صورت گرفت. ArcGISو 

 نتایج

 خصوصیات فیزیکو شیمیایی و هیدرولوژیکی:

کوشیمیایی و هیدرولوژیکی سرشاخه رود خصوصیات فیزی

های انتخابی رود در ایستگاهبابل از رودخانه بابل

شده است. نشان داده 1گیری و نتایج آن در جدول اندازه

گرم در لیتر( میلی 9میزان اکسیژن محلول با کمترین مقدار )

 3/12های چهاردهم و پنجم و بیشترین مقدار )در ایستگاه

هشت متغیر است. کمینه دمای  یتر( در ایستگاهگرم در لمیلی

گراد و بیشینه آن در درجه سانتی 7/7آب در ایستگاه نهم با 

گراد ثبت گردید. درجه سانتی 4/17ایستگاه پانزدهم با 

متر بر ثانیه در ایستگاه هشتم  29/0سرعت جریان آب بین 

ب متر بر ثانیه در ایستگاه دوم متغیر بود. میزان ضری 7/0تا 

میکرو زیمنس بر ثانیه  120هدایت الکتریکی در محدوده 

میکرو زیمنس در ایستگاه  356در ایستگاه سیزدهم تا 

مترین و بیشترین مقدار گیری و ثبت شد. کهجدهم اندازه

 36متر در ایستگاه چهاردهم و سانتی 14ترتیب عمق آب ب

متر در ایستگاه شانزدهم مشخص شد. کمترین عرض سانتی

متر و بیشترین آن در  5/2نه در ایستگاه هفدهم با رودخا

متر بود. ارتفاع از سطح دریا در  5/10ایستگاه سیزدهم با 

متر در ایستگاه  225متر در ایستگاه بیستم تا  60محدوده 

گرم بر لیتر میلی 8/1اول ثبت شد. بیشترین میزان شوری با 

نوزدهم های نهم، چهاردهم، پانزدهم، شانزدهم، در ایستگاه

گرم بر لیتر در میلی 1/1و بیستم و کمترین میزان آن با 

های دوم، ششم و هفتم ثبت شد. مساحت ایستگاه

 16مترمربع در ایستگاه سانتی 78/37بستر در محدوده سنگ

متر سانتی 80/181با کمترین مقدار و در ایستگاه هفدهم با 

 (.1مربع متغیر بود )جدول 

 

 رودیکوشیمیایی و هیدرولوژیکی آب اندازه گیری شده در منطقه موردمطالعه در رودخانه بابلخصوصیات فیز -1جدول 

 انحراف معیار میانگین حداکثر حداقل پارامترها

 75/24 09/13 4/17 7/7 گراد(دما )سانتی

 03/1 34/10 3/12 9 گرم بر لیتر(اکسیژن )میلی

 96/65 09/286 356 120 ضریب هدایت الکتریکی )میکروزیمنس بر ثانیه(

 27/0 53/1 8/1 1/1 گرم برلیتر()میلی شوری

 10/67 55/138 225 60 ارتفاع )متر(

 56/40 52/106 80/181 78/37 متر مربع(مساحت سنگ بستر )سانتی

 11/0 54/0 7/0 29/0 سرعت جریان )متر بر ثانیه(

 74/5 38/14 36 14 عمق )متر(

 54/4 20/18 25 5/10 عرض )متر(

در این : سرشاخه رودبابلفراوانی و پراکندگی ماهیان در 

تحقیق در پایش رودخانه در محدوده موردمطالعه، از 

ها برداری، در تمامی ایستگاهایستگاه نمونه 20مجموع 

 گونه ماهی از 8ماهی صیدشده که در کل  12جز ایستگاه به

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23832614.1402.36.2.2.5
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 Carassius(، کاراس )Capoeta raziجمله سیاه ماهی رازی )

carassius( و ماهی باربوس ،)Luciobarbus capito از )

 Alburnoides، ماهی خیاطه تبرستان )Cyprinidaeخانواده 

tabarestanensis از خانواده )Leuciscidae آمور ،

(idella Ctenopharyngoden)  از خانوادهXenocyprididae ،

( از خانواده ا Paracobitis hircanica)لوچ تاجدار هیرکانی 

Nemacheilidae( گاو ماهی ایرانی ،Ponticola iranicus از )

( از Oncorhynchus mykissآلا )، و قزلGobiidaeخانواده 

شناسایی شدند. بیشترین فراوانی ماهی  Salmonidaeخانواده 

و  20صیدشده مربوط به ماهی خیاطه تبرستان در ایستگاه 

چ تاجدار هیرکانی در کمترین فراوانی مربوط به لو

و  8و  5های آلا در ایستگاه، قزل13و  17های ایستگاه

است که تنها یک مورد یافت شد  13کاراس در ایستگاه 

 (.2)جدول 

 رودهای مورد مطالعه رودخانه بابلفراوانی مطلق و درصد فراوانی )%( ماهیان صید شده در ایستگاه -2جدول 

 ایستگاه
 ماهیسیاه

 رازی
 بوسبار

 خیاطه

 تبرستان

 گاوماهی

 ایرانی

لوچ 

تاجدار 

 هیرکانی

 کاراس آلاقزل

 آمور

 مجموع

1  %(61/30 )15 
 %(22/61 )

30 
 %(16/8 )4 0 0 0 0 

0 
49 

2  %(38/2 )2  %(9/86 )73  %(71/10 )9 0 0 0 0 0 84 

3  %(39/25)16 
 %(07/65 )

41 
 %(52/9 )6 0 0 0 0 

0 
63 

4  %(5/12 )8 
 %(37/84) 

54 
 %(12/3 )2 0 0 0 0 

0 
64 

5  %(94/16 )10 
 %(35/81 )

48 
 0 0 0 

 %(69/1 )

1 
0 

0 
59 

6  %(55/47 )68 
 %(86/39 )

57 
 %(29/6 )9  %(29/6 )9 0 0 0 

0 
143 

7  %(63/13 )3  %(09/9 )2  %(81/31 )7  %(45/45 )10 0 0 0 0 22 

8  %(09//18 )80 0 
 %(67/81 )

361 
0 0 

 %(22/0 )

1 
0 

 %(67/0 )

3 
445 

9  %(12/2 )1 0  %(87/97 )46 0 0 0 0 0 47 

10  %(25/81 )13 0 0  %(75/18 )3 0 0 0 0 16 

11  %(38/40 )42 0  %(61/59 )62 0 0 0 0 0 104 

12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

13  %(61/51 )16 0 0  %(93/41 )13 
 %(22/3 )

1 
0 

 %(22/3 )

1 

0 
31 

14 0 0  %(66/16 )1  %(33/83 )5 0 0 0 0 6 

15 (%72/41 )174 0 
 %(71/53 )

224 
 %(55/4 )19 0 0 0 

0 
417 

16  %(20/27 )37 0  %(23/63 )86  %(35/7 )10 
 %(20/2 )

3 
0 0 

0 
136 

17  %(84/46 )52 0  %(25/52 )58 0  %(9/0 )1 0 0 0 111 

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23832614.1402.36.2.2.5
https://www.fishbase.se/summary/FamilySummary.php?ID=756
https://www.fishbase.se/summary/FamilySummary.php?ID=751
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18  %(75/43 )14 0 0 
 %(875/46 )

15 

 %(37/9 )

3 
0 0 

0 
32 

19 %( 05/4 )15 0 
 %(31/95 )

468 
 %(62/1 )8 0 0 0 

0 
491 

20  %(96/6 )53  %(52/0 )4 
 %(98/91 )

700 
 %(52/0 )4 0 0 0 

0 
761 

 3081 3 1 2 8 96 2043 309 619 مجموع

 

همبستگی میان متغیرهای محیطی با استفاده از روش 

، 3بر اساس نتایج جدول : رودپیرسون در رودخانه بابل

داری میان اکسیژن محلول با درجه رابطه مستقیم و معنی

(، ضریب هدایت الکتریکی با شوری 2r=454/0حرارت )

(681/0=2rمیزان سایه با ،) ( 616/0ارتفاع از سطح دریا 

=2r( میزان سایه با پوشش گیاهی ،)2= 729/0r و رابطه )

داری بین ارتفاع از سطح دریا با شوری معکوس و معنی

(952/0-= 2r( و ضریب هدایت الکتریکی )684/0-  =
2r( سرعت جریان آب با عرض رودخانه ،)2= -451/0r ،)

(، میزان سایه 2r= -555/0پوشش گیاهی با درجه حرارت )

 (.3( مشخص گردید )جدول 2r= -54/0با شوری )

 همبستگی بین پارامترهای محیطی آب رودخانه رودبابل -3جدول 

عرض  عمق 

 رودخانه

 درجه

 حرارت

 ضریب شوری اکسیژن

 هدایت

 الکتریکی

 ارتفاع از

سطح 

 دریا

 سرعت

جریان 

 آب

 مساحت

 سنگ بستر

پوشش 

 گیاهی

میزان 

 سایه

           1 عمق

          1 -291/0 عرض رودخانه

         1 -381/0 253/0 درجه حرارت

        1 454/0* 095/0 13/0 اکسیژن

       1 2/0 217/0 000/0 16/0 شوری

      1 681/0** -1/0 -071/0 345/0 007/0 ضریب هدایت الکتریکی

** -187/0 -35/0 034/0 -268/0 ارتفاع از سطح دریا

 952/0- 
**684/0- 1     

    1 123/0 -199/0 -1/0 -336/0 -055/0 -451/0* 194/0 سرعت جریان آب

   1 -281/0 -006/0 1/0 075/0 -206/0 -191/0 19/0 179/0 مساحت سنگ بستر

  1 -157/0 023/0 419/0 -344/0 -348/0 -274/0 -555/0* -057/0 -098/0 پوشش گیاهی

 1 729/0** 062/0 221/0 616/0** -378/0 -54/0* -199/0 -462/0 -106/0 -158/0 میزان سایه

ها و تعداد کل ماهیان صیدشده در بررسی فراوانی گونه

های مختلف رودخانه رودبابل نشان داده که ایستگاه

و پس از آن در  20بیشترین فراوانی در ایستگاه 

مشاهده شد. بالاترین شاخص  8و  15، 19های ایستگاه

بوده  7و  6های ن در ایستگاهن و غالبیت سیمپسوتنوع شانو

برای شاخص تنوع  H′= 068/1و  H′= 068/1ترتیب )ب

برای شاخص غالبیت  λ= 6653/0و  λ= 6071/0شانون و 

 9ها در ایستگاه سیمپسون( و کمترین مقادیر این شاخص

(068/1 =′H  6071/0و =λ مشاهده شد. بررسی شاخص )

آن بود که های مختلف حاکی از ای در ایستگاهغنای گونه

 8736/0و  9705/0ترتیب با مقدار ب 13و  7های ایستگاه

ترتیب با مقادیر ب 11و  9های ها و ایستگاهتگاهترین ایسغنی

ای را داشتند. کمترین میزان غنای گونه 2153/0و  2597/0

ین مقدار شاخص یکنواختی پیلو )بترتیب بیشترین و کمتر

 20و  11های ترتیب در ایستگاهب (3435/0، 9816/0

 (.4مشاهده شد )جدول 

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23832614.1402.36.2.2.5
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 های مورد مطالعه رودخانه رودبابلهای زیستی در ایستگاهگونه، فراوانی کل ماهیان و برخی شاخص تعداد -4جدول 

 نام علمی ایستگاه

 گونه

تعداد 

هر 

 گونه

مجموع هر 

 ایستگاه

فراوانی کل 

 ماهی

غنای 

 مارگالوف

یکنواختی 

 پیئلو

ع تنو

 شانون

غالبیت 

 سیمپسون

 3 15 سیاه ماهی رازی 1

 

 

49 

 

5139/0 7935/0 8673/0 5248/0 

 4 خیاطه تبرستان

 30 باربوس

 

 2327/0 4503/0 5229/0 4514/0 84 3 2 سیاه ماهی رازی 2

 9 خیاطه تبرستان

 73 باربوس

 

 5029/0 8516/0 7811/0 4827/0 63 3 16 سیاه ماهی رازی 3

 6 خیاطه تبرستان

 41 باربوس

 

 2715/0 5116/0 556/0 4809/0 64 3 8 سیاه ماهی رازی 4

 2 خیاطه تبرستان

 54 باربوس

 

 3091/0 5378/0 5708/0 4905/0 59 3 10 سیاه ماهی رازی 5

 48 باربوس

 1 قزل آلای رنگین کمان

 

 6071/0 068/1 7276/0 6045/0 143 4 68 سیاه ماهی رازی 6

 9 خیاطه تبرستان

 9 گاو ماهی ایرانی

 57 باربوس

 

 6653/0 212/1 8404/0 9705/0 22 4 3 سیاه ماهی رازی 7

 7 خیاطه تبرستان

 10 گاوماهی ایرانی

 2 باربوس

 

 3002/0 4885/0 5433/0 3283/0 442 4 80 یاه ماهی رازیس 8

 361 خیاطه تبرستان

 1 آلای رنگین کمانقزل

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23832614.1402.36.2.2.5
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 3 آمور

 

 04165/0 103/0 5542/0 2597/0 47 2 1 سیاه ماهی رازی 9

 46 خیاطه تبرستان

 

 3047/0 4826/0 8101/0 3607/0 16 2 13 سیاه ماهی رازی 10

 3 گاوماهی ایرانی

 

 4815/0 6745/0 9816/0 2153/0 104 2 42 سیاه ماهی رازی 11

 62 خیاطه تبرستان

 

12 - 0 0 0 Extreme Extreme Extreme Extreme 

 5557/0 9273/0 632/0 8736/0 31 4 16 سیاه ماهی رازی 13

 13 گاوماهی ایرانی

 1 یلوچ تاجدار هیرکان

 1 کاراس

 

 2778/0 4506/0 7846/0 5581/0 6 2 1 خیاطه تبرستان 14

 5 گاوماهی ایرانی

 

 5353/0 8393/0 7715/0 3315/0 417 3 174 سیاه ماهی رازی 15

 224 خیاطه تبرستان

 19 گاوماهی ایرانی

 

 5202/0 92/0 6273/0 6107/0 136 4 37 سیاه ماهی رازی 16

 86 خیاطه تبرستان

 10 گاوماهی ایرانی

 3 لوچ تاجدارهیرکانی

 

 5074/0 7368/0 6964/0 4247/0 111 3 52 سیاه ماهی رازی 17

 58 خیاطه تبرستان

 1 لوچ تاجدارهیرکانی

 

 5801/0 9388/0 8523/0 5771/0 32 3 14 سیاه ماهی رازی 18

 15 گاوماهی ایرانی

 3 لوچ تاجدار هیرکانی

 

 09029/0 2194/0 4151/0 3228/0 491 3 15 سیاه ماهی رازی 19

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23832614.1402.36.2.2.5
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 468 خیاطه تبرستان

 8 گاوماهی ایرانی

 

4522/0 761 4 53 سیاه ماهی رازی 20  3435/0 3176/0 149/0 

 700 خیاطه تبرستان

 4 گاوماهی ایرانی

 4 باربوس

 

نتایج حاصل از بررسی همبستگی پیرسون میان پارامترهای 

های زیستی حاکی از همبستگی مثبت و محیطی با شاخص

معنی دار میان درجه حرارت آب رودخانه با تعداد ماهی، 

ترتیب تنوع شانون و غالبیت سیمپسون )بغنای مارگالوف، 

(، 2R ،477/0 =2R ،609/0 =2R ،619/0 =2R= 476/0با 

( و 2R= 628/0عمق آب رودخانه با تعداد گونه ماهی )

( و 2R= 496/0عرض رودخانه با شاخص یکنواختی پیلو )

دار میان ضریب هدایت نیز همبستگی منفی و معنی

( و عرض 2R= -627/0الکتریکی با غنای مارگالوف )

( است )جدول 2R= -536/0رودخانه با تعداد گونه ماهی )

5.) 

 

 های زیستی و فراوانی ماهیان در رودخانه رودبابلنتایج حاصل از همبستگی بین پارامترهای محیطی با شاخص -5جدول 

 غالبیت سیمپسون تنوع شانون یکنواختی پیلو غنای مارگالف فراوانی کل ماهیان گونه ماهی تعداد پارامترها

 619/0** 609/0** 202/0 477/0* -058/0 476/0* دمای آب

 281/0 058/0 114/0 115/0 382/0 439/0 (mg/lاکسیژن محلول )

 -445/0- 399/0 **627/0- 026/0- 435/0- 352/0  (µs/cm)ضریب هدایت الکتریکی 

 536/0- 221/0- 358/0- *496/0 008/0 114/0* (mعرض رودخانه )

 628/0 25/0 242/0 239/0- 284/0 230/0** (mعمق آب )

 -088/0 156/0- 190/0 273/0- 142/0- 211/0 (m/sسرعت جریان )

 074/0 399/0- 189/0 119/0 228/0 156/0 (mارتفاع )

 -231/0- 363/0 317/0- 115/0- 348/0- 264/0 (pptشوری )

 -292/0 -241/0 -199/0 -258/0 037/0 -13/0 پوشش گیاهی

 -281/0 -231/0 -399/0 -168/0 089/0 -07/0 میزان سایه

 -07/0- 093/0- 123/0- 308/0- 258/0- 236/0 (2cmمساحت سنگ بستر )

 

نتایج حاصل از آنالیز کلاستر  2در شکل : آنالیز کلاستر

برداری بر اساس های نمونهبندی ایستگاهصورت کلاسهبه

های متغیرهای زیستگاهی نشان داده فاصله اقلیدسی روی

آمده، دسته نمودار بهشده است. لذا با توجه بداده

بندی برداری به دودسته کلی تقسیمهای نمونهایستگاه

( و گروه دوم 7تا  1های شدند: گروه اول )ایستگاه

(. همچنین در گروه دوم دو زیرگروه 20تا  8های )ایستگاه

( و 8دیگر نیز تفکیک شدند: زیرگروه اول )ایستگاه 

شده های واقعستگاه(. ای20تا  9های زیرگروه دوم )ایستگاه

در بالادست سرشاخه رودبابل )گروه اول( که در 

اند، ازلحاظ ترین فاصله نسبت به سد البرز قرارگرفتهنزدیک

متغیرهای زیستگاهی موردمطالعه بیشترین شباهت را با 

 (.2ها داشتند )شکل یکدیگر در مقایسه با سایر ایستگاه

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23832614.1402.36.2.2.5
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برداری براساس فاصله اقلیدیسی روی متغیرهای زیستگاهی در سرشاخه رودبابلمونههای نآنالیز کلاستر ایستگاه -2شکل   

 

نتایج حاصل از بررسی ارتباط میان برخی :  PCAآنالیز 

های های ماهی در ایستگاهمتغیرهای محیطی با فراوانی گونه

شده نشان داده 3موردمطالعه از سرشاخه رودبابل در شکل 

بردارها وزن و جهت عوامل محیطی آب رودخانه را است. 

دهند. بر اساس این نمودار، محور نشان می PCA نمودار در

از واریانس برازش شده در  %26حدود  PCAعمودی 

( تبیین 52%) PCAها را در مقایسه با محور افقی داده

 %78به همراه هم  PCAکند. محورهای افقی و عمودی می

کنند. همچنین ها را تبیین میدر کل دادهاز واریانس موجود 

دهند که متغیرهای عمق، عرض این نمودارها نشان می

های بستر رودخانه با تغییرات حول رودخانه و قطر سنگ

( و متغیرهای شوری، سرعت جریان آب، Xمحور افقی )

سطح پوشش گیاهی، میزان سایه در حاشیه رودخانه و 

( به Yت حول محور عمودی )ارتفاع از سطح دریا با تغییرا

اند. با توجه به جهت و طول بهترین شکل تشریح شده

هایی همچون سیاه ماهی رازی، ماهی خیاطه بردار گونه

تبرستان و آمور در کنار بردار دو متغیر عمق و عرض 

های مذکور با توان دریافت که فراوانی گونهرودخانه می

یم و با سطح این متغیرها در درجه اول همبستگی مستق

های بستر در سنگپوشش گیاهی، میزان سایه و قطر قلوه

و پارامترهای  نددرجه دوم اهمیت همبستگی منفی دار

ترتیب اهمیتشان بر حضور و فراوانی بالای این مذکور ب

نقش داشتند. هشتم و بیستم های ها در ایستگاهگونه

همچنین جهت بردار سرعت جریان آب نسبت به بردار 

دهنده نقش و اهمیت این عامل بر حضور آلا نشانقزل گونه

گونه در سرشاخه رودبابل است. همچنین و فراوانی این

های لوچ تاجدار نزدیکی بردار شوری به بردار گونه

دهنده همبستگی مثبت و هیرکانی و گاو ماهی ایرانی نشان

های مذکور اثر این عامل بر حضور و فراوانی بیشتر گونه

دست است که سطح شوری بالاتری های پایینگاهدر ایست

های اول داشتند. در مقابل، گونه باربوس که تنها در ایستگاه

توجهی مشاهده شد با عوامل تا ششم با فراوانی قابل

محیطی همچون ارتفاع از سطح دریا، میزان سایه و سطح 

پوشش گیاهی در حاشیه رودخانه همبستگی مثبت داشت. 

شده ذکور در بالادست رودخانه رودبابل واقعهای مایستگاه

درصد سطح رودخانه توسط جنگل و  90و بیش از 

ریز خزان کننده پوشانده شده است، درختان برگ

ها چنین شرایطی برقرار نبود که در سایر ایستگاهطوریبه

 (.3)شکل 

 بحث و نتیجه گیری

های آبی به جهت بررسی مطالعه ماهیان در بوم سامانه

شناختی، رفتارشناسی، حفاظتی، مدیریت منابع امل، بومتک

برداری از ذخایر و پرورش ماهی حائز اهمیت آبی و بهره

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23832614.1402.36.2.2.5
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ها، قبل از هر چیز [ و در مطالعه شیلاتی آب41بوده ]

در هر  [.29گیرد ]بررسی بر روی ماهیان صورت می

های خاصی از ماهیان قادر به زندگی اکوسیستم آبی گونه

های فیزیکی و سیستم ویژه هستند؛ چراکه ویژگیدر آن اکو

هیدرولوژیکی منابع آبی شامل عمق، جریان آب، مواد 

، و مواد معلق با pHمحلول، مواد غیر محلول، دما، اکسیژن، 

اند و تفاوت در این عوامل بهمراه یکدیگر یکدیگر متفاوت

شود تا هر محیط آبی ماهیان ویژه خود را داشته سبب می

 [.33، 23، 10باشد ]

 

 سرشاخه رودبابل -PCAهای مورد مطالعه با استفاده از نمودار های ماهی در ایستگاهارتباط میان متغیرهای محیطی با فراوانی گونه -3شکل 

 

گونه ماهی آب شیرین  8در سرشاخه رودبابل، 

شده مانند سیاه ماهی رازی، خیاطه تبرستان، لوچ شناسایی

آلای ماهی ایرانی، باربوس، آمور، قزل تاجدار هیرکانی، گاو

ها و کپور ماهیان، در بین کل ماهیکمان و کاراس. رنگین

 Alburnoidesبیشترین فراوانی مربوط به گونه 

tabarestanensis ( اندازه کوچک این ماهی و %66بود .)

گونه سبب شده است تا در برداری تجاری کمتر ازاینبهره

جوامع محلی را تشکیل دهد. های مختلف رودخانه بخش

سپس در درجه دوم، سیاه ماهی رازی از فراوانی بالایی در 

ازآن باربوس ( و پس%20رودخانه رودبابل برخوردار بوده )

(L. capito)  در درجه سوم اهمیت ازلحاظ فراوانی قرار

گونه از آزادماهیان تنها یک کهدرحالی(، %10داشت )

گونه غیربومی پرورشی است، کمان که یکآلای رنگینقزل

، از خانواده P. iranicusاز خانواده گاو ماهیان گونه 

Xenocyprididae   گونهC. idella  و از خانواده

Nemachelidae گونه ،P. hircanica  .بنابراین، هر دیده شد

سه گونه شاخص و اول در این مطالعه به خانواده کپور 

درصد از  97بر و این خانواده بالغ ماهیان تعلق داشتند

برداری شده از فراوانی کل ماهیان در محدوده نمونه

دهد. در این راستا، طبق رودخانه رودبابل را تشکیل می

ات صورت گرفته درگذشته نیز این خانواده در سایر مطالع

عنوان خانواده غالب های حوزه دریای خزر بهاکوسیستم

، 7]و بیشترین تنوع را در بین ماهیان آب شیرین دارند بوده 

[. این مسئله به دلیل قابلیت 36و  25، 20، 12، 11، 8

تحمل بالای کپور ماهیان نسبت به تغییرات محیطی کاملاً 

تنها  (C. idellaعلفخوار ) از گونه کپوربل توجیه است. قا

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23832614.1402.36.2.2.5
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شناسایی شد که احتمالاً همانند  8سه مورد در ایستگاه 

کمان از مزارع پرورشی کپور ماهیان وارد آلای رنگینقزل

گونه غیربومی مانند ماهی کاراس که رودخانه شده است. 

اندکی کنند، فراوانی بسیار از تخم و لارو ماهیان تغذیه می

 در سرشاخه رودبابل داشت.

ای در مطالعه حاضر، بالاترین شاخص تنوع و غالبیت گونه

مشاهده شد که در محدوده  7و  6های در ایستگاه

های گروه اول )بر اساس آنالیز تری از ایستگاهپایین

از  13اند. در این دو ایستگاه و ایستگاه شدهکلاستر( واقع

هده شد، اگرچه در مقایسه با گونه ماهی مشا 4گروه دوم 

ها فراوانی کمتری داشتند. در مقایسه، ایستگاه سایر ایستگاه

ای و شاخص تنوع با دو گونه ماهی کمترین غالبیت گونه 9

شانون را نشان داد که ناشی از پایین بودن یکنواختی 

ای و توزیع ناهمگون فراوانی کمی )همگنی( گونه

مورد نمونه صیدشده در  47هاست، به صورتی که از گونه

عدد متعلق به ماهی خیاطه تبرستان و تنها  46این ایستگاه، 

مورد از سیاه ماهی رازی مشاهده شد. همچنین دو گونه  1

سیاه ماهی رازی و خیاطه تبرستان تقریباً در تمامی 

که هیچ  12جز ایستگاه برداری شده )بهای نمونهایستگاه

ش حضور داشتند و گونه وبینمونه ماهی یافت نشد( کم

با  7تا  1های بالادست )ایستگاه باربوس در تمامی ایستگاه

توجهی متر از سطح دریا( با فراوانی قابل 200ارتفاع بالای 

دست نمونه از آن نیز در ایستگاه پایین 4صید شد، اگرچه 

بایستی اذعان ( مشاهده شد. در این رابطه می20)ایستگاه 

 غذایی روابط نیازها، اکولوژیکی، مختلف شرایطکرد که 

 تراکم میزان زیست،محیط با هاآن هایسازگاری و موجودات

نماید، لذا می مشخص را مختلف هایگونه پراکنش و

 یک اکوسیستم در ماهیان فراوانی تغییرات وتحلیلتجزیه

 .[53، 27آسان نیست ] چندان

بر اساس نتایج تحقیق حاضر، درجه حرارت با 

ها، غالبیت سیمپسون، غنای یی چون تعداد گونههاشاخص

داری ماگالوف و تنوع شانون همبستگی مثبت و معنی

داشت که این امر با توجه به بالاتر بودن درجه حرارت در 

های بیشتر و نیز دست با تعدد گونههای پایینایستگاه

تأمل است. ها قابلها در این ایستگاهغالبیت شدید گونه

داری میان ضریب هدایت بستگی منفی و معنیهمچنین، هم

که در طوریالکتریکی با غنای ماگالوف مشاهده شد؛ به

( با بیشترین 20تا  14دست )ایستگاه های پایینایستگاه

میکرو زیمنس بر  341-356ضریب هدایت الکتریکی )

کاهش یافت  (32/0-61/0ثانیه(، شاخص غنای مارگالوف )

 (.4)جدول 

رود، در های جاری در حوضه بابلرودخانهنوع بستر در 

سنگ بود. در ها سنگلاخی و پوشیده از قلوهبیشتر قسمت

های این نوع بسترها بهترین وسیله برای صید ماهیان )گونه

. [56است ] الکتروشوکرکف زی مانند گاو ماهیان( دستگاه 

از ماهیان در  %80مطالعات پیشین نشان دادند که حدود 

رو در مطالعه [، ازاین43ودخانه حضور دارند ]های رکناره

برداری بیشتر مناطق کنار رودخانه حاضر در هر بار نمونه

های سنگگرفت و قطر قلوهبرداری قرار میمورد نمونه

بستر نیز در هر ایستگاه سنجیده شد اما این پارامتر با 

داری نشان نداد های زیستی رابطه معنییک از شاخصهیچ

راستایی جهت بردارهای قطر وجود، هم(. بااین5)جدول 

حاکی  PCAهای بستر و باربوس ماهی در نمودار سنگقلوه

های از تأثیر این عامل بر حضور باربوس در ایستگاه

تری های درشتسنگبالادست رودخانه است که قلوه

داشتند و در مقابل معکوس بودن جهت بردارهای قطر 

گونه سیاه ماهی رازی و خیاطه  بستر با بردارهای دوسنگ

تبرستان حاکی از همبستگی منفی میان این پارامتر با دو 

دست با های پایینکه در ایستگاهطوریگونه مذکور است؛ به

های ریزتر در تراکم بیشتری مشاهده شدند سنگقلوه

 (.3)شکل 

ها عامل محیطی عمق رودخانه تنها با شاخص تعداد گونه

ای که با گونهداری داشته، بهمعنی همبستگی مثبت و

تا  13دست )ایستگاه های پایینافزایش عمق در ایستگاه

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23832614.1402.36.2.2.5
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طور متناوب در غالب های بیشتری به( تعداد گونه20

گونه( ثبت شد، اگرچه توزیع فراوانی  4و  3ها )ایستگاه

های مختلف همسان نبوده و لذا پارامتر افراد میان گونه

داری نشان های زیستی رابطه معنیمذکور با سایر شاخص

یکی از عوامل مهم در شده که نداد. در این رابطه، اثبات

های فوقانی ای و تراکم ماهیان از قسمتافزایش تنوع گونه

دست، افزایش عمق آب است های پایینرودخانه به قسمت

شناختی شده و زیستگاه و های بومکه سبب افزایش کنج

های ماهی فراهم رای اغلب گونهپناهگاه مناسبی را ب

[. در مطالعه حاضر، اگرچه تغییرات 53و  28، 27آورد ]می

های عرض رودخانه در طول سرشاخه رودبابل در ایستگاه

دست به سمت گیری، روند مشخصی را از پایینمورداندازه

دهد ولیکن این پارامتر محیطی با بالادست نشان نمی

دار و با ی مثبت و معنیشاخص یکنواختی پیئلو همبستگ

داری نشان داد ها همبستگی منفی و معنیتعداد گونه

(. این امر حاکی از آن است که با افزایش عرض 5)جدول 

رودخانه، فضای بیشتری برای حضور افراد متعلق به یک 

شده ولیکن احتمالاً به دلیل وجود رقابت میان گونه فراهم

ه که اکثراً متعلق به های مختلف ماهی در آن رودخانگونه

شناختی مشابهی دارند، یک خانواده هستند و نیازهای بوم

یافته است. اگرچه برخی از محققین به ها کاهشتعداد گونه

افزایش تنوع ماهیان ناشی از افزایش عرض رودخانه، 

کاهش شیب، کاهش ارتفاع از سطح دریا و افزایش 

 [.45های گیاهی معتقدند ]پوشش

در مطالعه حاضر، حاکی از تأثیر  PCAاز آنالیز  نتایج حاصل

های سنگعواملی چون عمق، سرعت جریان آب، قطر قلوه

بستر و عرض رودخانه در درجه اول و نیز نقش 

پارامترهایی چون ارتفاع از سطح دریا، شوری و میزان سایه 

های های ماهی در ایستگاهبر فراوانی برخی از گونه

تکنیکی  PCAبابل است. آنالیز بخصوص در رودخانه رود

ها را ها و مصورسازی آناست که اغلب اکتشاف روی داده

گیری شده کند و با تبدیل متغیرهای اصلی اندازهآسان می

( PCsهای اصلی )به متغیرهای جدید غیر همبسته که مؤلفه

که دهد، درحالیها را کاهش میشوند، ابعاد دادهخوانده می

های اصلی را تا حد امکان حفظ داده اطلاعات موجود در

( با استفاده از 2021[. رحیما و همکاران )31کند ]می

( دریافتند که متغیرهای PCAوتحلیل مؤلفه اصلی )تجزیه

محیطی شوری، کل جامدات معلق، اکسیژن محلول، سطح 

روشنایی، میزان نیترات و رسوب بیشترین سهم را در 

ضور و فراوانی خرچنگ ها داشته و بر حواریانس داده

Portunus pelagicus های در آبLancang Island  نواحی

 [.51اطرافش بیش از سایر متغیرها مؤثر بودند ]

توان اذعان کرد ازآنچه در مطالعه حاضر به دست آمد می

ای ماهیان در سرشاخه که با توجه به کاهش تنوع گونه

ه دلیل رودبابل از رودخانه بابلرود و کاهش سطح آب ب

سو و اهمیت احداث سد البرز در بالادست از یک

شود که شناختی و زیباشناختی این رودخانه، پیشنهاد میبوم

علاوه بر متغیرهای مطالعه شده در تحقیق حاضر، پایش 

زاد و زیستی رودخانه و مطالعه روی عوامل مختلف انسان

صورت مستمر در فصول مؤثر در تخریب این اکوسیستم به

ریزی مدون مدیریت فاوت صورت گیرد تا با برنامهمت

 زیست آن اتخاذ گردد.صحیحی در جهت حفظ محیط

 سپاسگزاری

وسیله مراتب تقدیر و سپاس و قدردانی خود را از بدین

دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری و نیز 

شناسی دانشکده علوم دامی و شیلات که در آزمایشگاه بوم

 نماییم.قیق ما را یاری کردند، اعلام میانجام این تح
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The role and significance of some environmental parameters on 

fish biodiversity indexes in Roodbabol River (Mazandaran 

Province) 

Moradpour derazkolaee A.1, Haghparast S.1, Rahmani H.1 and Aghaee moghaddam 

A.A.2 

1 Dept. of Fisheries, Faculty of Animal Sciences and Fisheries, Sari of Agricultural Sciences and Natural 

Resources University, I.R. of Iran. 
2 Gorgan Inland Waters  Restocking Center Research Institute 

Abstract 

To investigate fish biodiversity indexes of Roodbabol River and their relationships with 

environmental factors, sampling was conducted at 20 stations. At each sampling station 

factors including river depth, river width, water velocity, substrate rubble diameter, 

temperature, dissolved oxygen, electrical conductivity and altitude were measured. 6 

freshwater fish species has been recorded namely Barbus (Luciobarbus capito), Hiircan 

Crested Loach (Paracobitis hircanica), Iranian Goby (Ponticola iranicus), Tabarestan 

Spirlin (Alburnoides tabarestanensis), Grass Carp (Ctenopharyngoden idella), Crucian 

Carp (Carassius carassius), and Rainbow Trout (Oncorhynchus mykiss). Shanon 

diversity and Simpson dominance indexes were the highest at station 6 (H′= 1.068 and λ 
=0.6071) and 7 (H′= 1.212 and λ=0.6653) and the lowest at station 9 (H′= 0.103, λ= 

0.041). Stations 7 and 13 were the richest stations for species richness index (0.9705 and 

0.8736, respectively) while stations 9 and 11 showed the lowest species richness 

(0.2597 and 0.2153, respectively). The most and least values of Pielou′s evenness index 

were observed at stations 11 and 20 (0.9816 and 0.3435, respectively). Water 

temperature with fish abundance, Margalof, Shannon diversity and Simpson dominance 

indexes, river depth with fish species number, and river width with Pielou′s index had 

positive and significant correlation. In addition, a significant and negative correlation 

was discovered between electrical conductivity with Margalof index and between river 

width with fish abundance. PCA indicated that factors like depth, velocity, rubble 

diameter and river width primarily and other factors of altitude, salinity and shadow 

level secondly affect some fish species abundance in particular stations. 

Key words: Biodiversity, Fish, Roodbabol River, Environmental factor 
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