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  يمعمول كپور يماههاي جمعيت در بدن يبدشكل و فلس يالگو يبررس
 )Cyprinus carpio(  رانيا ريتكث مراكزدر  يپرورش دمول انيماه و خزر يايدردر 

  3پائولينو مارتينز و *2، محمدحسين مرادي1جوارمي، اردشير نجاتي 1، سيد رضا ميرائي آشتياني1رويا بختيار
  .گروه علوم داميپرديس كشاورزي و منابع طبيعي، كرج، دانشگاه تهران، ، ايران 1

  .ايران، اراك، دانشگاه اراك، دانشكده كشاورزي و محيط زيست، گروه علوم دامي 2

  .كيژنت ،يجانورشناسگروه  ،Santiago de Compostelaدانشگاه ، لوگو، اياسپان 3

  20/10/1401: تاريخ پذيرش  15/06/1401: تاريخ دريافت

  دهيچك

نقش مهمي در  فقرات از جمله وجود تنوع فنوتيپي در الگوي فلس، باله مخرجي و شكل ستونماهيان شناسي ريختهاي ويژگي
بررسي الگوي فلس و بدشكلي در ماهيان كپور معمولي  حاضر، هدف از تحقيق .ماني و ارزش اقتصادي آنها داردقابليت زنده

 40نمونه شامل  219 مجموعدر به اين منظور،  .استمراكز تكثير ايران در درياي خزر و ماهيان مولد كپور معمولي پرورشي 
مركز  و گيلاناستان  12از مركز تكثير سيلور كارپ در استان گيلان، مركز تكثير تعاوني ( پرورشيماهي  179و  وحشي ماهي

و ساير شد برداري عكس وحشيهاي ماهي كپور پرورشي و تمام نمونهاز . آوري گرديدجمع )استان خوزستان تكثير شهيد ملكي
الگوي فلس در ماهيان پرورشي  تنوع دروجود حاكي از  حاصل نتايج. آنها مورد بررسي قرار گرفت شناسيريخت هايويژگي

و ) Line(هاي درشت در امتداد خط جانبي بدن ، فلس)Normal(فلس كامل  شامل الگوي فلسي متفاوتسه  ،هانمونهدر كل  .بود
يك در بدشكلي ستون فقرات و  وحشيماهي كپور يك نمونه در  علاوه بر اين. مشاهده شد) Mirror(تعداد اندكي فلس درشت 

ماهيان كپور پرورشي يك الگوي فلس كامل ولي نامنظم نيز در بين  .مشاهده گرديدمخرجي  هبال عدم وجودپرورشي ماهي نمونه 
 يظاهر يبدشكل انواع و فلس يالگو در ياحتمال تنوع يبررس به رانيا دربار نخستين نتايج تحقيق حاضر كه براي . وجود داشت

تواند اطلاعات ارزشمندي جهت انجام تحقيقات بعدي در زمينه ميپردازد مي رانيا يپرورش و وحشي يمعمول كپور انيماه
  .در ماهيان كپور فراهم آورد تنوع مشاهده شدهشناسايي مولكولي اساس ژنتيكي 

  .هاي ظاهريناهنجاريماهي كپور معمولي، تنوع فنوتيپي، فقدان باله مخرجي، : كليديهاي واژه

 hoseinmoradi@ut.ac.ir :الكترونيكي ، پست 60632623680 :مسئول، تلفن نويسنده* 

  مقدمه
-گونه ازCyprinus carpio علمي  نام با ماهي كپور معمولي

- حوضه در طبيعي طور به كه خزر است درياي بومي هاي

 آبريز يحوضه و خزر درياي آرال، سياه، درياي هاي آبريز

 طريق به را آن و كنندزندگي مي ولگا رودخانه عمق كم

 شمالي، سودان ،دانمارك آلمان، هلند، كشورهاي در پرورشي

 كثيرت يزيآم تيموفق طوربه ووارد  و تركمنستان انگليس

-زندگي مي هاي گرمآب در عمدتاً گونه اين ).14(اند نموده

 تغذيه و رشد براي ،آب حرارت درجه ترينمناسب و كند

). 35(است  گراد يسانت درجه 25تا  18 محدوده ماهي اين
 ي بسيار زياديها كروموزومكپور معمولي داراي تعداد 

تقريباً ها تعداد كروموزوم كه در واقع، باشدمي )100-104(
 )Cyprinidae(خانواده كپورماهيان  دو برابر ساير ماهيان
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به نظر  C. carpioدر  شده مشاهدهتتراپلوئيد  ).32(است 
هيبريداسيون (از نوع آلوتتراپلوئيديزاسيون كه  رسد يم

 367 داراي  )Cyprinidae( خانواده ). 33( باشد) ها گونه

 هايگونه تنوع درصد 9 حدود و بوده گونه 3006 و جنس

 ايران در آن از گونه 73 حداقل كه شده شامل را جهان ماهيان

 شيرين آب ماهيان ينتر بزرگ خانواده اين .شوند يميافت 

  ).31و  21 و15( است جاي داده خود در را ايران

 كپور و چيني يانكپور ماه واردات با ماهي پرورش ايران در

). 7(گرديد  آغاز بزرگ مزارع در ها آنو پرورش  معمولي
 برخوردار كشور در اي يژهو از جايگاه گرمابي ماهيان امروزه

 آبزيان از توليدات درصد 70 از بيش كه طوري به اندشده

ماهي كپور  ).6( دهنداختصاص مي خود به را پرورشي
ماهيان گرمابي  يي پرورشها گونهين تر مهممعمولي يكي از 
درصد كل ماهيان پرورشي را به  30تا  25است كه حدود 

بيش از  1391در ايران در سال  و دهدخود اختصاص مي
 ).1(است پرورش يافته معمولي ماهي كپور  تن 154

 كپور ماهي ارزشمند ذخاير از پايدار و اصولي استفاده

 هاي يتجمع و ذخاير از كامل شناخت نيازمند معمولي

 به شناسيريخت تنوع بررسي امروزه. باشد يمآن  موجود

 اكولوژيك وضعيت تعيين هاي شاخص از يكي عنوان

 مختلف مناطق براي و رود مي كار به آبي هاي اكوسيستم

 ارزيابي جهت توانمند و فرد منحصربه ابزار يك عنوان به

 باشد مي مطرح زيستي جوامع مدت طولاني روند و وضعيت
 هاي خالصهايي كه در بين جمعيتتفاوت يكي از). 38(

شود تنوع در الگوي فلس متفاوت كپورمعمولي ديده مي
الگوي فلس اهميت زيادي دارد زيرا . )17( ماهيان است

الگوهاي فلسي از بعضي  ،كنندگان درمناطق مختلفمصرف
شناخت الگوهاي فلس . دهندترجيح مي بر برخي ديگر را

توانايي توليد الگوي فلس مورد در ماهي كپور معمولي و 
  ).17( نظر از لحاظ اقتصادي اهميت دارد

مثل ( ، حالتي است كه در آن ظاهر درونيريختيبدشكلي 
، سرپوش آبششي، همثل بال( و يا بيروني )ستون فقرات

 كندحالت عادي تغيير ميشناسي ريختنسبت به  )دهان
 محيطيبدشكلي به چندين دليل مثل، فاكتورهاي  .)30(
، كمبود )23( )شوك حرارتي، ازدحام زياد و آلودگي(

بيماري،  خوني،، جهش، هم) Cويتامين مانند( ياتغذيه
انواع  ).30( تدفممكن است اتفاق بيضربه مكانيكي و زخم 

انحناي ()scoliosis( مختلفي از بدشكلي مانند اسكوليوز
 ، لوردوز)جانبي غير طبييعي ستون فقرات

)lordosis()به سمت جلو فقرات انحناي زياد ستون( ،
هاي خروج مهره()spondylolisthesis( اسپونديلوليستزيس

 استامپ ، بدشكلي فك پايين،)ستون فقرات از جاي خود
)stump body()( اپركلوم نيمه باز ،)كوتولگيsemi-opened 

operculum() لايه پوستي استخواني كه روي آبشش است و
و  ه، تركيب دو بال ))اپركلوم(كند از آبشش حفاظت مي

- هاي مختلف گزارش شده هاي گونهدر ماهي هفقدان بال

دو جمعيت وحشي و  در هر ها معمولاًبدشكلي). 18(است 
ها در جمعيت شوند، اما فراواني آنمييافت ماهي پرورشي 

تواند به بدشكلي بدن ماهي مي). 28( پرورشي بيشتر است
 متوسط كاهش مستقيم، باعث مرگ ور مستقيم و غير طو

 ماهيان بدشكل معمولاً. دوزن بدن در ماهيان جوان شو
اغلب قبل از شوند و ها، خريداري نميكنندهمصرفتوسط 

و در نهايت ) 18( شوندرسيدن به سن فروش، كشته مي
بنابراين، جهت ). 28( شودميرر اقتصادي باعث ض

انواع و علت اين شناخت شيوع، مديريت بهتر، نيازمند 
نخستين تحقيق حاضر براي لذا،  ).28( ها هستيمبدشكلي

بار در ايران به بررسي تنوع احتمالي در الگوي فلس و 
و وحشي انواع بدشكلي در ظاهر ماهيان كپور معمولي 

  . پردازدپرورشي ايران مي

  مواد و روشها
 جهت: فنوتيپيهاي گزارشآوري گيري و جمعنمونه

 وحشيمعمولي  كپور ماهينمونه  36تحقيق، از  اين انجام
ماهي كپور نمونه  4، در استان گرگان بندر تركمن

 نمونه 55، در استان گرگان از ميانكالهوحشي معمولي 
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الف

كثير سيلور ت معمولي پرورشي از مركز كپور ماهي مولد
 ماهي مولدنمونه  63 ،)خوشحال( كارپ استان گيلان

استان  12 تكثير تعاوني معمولي پرورشي از مركز كپور
معمولي پرورشي از  كپور ماهي مولدنمونه  61 ،گيلان

. استفاده گرديدمركز تكثير شهيد ملكي استان خوزستان 
-ماهي. به صورت تصادفي انجام شدها آوري نمونهجمع

و ميانكاله  تركمن بندر صيدگاه وحشي از هاي كپور
تحقيقات شناسي مركز آزمايشگاه ماهي به و آوريجمع

 .گرگان انتقال داده شدند-هاي داخليذخاير آبزيان آب

 )And( ديجيتالترازو  ها با استفاده ازنمونه: هاداده تحليل
هاي آنها با استفاده از سوزن و بالهتوزين  گرم 1/0با دقت 

كپور مولد از ماهيان. انجام شد برداريته گرد ثابت و عكس
بعد از بيهوشي با ميخك نيز اكز تكثير مرمعمولي پرورشي 

، )ميخك آسياب شده با آب گرم مخلوط شد( يك درصد
 برداري از دوربين ديجيتالجهت عكس .برداري شدعكس

از  مگاپيكسل استفاده شد و 6درت تفكيك با ق سامسونگ
الگوي  .ها تصاوير ديجيتالي تهيه شدرخ چپ نمونهنيم

هاي ، فلس)Normal( فلس بر اساس كامل بودن فلس
، تعداد اندكي فلس  (Line)درشت در امتداد خط جانبي بدن

 بندي شدنددسته (Leather)، و بدون فلس (Mirror) درشت

در اين تحقيق جهت ترسيم نمودارهاي ستوني  .)17(
  . استفاده شد Excel 2007از برنامه ) مستطيلي(

  نتايج
ها بود به تنوع فنوتيپي در نمونهنتايج حاصل حاكي از 

نرها داراي بدشكلي % 63/7ها و ماده% 95/4طوريكه 
در الگوي فلس در ماهيان پرورشي  تنوع .ريختي بودند
ها، سه الگوي فلسي در كل نمونه طور كليبه نشان داد كه

هاي درشت در ، فلس)Normal(متفاوت شامل فلس كامل 
و تعداد اندكي فلس درشت ) Line(امتداد خط جانبي بدن 

)Mirror (تمام ماهيان كپور معمولي وحشي  .مشاهده شد
درصد  74/92الگوي فلس كامل را نشان دادند در حالي كه 

ماهيان كپور معمولي پرورشي داراي الگوي فلس كامل 
 23/2 ،ايدرصد داراي الگوي فلس آيينه 47/4بودند و 

درصد داراي  56/0د داراي الگوي فلس لاين و درص
علاوه بر  .)1شكل ( بودند الگوي فلس كامل ولي نامنظم
بدشكلي ستون فقرات  وحشياين در يك نمونه ماهي كپور 

و در يك نمونه ماهي پرورشي عدم وجود باله مخرجي 
يك الگوي فلس كامل ولي نامنظم نيز در . مشاهده گرديد

كه جزئيات نتايج  بين ماهيان كپور پرورشي وجود داشت
   .استحاصل از اين تحقيق در ادامه آورده شده 

  

دهنده نشانتصوير قسمت الف : درصد تنوع فنوتيپي مشاهده شده در الگوي فلس ماهيان كپور معمولي پرورشي مراكز تكثير و وحشي  -1 شكل 
دهنده درصد الگوهاي نشانتصوير قسمت ب . درصد الگوي فلس نرمال مشاهده شده درماهيان كپور معمولي وحشي و پرورشي مراكز تكثير است

  . در مراكز تكثير است مشاهده شده متفاوت فلس

ب
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مولد تنوع فنوتيپي مشاهده شده در الگوي فلس ماهيان 
تمام ماهيان : مولي پرورشي در مراكز تكثير ايرانورمعكپ

صيد شده داراي الگوي فلس كامل  وحشيكپور معمولي 
اما ماهيان مولد كپور معمولي پرورشي، داراي . بودند

وجود تنوع در الگوي  2شكل . الگوهاي متفاوتي بودند

فلس در ماهيان كپور معمولي مركز تكثير سيلور كارپ در 
در اين مركز دو الگوي . دهداستان گيلان را نشان مي

 Lineالگوي فلس  هاي دارايماهي. متفاوت فلس ديده شد
  . ودندب جنس نراز 

  

الگوي  ج تصوير قسمتو  Lineالگوي فلس ب و الف تصاوير قسمت : پركاسيلور  ماهيان كپور معمولي مركز تكثيردر تنوع مشاهده شده  -2 شكل
   .دهدشان ميسيلور كارپ نورشي مركز تكثير را در ماهي كپور معمولي پر كاملفلس 

در مركز تكثير كپور معمولي شهيد ملكي استان خوزستان، 
الگوي فلس . تنها يك نمونه داراي الگوي فلس متفاوت بود

هاي درشت در خط بود كه فلس Lineمشاهده شده از نوع 

بودند مركزي بدن ماهي مولد كپور معمولي قرار گرفته 
  .و نمونه مشاهده شده ماده بود) 3شكل (

  

  

  

 

 

  

  

هاي درشت در خط مركزي بدن ماهي كپور معمولي فلس :در مركز تكثير ماهي كپور معمولي شهيد ملكي استان خوزستان Lineالگوي فلس  -3شكل
 .قرار دارند
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نمونه از ماهيان مولدكپور معمولي پرورشي مركز تكثير  10
شكل (چهار الگوي متفاوت فلس را نشان داد  12تعاوني 

فقط در  )الفقسمت (و نامنظم كامل كه الگوي فلس ). 4
تنها در يك   Lineالگوي فلس. يك نمونه ماده مشاهده شد

 8در  )Mirror( ايآيينه الگوي فلس. مشاهده شدنمونه نر 
نمونه ماده  2نمونه نر و  6نمونه مشاهده شد كه از بين آنها 

  .بود

  

دهنده الگوي نشان الفتصوير قسمت : در استان گيلان 12تنوع فنوتيپي مشاهده شده در ماهيان كپور معمولي پرورشي مركز تكثير تعاوني  -4شكل 
. اندگرفتههاي درشت در خط مركزي بدن ماهي قرار است كه فلس Lineدهنده الگوي فلس نشان بتصوير قسمت . فلس كامل ولي نامنظم است

هاي درشت به طور است كه فلس )Mirror( ايدهنده الگوي فلس آيينهنشان دتصوير قسمت . دهنده الگوي فلس كامل استنشان جتصوير قسمت 
  .پراكنده بدن ماهي را پوشانده است

ه درارتباط با فقدان باله تنوع فنوتيپي مشاهده شد
و بدشكلي ستون فقرات ماهيان كپور معمولي مخرجي 
و ماهيان مولد كپورمعمولي پرورشي در مراكز وحشي 

كپور  انماهيشناسي ريختنتايج بررسي : تكثير ايران
دهنده وجود يك نشانصيدگاه ميانكاله  وحشيمعمولي 

گيري شده از نمونه نر از ماهيان دگي در ناحيه سر يكيبرآم
حاكي از ضربه فيزيكي به سر تواند ميكه اين صيدگاه بود 
  .)5 شكل( ماهي بوده باشد

گيري شده در مركز تكثير تعاوني نتايج بررسي ماهيان نمونه
منجر به شناسايي فقدان بال مخرجي در استان گيلان  12

  ).6شكل (يكي از ماهيان كپور معمولي پرورشي ماده شد 

  در يك نمونه ماهي كپور معمولي وحشي از صيدگاه بندر

تركمن در استان گرگان نيز ناهنجاري ظاهري شامل 
بدشكلي ستون فقرات مشاهده شد كه مربوط به جنسيت 

 ).7شكل (ماده بود 

  
يك نمونه ماهي كپور معمولي وحشي صيدگاه ميانكاله در  -5شكل 

دهنده محل برآمدگي سر در ماهي كپور فلش قرمز نشان: استان گرگان
 .باشدمي
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  استان گيلان 12پرورشي فاقد باله مخرجي در مركز تكثير تعاوني ماهي كپور معمولي  -6شكل 

 

 

  

 

 در صيدگاه بندر تركمن در استان گرگان داراي بدشكلي ستون فقرات وحشي ماهي كپور معمولي -7شكل 

   بحث
مولد يان يپي مشاهده شده در الگوي فلس ماهوع فنوتنت

 كپور ماهي: معمولي پرورشي در مراكز تكثير ايران كپور

 شيرين ماهيان آب از ايگونه) Cyprinus carpio( معمولي

 دنيا سراسر  در سپس و داشته آسيايي منشأ كه باشدمي

ماهي كپور معمولي از هزاران سال  .)8( است يافته گسترش
 .)13( شودكشور دنيا پرورش داده مي 100پيش در بيش از 

). 3( است ها گونه ترينفراوان از يكي نيز ايران در گونه اين
شناسي، شده از لحاظ ريختن كپور معمولي اهلي ماهيا

رفتاري، فيزيولوژي و صفات توليدمثلي با اجداد وحشي 
براي مثال ماهيان كپور معمولي . )13( خود متفاوت هستند

 ،ندهستالگوي فلس كامل  ووحشي داراي بدن كشيده 
تري ، بدن عميقپرورشيكه ماهيان كپور معمولي درحالي

بدون فلس ) 1 دارند و چهار الگوي فلسي متفاوت شامل
)Leather(، 2 (هاي درشت در امتداد خط جانبي بدنفلس 
)Line( ،3 ( تعداد محدودي فلس درشت)Mirror(، 4 و (

همان طور كه . )13(دهند را نشان مي) Normal(فلس كامل 
نشان داد، سه الگوي فلسي متفاوت ديده  اين تحقيق نتايج

. ده نشدمشاه Leather شده است و تنها الگوي فلسي
- دستهلگوي متفاوت از چهار ا الف قسمت 4عكس شماره 

دهد كه را نشان مي) Balon )13 ئه شده توسطبندي ارا
هاي نيازمند بررسي دقيق مولكولي براي شناسايي جهش

  .باشداحتمالي عامل ايجاد اين الگوي فلسي متفاوت مي

دهندگان اذعان داشتند كه ماهيان كپور معمولي پرورش
پرورشي كه داراي الگوي فلس متفاوت از الگوي فلسي 

كه ممكن است به  كامل بودند در ايران بازارپسندي ندارند
را در ذهن فرضيه اين دليل باشد كه ظاهر متفاوت، اين 

كند كه ماهيان كپور داراي الگوي ميكننده ايجاد مصرف
اي بيماري خاصي هستند و يا ممكن دار ،فلسي متفاوت

. شته باشندلحاظ شرعي تمايلي به مصرف آن ندااز است 
در  ماهيان به عنوان منابع پروتئين با كيفيت بالااگرچه 

در اين ميان ماهياني اما شوند، تغذيه انسان محسوب مي
و ) مذهب تشيع(هستند كه بر اساس موازين شرع اسلام 

باشد ها حرام و ممنوع مينيز دين يهود خوردن گوشت آن
 ماهيان حرام گوشت، ماهيان بدون فلس هستندكه از جمله 

اند هايي كه تحريم شدهبدون شك غذاها و خوراكي. )4(
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همچون ساير محرمات شرعي فلسفه خاصي دارند و احكام 
ها با توجه كامل به وضع جسمي و روح انسان با تمام آن

- حلال بودن ماهي). 4(است  يع شدهرهاي آن تشويژگي

لمي فقه شيعه و دين يهود از نظر عنظر دار از هاي فلس
نشان ها بسيار قابل توجه است، چرا كه برخي از پژوهش

دار هاي فاقد فلس نسبت به ماهيان فلسدهد كه ماهيمي
ي جذب كنند ترتوانند از طريق آب مواد سمي بيشتريمي

همين  در. قابل بحث و بررسي است كه اين از نظر علمي
با مقايسه تجربي انباشتگي  )5(راستا عابدي و همكاران 

 و بدون فلس )Cyprinus carpio(دار سرب در ماهي فلس
)Pangasius hypophthalmus(  گزارش دادند كه پوست

دار ماهي كپور معمولي با جذب قابل ملاحظه فلز فلس
ها در عضلات نسبت به سنگين و كمترين انباشتگي آن

فاظتي موثري راه، لايه حپوست بدون فلس گربه ماهي راه
هاي شيميايي زيست محيطي فراهم را در برابر آلاينده

دار را از اين جنبه تواند مصرف ماهي فلسكند و ميمي
  .توجيه نمايد

لازم به ذكر است كه مسئولين تكثير مراكز پرورشي ادعا 
كه با وجود حذف كامل ماهيان داراي اين  كردندمي

هاي ماهياني با اين الگويالگوهاي فلسي متفاوت، باز هم 
  . شوندمتفاوت در استخرها مشاهده مي

به بررسي پويش ژنومي الگوي فلس در پژوهشي كه 
 اي پرداختند،غيرعادي در ماهيان كپور زرد رودخانه

هاي محلي در شمال كنندهكه مصرف گزارش شده است
اي با زرد رودخانهاي به مصرف ماهيان كپور چين علاقه
ماهيان با الگوهاي ي پراكنده نداشتند و معمولا ًالگوي فلس

با الگوي پوششي عادي، ارزش غيرعادي نسبت به ماهيان 
- ه به اينكه پرورشبا توج. )39( داشتندكمتري  اقتصادي

به پرورش ماهيان با الگوي اي دهندگان چيني، علاقه
نداشتند و هيچ گونه عمل هيبريد يا پرورش  غيرعادي

چين ثبت  Henaاي در استان ماهيان با الگوي فلسي آيينه
ئن نبودند كه آيا اين الگو به طور طبيعي در نشده بود مطم

هايي كه از بين ماهيان وجود داشته است يا از طريق ماهي
 ).39( اند وارد شده استاي اروپا مشتق شدهماهيان آيينه

بنابراين اقدام به شناسايي آلل موثر در اين الگو غيرعادي 
هاي اصلاح نژادي بتوانند در نهايت در برنامه تافلس كردند 

ماهي مولد داراي  40 به اين منظور .آن را حذف كنند
ماهي مولد داراي الگوي فلس  40الگوي فلس عادي و 

به طور تصادفي  F1نسل Full sibپراكنده را از خانواده 
جفت باز در  311نتايج آنها حاكي از حذف . شدانتخاب 

- مي fgfr1a1 بود كه ثابت كرد ژن11و اگزون 10ينترون ا

در ماهيان كپور زرد  تواند ژن موثر بر الگوي فلسي پراكنده
 310و 306يي كه جهشي با از آنجا. )39( اي باشدرودخانه
اي به در اين ناحيه در ماهيان با الگوي فلس آيينه جفت باز

كردند پيشنهاد آنها  ،عنوان جهش موثر گزارش شده است
كه اين جهش يا از طريق ماهيان كپوري كه از ماهيان كپور 

اند وارد شده اي اروپايي مشتق شدهبا الگوي فلس آيينه
 fgfr1a1مستقل اين حذف در نقاط داغ ژن  است يا به طور

 پژوهشي ديگر نيز در همين راستا، .)39( فاق افتاده استات

از اروپا، آمريكاي  كه جمعيت ماهي كپور معمولي14روي 
جمعيت . بودند، انجام شد آوري شدهشمالي و چين، جمع

Sp ) جمعيت ماهي كپور معمولي 14يكي از (Songpu carp) 
شد بدون فلس بود و كه در شمال چين پرورش داده مي

در . )37( ها داراي الگوي فلس كامل بودندجمعيتساير 
در مقايسه  Sp هاي انتخاب مقايسه ماهيان كپورآناليز نشانه

داري با ماهيان با الگوي فلسي كامل، جايگاه ژني معني
شناسايي كردند و چندين ژن هدف نيز كه ممكن است با 

و  GDF6A هاينژاز جمله باشد الگوي فلسي در ارتباط 
IGFB5  37(گزارش شدند  نامزدهاي ژنبه عنوان.(  

فقدان باله  ارتباط باتنوع فنوتيپي مشاهده شده در
 كپور معمولي ماهيانو بدشكلي ستون فقرات مخرجي 
مراكز  كپورمعمولي پرورشي در و ماهيان مولد وحشي

در پرورش آبزيان، بدشكلي در همه نوع : تكثير ايران
يك مشكل  معمولاًافتد، و سيستم پرورشي اتفاق مي
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كه باعث كاهش ارزش شوند به طوريمحسوب مي
دلايل است بدشكلي ممكن . شونداقتصادي ماهي مي
ژنتيك به  در بعضي از آنها، معمولاً .زيادي داشته باشد

و در بعضي موارد ژنتيك نقش ) 9(عنوان عاملي با تاثير كم 
 در ماهي كپور معمولي، بدشكلي ).20 و 9(د اساسي دار

كه ممكن است به  افتدتحت شرايط پرورشي هم اتفاق مي
 تجاري ماهي كپورهاي خالص باشد كه جمعيت علت اين

معمولي اغلب به وسيله تعداد محدودي ماهي مولد تكثير 
ممكن است داراي درجات مختلفي از  شوند، ومي

در سال  Kirpichnikovبر اين، علاوه ).27(ي باشند همخون
در اين  هاست كه چندين ناهنجاري بال نشان داده 1981

و  Kocour ).24( باشدژنتيك به مربوط تواند گونه مي
كپور معمولي كه در سه  452به بررسي ) 2006( همكاران

 :)26( ندشدند، پرداختميبندي نوع مختلف بدشكلي گروه
-شامل دسته گروه يك كه مربوط به بدشكلي دهان بود

بدشكل اما قادر به بستن  ،) 0( هايي با كدهاي عاديبندي
و عدم ) 2( بستن كامل دهان عدم توانايي در ،) 1( دهان

مربوط به دوم  بنديگروه. ندبود )3( بستن دهانتوانايي در 
فقدان يافته با ، كاهش)0( عادي باله دمي با كدهاياندازه 

 .دوب) 2( فاقد باله مخرجيو ) 1(اولين شعاع استخواني بال 
بدشكلي باله دم با كدهاي  نيز برايسوم بندي گروهنهايتاً 
 .انجام شد )2(و دم به دو بخش تقسيم شده ) 0( عادي
شدت بدشكلي  نشان داد) 2006(و همكاران  Kocourنتايج 

از طرف ، و )P<0.5( داري دارددهان بر رشد تاثير معني
هاي عادي و گروه فاقد باله وزن بدن بين گروهديگر 

آنها به اين ). P<0.05( داري داشتمخرجي تفاوت معني
 با وجودنتيجه رسيدند كه در جمعيت مورد بررسي آنها، 

هيچ كنترل ژنتيكي بر بد فرمي دهان لا، شيوع بسيار با
علت بدفرمي  بنابراين، در اين مورد،. )26( وجود ندارد

كيفيت آب، ( پرورش شيوه دهان، بايد بيشتر در هچري و
. زا جستجو شوديا هجوم عوامل بيماري )دما، كيفيت غذا

 پذيري تخمين زده شده براي فقدان بال مخرجيوراثت
 صفر باداري به طور معنيمحاسبه شد كه  0.09±0.04

گزارش ) 2006(و همكاران  Kocour. )26( متفاوت بود
پذيري آنها ه ارزش وراثتك هاييدادند كه، براي گروه
هايي مربوط بنديمانند دسته( دارينزديك به آستانه معني

هايي است، و همچنين براي گروه )فقدان باله مخرجيبه 
بين جنس  عمدتاً ،ديرسبه نظر مي ،شده كه تنوع مشاهده

مانند دسته بندي مربوط به بدشكلي باله و ( بوده است ماده
قابل كمتر ها، بدشكلي بر اينتعيين عوامل موثر  ،) دم

شده  مشخصدر ماهي به خوبي زيرا . )26(تشخيص است 
غير از  يها ممكن است به دلايلاست كه تنوع بين ماده

ع در اندازه تخم و يا ژنتيكي افزايشي مثل تنو سواريان
به سمت  يتواند منجر به كجميكه رخ دهد ) 29(كيفيت 

در اين مورد، لذا . )34(شود پذيري بالا در تخمين وراثت
اثرات آيا كه  گزارش كنندتوانستند آنها به طور قطعي نمي

شكلي باله مخرجي و دم اثر ژنتيكي و يا اثرات مادري بر بد
- اين تحقيق نشان مينتايج لذا از آنجا كه . )26( غالب دارد

تاثير منفي بر رشد ماهي داشته  تواندمي، بدشكلي باله داد
با فقدان بال به  شد كه ماهيان پيشنهاد در نهايت ،باشد

با بدشكلي  يانماه كه نگهداري نشوند، درحاليمولد عنوان 
توان ميرا  ،باشندنراي ساير صفات موردپسند دهان، اگر دا

- به عنوان مولد استفاده كرد چرا كه بر نسل بعد تاثير نمي

  ). 26( دنگذار

ن باله فقدابار در هند، نخستين براي  در همين راستا،
 )Escualosa thoracata( در ماهي ساردين سفيدمخرجي را 
ند و علت آن را نيز جهش و يا آسيب در طي اهگزارش داد

 و همكاران Walker ).30( دوران رشد اوليه بيان كردند
كه فقدان باله مخرجي در ماهي كردند نيز گزارش ) 1965(

در بين تعداد زيادي از  آلا به دليل آنكه فقط يك نمونهقزل
 بود، ممكن است به دليل جهش باشد رعاديغي هاماهي

نيز تنها يك مورد حاضر از آنجايي كه در مطالعه  .)36(
بر مشاهده شد، ماهي كپور معمولي فاقد باله مخرجي 

ممكن است به ) 1965(و همكاران  Walkerاساس نتايج 
براي مشخص كردن دليل اصلي  لذا. باشدعلت جهش بوده 

يابي دقيق مانند توالي فقدان باله مخرجي، بررسي مولكولي
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پيشنهاد مخرجي قايسه با ژنوم ماهيان داراي بال و م
  .شودمي

هاي همانطور كه در قسمت نتايج ذكر شد در بين نمونه
گرفته شده، يك نمونه ماده صيد شده از بندر تركمن داراي 

از نوع لوردوز  اين بدشكلي. بودبدشكلي ستون فقرات 
ور ماهي كپ 671با بررسي ) 2001( -Harbi AL. بود) 18(

درصد از  9/24كه  معمولي از لحاظ بدشكلي دريافت
د و از اين مقدار، نجمعيت داراي انواعي از بدشكلي بود

. )10( درصد دچار بدشكلي ستون فقرات بودند 2/18
. بيشترين درصد بدشكلي ستون فقرات از نوع لوردوز بود

طور وارونه و يا ماهيان داراي بدشكلي ستون فقرات يا به
از ماهيان كمتر  و رشد آنها اساساًكردند شنا مييك طرفه 
داراي كيسه هوايي نرمال  ،ماهيان داراي بدشكلي. عادي بود

علت لوردوز در ماهيان كپور به طور كامل  .)10( بودند
است اما در ارتباط با تعدادي از ماهيان  مشخص نشده

است كه لوردوز  داراي بدشكلي لوردوز بيان شده وحشي
فقط در ماهياني اتفاق افتاده است كه كيسه هوايي آنها 

 در چندين گونه ماهي). 25( است داراي گاز نبوده
)gilthead sea beam, red sea bream(  نيز گزارش شده است

كه بدشكلي ستون فقرات با عملكرد كيسه هوايي ارتباط 
ستون كلي بدش در پژوهشي، علت ).11و  22( داشته است

گزارش شده است جريان شديد آب  فقرات در ماهي كپور،
 پيشنهاد كردند كه علت اصلي بدشكليمحققاني نيز  ).12(

 رد Cد ويتامين ستون فقرات ممكن است به علت كمبو
   ).19و 16( يره غذايي آنها باشدج

 از ايران در كپور ماهي ذخاير بازسازي و حفاظتهم اكنون، 
 در توليدي ماهيان بچه رهاسازي و مصنوعي تكثير طريق

 تكثير فوايد وجود با پذيرد كهمي صورت طبيعي هايآب

 ميان در بارزي ژنتيكي و مورفولوژيك مصنوعي، تغييرات

 اين و شودمي ديده وحشي و مصنوعي تكثير هاينمونه

 درون ژنتيكي تنوع كاهش به تواندمدت مي طولاني در روش

در ارتباط با بدشكلي  ).2( گرددمنجر  ژني ذخاير و جمعيتي

ستون فقرات مشاهده شده در اين بررسي، علت اصلي 
مشخص نيست و ممكن است عوامل محيطي يا  كاملاً

در اين بين شيوه  ژنتيكي در ايجاد آن نقش داشته باشند و
تواند نيز ميماهي كپور معمولي اير ذخحفاظت و بازسازي 

كردن بنابراين براي مشخص  .باشددر اين زمينه تأثيرگذار 
بررسي مولكولي  نيز دليل اصلي بدشكلي ستون فقرات

با ژنوم ماهيان داراي ستون  يابي و مقايسهدقيق مانند توالي
  .شودپيشنهاد مي فقرات عادي

  گيري كلينتيجه

نتايج اين پژوهش نشان داد كه در الگوي فلس در ماهيان 
سه ها نمونهبه طوري كه در كل، . پرورشي تنوع وجود دارد

يك الگوي فلس كامل . الگوي فلسي متفاوت را نشان دادند
ها مشاهده شد كه براي ولي نامنظم نيز در بين نمونه

شود كه مشخص شدن علت و جهش احتمالي پيشنهاد مي
منجر به شناسايي تري انجام شود كه شايد اي دقيقهبررسي

 وحشياز طرفي نيز يك نمونه . جديدي شودالگوي فلسي 
داراي بدشكلي ستون فقرات بود و يك نمونه پرورشي نيز 

علت احتمالي بدشكل ستون فقرات . فاقد بال مخرجي بود
ر مصنوعي و يممكن است به علت تكث وحشي در ماهي

اگرچه ممكن است عامل . ريا باشدرهاسازي لاروها در د
براي در مجموع، . ژنتيكي نيز در ايجاد آن دخيل باشد

مشخص شدن علت اصلي تنوع در الگوي فلس و همچنين 
در صورت شود كه هاي مشاهده شده، پيشنهاد ميبدشكلي

امكان بررسي تنوع مورفولوژيكي ماهيان كپور ايران با 
ادامه تحقيق حاضر، تعداد نمونه بيشتر انجام شود و در 

تواند در ميهاي مولكولي بررسيهاي ژنومي و ارزيابي
معماري ژنتيكي و مناطق ژنومي مؤثر بر اين دقيق شناسايي 

  .صفات نقش مهمي داشته باشد

  اريزسپاسگ

ميدانند از زحمات مهندس  بر خود لازم نويسندگان
، )مدير مركز تكثير سيلور كارپ استان گيلان(خوشحال 

رئيس مركز تحقيقات ذخاير آبزيان (مقدم  آقاي دكترجناب 
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Abstract 

Morphological characteristics of fish, including phenotypic diversity in scale pattern, 
anal fin, and spine shape, play an important role in their viability and economic value. 
The aim of this study was to investigate the scale patterns and deformities in wild 
common carp (Cyprinus carpio) and breeder’s common carp (Cyprinus carpio) of 
Iranian hatchery centers. In total, 219 samples including 40 wild and 179 farmed 
common carp (From Silver Carp center in Guilan Province, Cooperative center of 12 in 
Guilan Province, Shahid Maleki Center in Khuzestan Province) were collected. All 
farmed and wild Common carp samples were photographed and their other 
morphological characteristics were examined. The results of this study show different 
scale patterns in farmed common craps. We observed three different scale patterns in 
farmed common carp including full scales (Normal), large scales along the lateral line 
of the body (Line) and a small number of large scales (Mirror). Furthermore, we found a 
wild common carp with spinal deformation and one farmed common carp missing anal 
fin. We also found a different scale pattern in farmed common carp that was covered 
with a disordered full scale. In general, the results of the present research which 
examines the possible variation in the scale pattern and types of deformities in the 
appearance of wild and farmed common carp for the first time in Iran, can provide 
valuable information for further researches in the field of molecular identification of the 
genetic basis of the variation observed in Common carp.  

Key words: Common carp, Phenotypic diversity, Missing anal fin, Deformities.  


