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 هایزیرحوضه در (Paracapoeta trutta) خالدار ماهیسیاه گونه هایجمعیت ریختی تنوع

 هندسی سنجیریخت روش از استفاده با سیروان رودخانه

 *ایگدری سهیل و مهربانی زهرا

 .لاتیش گروه ،یعیطب منابع دانشکده تهران، دانشگاه کرج، ،ایران

 19/11/1401 پذیرش: تاریخ 29/07/1401 دریافت: تاریخ

 چکیده

 سیروان رودخانه حوضه از جمعیت پنج در (Paracapoeta trutta) خالدار ماهیسیاه ریختی تنوع بررسی منظوربه مطالعه این

 قطعه 58 تعداد درآمد. اجرابه هندسی سنجیریخت روش از استفاده با جیقلعه و گاوشان ،آبادابراهیم ،اورامانات ،رودگاوه شامل

 هانمونه جانبی چپ سمت از ریختی، هایداده استخراج منظوربه ند.شد بردارینمونه الکتروشوکر از استفاده با ماهی

 با حاصل هایداده سپس شد. سازیرقومی و تعریف لندمارک نقطه 18 تعداد tpsDig2 افزارنرم در سپس و شد برداریعکس

 یهاگروه نیب زیتما درجه عنوانبه سیماهالانوب فاصله ریمقاد و شکل ریغ اثرات حذف یبرا پروکراست آنالیزهای از استفاده

 براساس (CVA) یکانون یهمبستگ لیتحل (،PCA) یاصل یهامولفه به هیتجز رهییمتغ چند یزهایآنال از شد. انجام مطالعه مورد

 بر .شد استفاده یختیر تنوع یبررس منظوربه (CA) یاخوشه لیتحل و (MANOVA) رهیمتغ چند انسیوار لیتحل در P ارزش

 فواصل مقادیر براساس .گردید تفکیک هاجمعیت سایر از اورامانات جمعیت (CVA) یکانون یهمبستگ لیتحل نتایج اساس

 هایجمعیت بین ترتیببه مقدار کمترین و ترینبیش مطالعه، مورد هایجمعیت بین ریختی تمایز درجه عنوان به ماهالانوبیس

 و جیقلعه آباد،ابراهیم یهاجمعیت نیز ایخوشه آنالیز شد. محاسبه رودگاوه و گاوشان جمعیت و آبادابراهیم و اورامانات

 در گونه این ریختی پذیریانعطاف مطالعه این نتایج داد. قرار مطالعه مورد هایجمعیت سایر از جدا و خوشه کی در را رودگاوه

 داد. نشان را مطالعه مورد هایزیستگاه با سازگاری

 سیروان. خالدار، ماهیسیاه سنجی،ریخت ای،خوشه تحلیل ریختی، پذیریانعطاف :یکلیدی هاواژه

 soheil.eagderi@ut.ac.ir الکترونیکی: پست مسئول، نویسنده *

 مقدمه

 در گونه کی یهاجمعیت یختیر یهایژگیو مطالعه

 یختیر راتییتغ روند بهتر درک به مختلف یهاستگاهیز

 همچنین .]29[ دینمایم کمک یطیمح راتییتغ ریتاث تحت

 بروز علت تواندمی هاماهی ریختی تغییرات مطالعه

 حتی یا و نزدیک هایگونه بین ریختی هایتفاوت

 تنوع .]31[ دهد توضیح را گونه یک هایجمعیت

 ،یامنطقه یهایسازگار جهینت در تواندیم یشناختختیر

 یستیز عوامل و یشناختبوم هایویژگی به یسازگار

 یریپذانعطاف واسطه به هاآن متقابل ارتباط ای و ستگاهیز

 یختیر یریپذانعطاف ندیفرآ .دیآ وجود به یختیر

 یفاکتورها ریتاث تحت گونه کی مختلف یهاجمعیت

 یعبارت به ،]4[ گردد نیز ییزاگونه به منجر تواندیم یطیمح

 طیشرا با هاآن یسازگار باعث هاجمعیت تکامل گرید

 تنوع جادیا موجب و شده متفاوت یهاستگاهیز یستیز

 شیدایپ سبب و شده هاجمعیت نیب یکیژنت و یختیر

 .]47 ،39[ شودمی تکامل ندیفرا یط در دیجد یهاگونه

 که است آن رفتار و یزندگ نحوه با مرتبط یماه بدن شکل

 یهامسافت در شنا قدرت تحرک، سرعت مانور، قدرت

 را یآب یهاانیجر برابر در یماندگار تیقابل و مختلف
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 یهایژگیو و هایسازگار تنوع .کندیم مشخص

 زانیم با متناسب تا شودیم سبب گونه هر یشناختختیر

 انتخاب یزندگ یبرا را مناسب ستگاهیز بدن، فرم یسازگار

 در هایماه در یختیر راتییتغ .]53 ،48 ،10 ،7[ کند

 که شودیم یتلق مهم یصورت در تنها مختلف یهاستگاهیز

 هاگروه نیب اندام تناسب شیافزا به ختیر در یتفاوت هر

 شود لیتبد ستگاهیز آن منابع از شتریب یبرداربهره یبرا

 قطورتر یدم ساقه و ترشیب ارتفاع با یبدن مثال، یبرا .]35[

 مانور قدرت و سرعت یبرا یسازگار عنوانبه تواندیم

 و کیبار( شکل یدوک بدن گرید یسو از باشد؛ بالاتر

 با مقابله و بالا یهاانیجر با یسازگار عنوانبه )دهیکش

 آب انیجر با یطیمح در که یهایماه .باشد ندهیشو یروین

 کاهش باعث هاآن بدن یدوک شکل ،کنندیم یزندگ یقو

 یبرا لازم یانرژ صرف رونیا از ،]31[ دشویم کشش

 نیهمچن .]50[ ابدییم کاهش یجار آب در تیموقع حفظ

 و یسازگار عنوانبه دهان تیموقع و سر شکل در تفاوت

  .]31[ گردندیم یتلق هیتغذ نحوه و ییغذا میرژ در رییتغ

 یهندس یسنجختیر روش ،یشناسختیر مطالعات در

 گونه کی یهاجمعیت ختیر یبررس یبرا مدرن یابزار

 در .است هاآن یختیر یریپذانعطاف یالگوها شناخت در

 تیجمع افراد شکل یرو بر لندمارک نام نقاط روش، نیا

 نییتع نقاط نیا ییفضا مختصات اختلافات سپس و نییتع

 یبررس مورد هاآن نیب یشکل تنوع از یبازتاب عنوان به شده

 لیتحل هایروش زا استفاده .]43 ،9[ ردیگیم قرار سهیمقا و

 ،(PCA) یاصل یهامؤلفه لیتحل و هیتجز مانند رهیمتغ چند

 تواندیم داده مجموعه کی در موجود یالگوها افتنی جهت

 مورد یهاگونه و هاجمعیت نیب یختیر تنوع بهتر درک به

 کند کمک یهندس یسنجختیر روش از استفاده با مطالعه

 یبرا پروکراست زیآنال روش، نیا در نیهمچن .]24 ،23[

 تا دشویم استفاده یهاداده مجموعه از هانمونه اندازه حذف

  .]42[ بمانند یباق هاجمعیت سهیمقا در شکل یهاتفاوت تنها

 انیکپورماه ،رانیا نیریش آب یهایماه نیب در

(Cyprinidae) بین در .]13[ هستند خانواده نیترمتنوع 

 3 دارای رانیا در Paracapoeta جنس خانواده، این اعضای

 یکی (P. trutta) خالدار یماهاهیس گونه .]6[ باشدمی گونه

 که دارد شکل دوکی یبدن که است جنس نیا یهاگونه از

 از کمتر آن سر طول و دارد دهیپوش متوسط یهافلس با

 کی و بوده کوچک آن دهان است. بدن ارتفاع حداکثر

 شعاع نیآخر رشد دارد. هاگوشه در کوتاه لکیسب جفت

 نیریسا از را گونه نیا یراحت به یپشت باله یاستخوان

 و پهلوها در و رهیت یپشت هیناح در بدن رنگ .کندیم زیمتما

 در و است یانقره به لیما یخاکستر رنگ به شکم ریز

 عیتوز نامنظم طور به اهیس و زیر یهالکه بدن، یپشت هیناح

 با هاستگاهیز از یعیوس دامنه در گونه نیا .]8[ است شده

 نهرها، شامل ]15[ آهسته و عیسر انیجر با ییهاآب

 و ]27[ کندیم یزندگ هاتالاب و هااچهیدر ها،رودخانه

 دارد هیسور و عراق ران،یا ه،یترک در گسترده یپراکندگ

]19[.  

 استفاده با گونه نیا یختیر تنوع یرو بر یمتعدد مطالعات

 رانیا یداخل یهاآب در یسنت یسنج ختیر یهاروش از

 هشت یختیر سهیمقا به یامطالعه یط است. شده انجام

 شده پرداخته سیگریت حوضه در خالدار یماهاهیس تیجمع

 یماهاهیس تیجمع انیم یختیر تنوع یبررس در .]26[ است

 و ابیگاماس لام،یا اهگلیس ریکنگ یهارودخانه در خالدار

 یسنج ختیر روش از استفاده با کردستان نهشت چم

 هیناح در سر ارتفاع و عرض که شد داده نشان یسنت

 قطر ،یآبشش سرپوش یانتها تا چشم فاصله ،یچشم

 قاعده طول ،یپشت باله ارتفاع ،یپشت باله قاعده طول چشم،

 نوک تا یمخرج باله یابتدا ،یشکم باله ارتفاع ،یشکم باله

 در یجانب خط تا یشکم باله یابتدا یهافلس تعداد و پوزه

 هیناح در سر ارتفاع سر، طول صفات و اول مولفه طول

 باله ارتفاع ،یپشت باله ارتفاع بدن، نهیکم ارتفاع ،یچشم

 صفات از دوم مولفه طول در یانهیس باله ارتفاع و یمخرج

 یامطالعه در .]1[ هستند هاعتیجم کننده زیمتما یاصل

 تیجمع ساختار یفاکتورها یبرخ یبررس به دیگر
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 اندپرداخته همدان ابیگاماس رودخانه در خالدار یماهاهیس

 یسنجختیر صفات نیب یارتباط هیتجز و یبررس در .]2[

 رودخانه در (C. razii) یماهاهیس در RAPD ینشانگرها و

 بروز سبب یطیمح یهاتفاوت که شد انیب ،یسار تجن

 یسنجختیر یهاتفاوت تینها در و یکیژنت یهاتفاوت

 نیب یشناسختیر تنوع مطالعات در .]5[ شوندیم

 از یکیژنت لحاظ از آنها بیشتر ،هایماه مختلف یهاگروه

 یناش یختیر یهاتفاوت هعمد و ندشوینم کیتفک گریدی

 ،16[ دندار اندکی نقش یکیژنت اختلافات و بوده طیمح از

 یکیژنت و یختیر یریرپذییتغ یبررس در .]47 ،17

 از استفاده با کردستان استان خالدار یماهاهیس یهاجمعیت

 اختلاف مطالعه مورد یهاجمعیت نیب یسنت روش

 در تفاوت علت به تواندیم داشت وجود یداریمعن

 .]3[ باشد هاآن یستگاهیز اتیخصوص

 از مربع، لومتریک 7500 وسعت با روانیس زیآبر حوضه

 ریمس .است کردستان استان در رانیا یهاحوضه نیترپرآب

 سنقر و همدان( )استان اسدآباد طرف از رود نیا یاصل

 یهارودخانه وستنیپ از بعد و بوده کرمانشاه( )استان

 در و ردیگیم خود به روانیس نام وانیمر و گاورود قشلاق،

 زدیریم فارس جیخل سپس و دجله رودخانه به تینها

 شده گزارش یماه گونه 32 تعداد رودخانه نیا از .]22[

 اهیس هگون دو همراه به خالدار یماهاهیس گونه و ]32[ است

 (C. umbla) زیر فلس و (C. damascina) ینیالنهرنیب یماه

 .ددار پراکنش روانیس رودخانه طول در در گسترده طور به

 تنوع یبررس هدف با قیتحق نیا فوق، مطالب به توجه با

 رودخانه یهارحوضهیز در خالدار یماهاهیس گونه یختیر

 ااجر به یهندس یسنجختیر روش از استفاده با روانیس

 لندمارک نقاط لهیوس به بدن شکل روش نیا در  .درآمد

 فبرخلا نیبنابرا رد،یگیم قرار زیآنال مورد و استخراج

-گونه درون یختیر یهاتفاوت یآشکارساز یقبل مطالعات

 .]33 ،31[ ردیپذیم صورت بالا دقت با یا

 روشها و مواد

 هایایستگاه از تیجمع پنج شامل یماه قطعه 58 تعداد

 رود) یجقلعه و گاوشان ،آبادابراهیم ،اورامانات ،رودگاوه

 از استفاده با سیروان رودخانه (1 )جدول (گاران

 در دیص از پس هانمونه (.1 شکل) شدند دیص الکتروشوکر

 ریتصاو هاآن چپ سمت از و هوشیب خکیم گل محلول

 نیلفرما محلول در سپس هانمونه .دیگرد هیته یبعد دو

به .شدند منتقل شگاهیآزما به و تیتثب درصد ده یبافر

 تعداد یهندس روش در یختیر یهاداده استخراج منظور

 افزارنرم در شده گرفته ریتصاو یرو لندمارک نقطه 18

tpsDig2 (.2 )شکل دیگرد یسازیرقوم و فیتعر  

 و جهت اندازه، شامل شکل ریغ اثرات حذف یبرا

 حاصل یهاداده .]24[ شد انجام پروکراست زیآنال ت،یموقع

 چند یزهایآنال از استفاده با یختیر تنوع یبررس منظوربه

 PCA= Principal) یاصل یهامولفه به هیتجز رهییمتغ

Component Analysis،) یکانون یهمبستگ لیتحل (CVA = 

Canonical Variate Analysis) ارزش براساس P لیتحل در 

 و (NPMANOVA) پارامتریک غیر رهیمتغ چند انسیوار

 .شدند لیتحل (CA = Cluster Analysis) یاخوشه لیتحل

 نیب زیتما درجه عنوانبه سیماهالانوب فاصله ریمقاد

 یالگوها رسم .دیگرد محاسبه زین مطالعه مورد یهاگروه

 با کل تیجمع به نسبت تیجمع هر شکل نیانگیم یختیر

 شبکه نمودار از استفاده با MorphoJ افزارنرم از استفاده

 یزهایآنال تمام .شد میترس (Deformation grid) شکل رییتغ

 MorphoJ و ]PAST v2.17b ]20 یافزارهانرم در یآمار

 .شدند انجام ]28[

 جینتا

 و یاصل مؤلفه سه ،یاصل یهامولفه لیتحل جینتا اساس بر

 مطالعه مورد یهاجمعیت یختیر کیتفک در رگذاریتاث

 مجموع که گرفتند قرار ]24[ فیلجو برش خط از بالاتر

 اندداده اختصاص خود به را انسیوار درصد 32/69 هاآن

 (.2 )جدول
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 .روانیس حوضه در یبردارنمونه یهاستگاهیا -1 شکل

 
 .بلند باله ماهیسیاه گونه روی بر شده تعیین هایلندمارک موقعیت -2شکل 

 -7 ،مشچ مرکز بر عمود سر یفوقان قسمت -6 چشم، پایین لبه -5 چشم، انتهای -4 چشم، مرکز -3 چشم، ابتدای -2 پوزه، نقطه ترینابتدایی -1

 ،یدم باله به اتصال محل در یدم ساقه ییبالا یانتها -10 ی،پشت باله یقاعده یانتها -9 ،یتشپ باله یقاعده اءشمن -8 )قفا(، سر بالای نقطه ترینانتهایی

 منشاء -14 مخرجی، باله یقاعده انتهای -13 ،یدم باله به اتصال محل در یدم ساقه یینیپا یانتها -12 مهره(، ستون )انتهای دمی ساقه یانتها -11

 ناحیه و یآبشش شکاف تقاطع -17 ششی،آب سرپوش قسمت نیترییانتها -16 ی،اسینه یباله یقاعده ینقطه نیترییابتدا -15 مخرجی، باله قاعده

 .مشچ مرکز بر عمود سر یتحتان قسمت -18 و یشکم

 ینسب یهمپوشان انگریب یاصل یهامولفه لیتحل نمودار

 بدن شکل رییتغ یالگو و بود مطالعه مورد یهاجمعیت

 و PC1) دوم و اول یاصل مولفه یانتها دو در هاجمعیت

PC2) در بدن شکل راتییتغ است. شده آورده 4 شکل در 

 در :باشدیم بیترت نیا به یاصل مولفه دو مثبت جهت

 دهان تیموقع رییتغ به مربوط بیترت به اول مولفه طول
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-لندمارک) بدن عمق کاهش (،1 لندمارک تیموقع ریی)تغ

 و 13 یهالندمارک) یمخرج باله تیموقع و (9 و 8 یها

 به مربوط اترییتغ دوم مولفه طول در و باشدیم (14

 ریی)تغ یمخرج باله تیموقع (،7 لندمارک) سر اندازه کاهش

 موقعیت و یانهیس باله تیموقع ،(14 و 13 یهالندمارک در

 بر .دبو (16 و 15 یها)لندمارک یآبشش سرپوش ترخلفی

 از اورامانات تیجمع ی،کانون یهمبستگ لیتحل جینتا اساس

 تا زین گرید یهاجمعیت و افتاده جدا هاجمعیت ریسا

 نیهمچن (.5 )شکل دانشده کیتفک گریکدی از یحدود

 مورد یهاجمعیت بدن شکل نیب ،NPMANOVA جینتا

 = Wilks lambda) داد نشان را یداریمعن تفاوت مطالعه

6.864E-05, f = 7.136; P<1.218E-19 .)سیماهالانوب فواصل 

. است شده ارائه 3 جدول در مطالعه مورد یهاجمعیت نیب

 فاصله مقدار نیکمتر و نیترشیب ج،ینتا براساس

 و اورامانات یهاجمعیت نیب بیترت به سیماهالانوب

( 29/6) رودگاوه و گاوشان تیجمع و( 04/14) آبادابراهیم

 .آمد دست به
 ی.اصل یهامولفه لیتحل نتایج -2جدول 

PC Eigenvalue % variance 

1 00042/0 30/46 

2 00011/0 04/13 

3 0000907/0 96/9 

4 0000519/0 70/5 

5 0000455/0 99/4 

 لحاظ از مطالعه مورد یهاجمعیت نیب که داد نشان جینتا

 (.4 جدول) دارند یداریمعن تفاوت هم با دو به دو یختیر

 براساس مطالعه مورد یهاجمعیت یاخوشه لیتحل

 است. شده ارائه 6 شکل در بدن شکل راتییتغ

 

 سیروان. حوضه در بردارینمونه نقاط هایایستگاه اطلاعات -1جدول 

 تعداد رودخانه - استان ایستگاه نام 

 14 اسماعیل تپه - سنقر – کرمانشاه رودگاوه 1 جمعیت

 9 )سیروان( اورامانات – مریوان – کردستان اورامانات 2 جمعیت

 10 مریوان - کردستان آبادابراهیم 3 جمعیت

 15 گاوشان سد دست پایین – کامیاران – کردستان گاوشان 4 جمعیت

 10 سیروان - مریوان - کردستان جیقلعه 5 جمعیت

 58   کل تعداد

 

 
 .بلند باله ماهیسیاه مطالعه مورد هایجمعیت بدن شکل (PCA) یاصل یهامولفه لیتحل -3شکل 
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 بلند. باله ماهیسیاه مطالعه مورد هاجمعیت بین ماهالانوبیس فواصل -3جدول 

 
رودگاوه آبادابراهیم اورامانات   گاوشان 

 43/11 اورامانات
   

آبادابراهیم  46/9 04/14 
  

 71/7 98/11 29/6 گاوشان
 

جیقلعه  99/7 14/12 21/7 33/8 

 بلند. باله ماهیسیاه هایجمعیت بین ماهالانوبیس فواصل برای permutation تست از آمده بدست P ارزش مقدار -4جدول 

 
رودگاوه آبادابراهیم اورامانات   گاوشان 

 <001/0 اورامانات
   

آبادابراهیم  001/0> 001/0> 
  

 <001/0 <001/0 <001/0 گاوشان
 

جیقلعه  001/0> 001/0> 001/0> 001/0> 

 

 
 .)پایین( دوم و )بالا( اول اصلی یهامولفه مثبت جهت در بلند باله ماهیسیاه مطالعه مورد یهاجمعیت در بدن شکل راتییتغ -4شکل 

 با رودگاوه و یجقلعه آباد،ابراهیم یهاجمعیت ج،ینتا طبق

 شاخه از جدا و شاخه کی در یاحتمال درخت 100

 بیضر .اندگرفته قرار اورامانات و گاوشان یهاجمعیت

 نیا دقت انگریب که شد محاسبه 6942/0 زین کیکوپرن

 مورد یهاجمعیت یبندخوشه و یختیر کیتفک در روش

 به نسبت تیجمع هر بدن شکل نیانگیم .است مطالعه

 براساس شکل رییتغ شبکه در کل شکل نیانگیم شکل

 شده ارائه تیجمع هر مقابل در هالندمارک ییجابجا یالگو
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 دارای اورامانات( و )گاوشان اول گروه 6 شکل طبق .است

 و جیقلعه آباد،)ابراهیم دوم گروه به نسبت تریکشیده بدن

 رودخانه هایماهی نتایج، براساس بودند. رود(گاوه

 و تربزرگ سر تیزتر، و ترکشیده پوزه دارای رودگاوه

 ترقدامی موقعیت دارای اورامانات و گاوشان هایجمعیت

 علاوه به بودند. هاجمعیت سایر به نسبت ایسینه باله

 ساقه دارای اورامانات و گاوشان هایرودخانه هایماهی

 بودند. هاجمعیت سایر به نسبت ترعمق کم بدن و دمی

 قلعه و آبادابراهیم هایجمعیت در پوزه شکل همچنین،

 جمعیت علاوهبه بود. ترقدامی چشم و ترهلالی جی

 مخرجی باله قاعده دارای رودگاوه و جیقلعه هایرودخانه

  بودند. ترشکمی دهانی موقعیت و ترکوتاه

 
 بلند. باله ماهیسیاه مطالعه مورد هاجمعیت (CVA) یکانون یهمبستگ لیتحل نمودار -5شکل 

 
 بلند. باله ماهیسیاه مطالعه مورد یهاجمعیت بدن شکل ایخوشه لیتحل -6 شکل
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 بحث

 لیدل به دتوانیم گونه کی یهاجمعیت یختیر یهایژگیو

 یپارامترها به پاسخ در یکیژنت زیتما ای یختیر یریپذشکل

 از یطیمح عوامل .]45 ،40 ،18[ باشد یستگاهیز و یطیمح

 در را پیفنوت کی ییکارا ندتوانیم یعیطب انتخاب قیطر

 به منجر جهینت در و دهند شیافزا تیجمع کی یاعضا انیم

 .]46 ،25[ شوند مختلف یهاستگاهیز در یختیر کیتفک

 یهاجمعیت بدن شکل نیب حاضر، تحقیق نتایج براساس

 به تواندمی که داشت وجود یداریمعن تفاوت مطالعه مورد

 زیستگاه به وابسته ریختی تمایز یا و جغرافیایی فاصله علت

 ،جغرافیایی جدایی بر علاوه .]38 ،11[ باشد هاآن بین

 نیز طبیعی انتخاب با مرتبط عوامل سایر و ژنی رانش

 .]44[ باشد شده مشاهده ریختی هایتفاوت دلیل تواندمی

 خصوصیات بیانگر اینکه بر علاوه بدن شکل همچنین

 و زیستگاهی شرایط کنندهمنعکس است، موجودات ژنتیکی

 چنین .هست نیز هاآن به زنده موجود سازشی هایپاسخ

 به نیاز نتیجه در آبی هایاکوسیستم در هاییسازگاری

 انرژی در جوییصرفه و هیدرودینامیکی شرایط با سازش

 تغذیه یبرا بدن شکل ،همچنین .]50 ،36[ است شده بیان

  .]10[ باشد مؤثر تواندمی نیز شکارچی از اجتناب و

 در اورامانات و گاوشان بردارینمونه هایایستگاه

 دارای سیروان رودخانه حوضه دست پایین هایبخش

 و عمق کم بدنی داشتن رو، این از بودند. بالایی آب جریان

 طبق باشد.می توجیه قابل هاجمعیت این برای شکل دوکی

 مصرف میزان ترشکل دوکی بدن هیدرودینامیک تئوری

 ماندن ثابت به و دهدمی کاهش آب جریان در را انرژی

 علاوههب .]51-49[ کندمی کمک هارودخانه جریان در بدن

 کردن شنا توان و کارایی افزایش در هم ترطویل دمی ساقه

 شنای یک شروع امکان و ]21 ،14[ است مؤثر هاماهی

 شکارچی از فرار هنگام در ویژهبه را دارشتاب و سریع

 رود،گاوه هایجمعیت هایزیستگاه .]51[ کندمی فراهم

 حوضه بالادست هایسرشاخه در جیقلعه و آبادابراهیم

 و آب عمق هاسرشاخه این در بودند. سیروان رودخانه

 قلوه و سنگلاخ از پوشیده بستر و بوده کم جریان شدت

 قابلیت برای سازگاری یک نیز بدن ترپهن شکل بود. سنگ

 غذا یافتن به تواندمی و کندمی پیشنهاد را سریع مانور

 ترشیب بدن عمق با یهایماه نیهمچن .]31[ نماید کمک

 گردندیم سازگار کم انیجر با و ساکن یهاطیمح به نسبت

 شرایط به توجه با هاسرشاخه هایجمعیت بنابراین، .]12[

 بودند. شده سازگار نواحی آن زیستگاهی

 اندازه و شکل دهان، و پوزه شکل در شده مشاهده تفاوت

 الگوی به مربوط تواندمی تربیش هاباله جایگاه همراه به سر

 تواندمی این و باشد جیقلعه و رودگاوه هایجمعیت تغذیه

 هازیستگاه آن در دسترس در غذای نوع در تفاوت دلیل به

 خارج از را خود نیاز مورد غذایی مواد هارودخانه باشد.

 .]52[ کنندمی وارد رودخانه سیستم

 جمله از یمختلف یرفتارها به هایماه در یختیر راتییتغ

 مختلف ییغذا میرژ و (،هاباله تیموقع در ریی)تغ شنا

 ،18[ است شده داده ارتباط (دهان تیموقع و سر )اندازه

 عامل دو کنترل تحت ریخت، کهاین به توجه با .]37

 متفاوت محیطی شرایط در است، محیطی شرایط و ژنوتیپ

 با زیستگاه یک عنوانبه که ایرودخانه هایزیستگاه همانند

 سرعت با ریختی تغییرات شوند،می محسوب متغیر رژیم

  .]41[ آیندمی وجود به بیشتری

 گونه کی عنوانبه خالدار یماهاهیس گونه ،جینتا طبق

 با مرتبط یختیر راتییتغ از استفاده با بالا پراکنش با گراعام

 طیشرا با را خود ،سر طول نیهمچن و دم تنه، سر، عمق

 نیب که شده گزارش .کندیم سازگار یستگاهیز

 یهارودخانه برخی در خالدار یماهاهیس یهاجمعیت

 ارتفاع سر، ارتفاع در تفاوت نیترشیب سیگریت حوضه

 کی عنوان به .]26[ باشدمی بدن عمق و یدم ساقه

 در گونه نیا که کرد انیب توانیم یکل یریگجهینت

 دم، و تنه سر، ارتفاع یریپذانعطاف با مختلف یهاستگاهیز

 را خود یانهیس و یمخرج یهاباله یهاگاهیجا و سر طول
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Morphological variation of longspine scraper (Paracapoeta trutta) 

in sub-basins of Sirwan using geometric morphometric method 

Mehrabani Z. and Eagderi S.* 
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Abstract 

This work was conducted to study the morphological variation of longspine scraper 

(Paracapoeta trutta) in five populations in the Iranina sub-basins of Sirwan, including 

Gavehrood, Uraman, Ebrahim-Abad, Gaveshan and Qaleh-Ji. For this purpose, 58 

specimens were sampled using cast-net and electrofishing device. To extract 

morphological data in the geometric morphometric method, photographs were taken 

from the left side of fish, and then 18 landmark-points were digitized on their 2D 

images using tpsDig2 software. The results of Canonical Variate Analysis (CVA) 

showed that Uraman population is separated from others. Based on the results of 

Mahalanobis distances between the studied populations, the maximum and minimum 

distances were between Uraman and Ebrahim-Abad populations and Gaveshan and 

Gavehrood populations, respectively. Based on the Cluster analysis, the populations of 

Ebrahim-Abad, Qaleh-Ji and Gavehrood were clustered together and Gaveshan and 

Uraman in another one. The results also showed the phenotypic plasticity of this species 

in adapting to different habitats, based on habitat conditions. 

Keywords: Phenotypic plasticity, Cluster analysis, Morphometric, longspine scraper, 

Sirwan. 
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