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 Palaemon و Rathke 1837 Palaemon adspersus دو گونه ميگوي ريخت شناسيمطالعه 

elegans Rathke 1837  درياي خزر  

  نادر شعباني پور و  *سحر خورشيدي سدهي

   گروه زيست شناسيپايه،  دانشكده علوم، دانشگاه گيلانايران، رشت، 

  08/05/1402: تاريخ پذيرش  29/01/1402: تاريخ دريافت

  كيدهچ

 Palaemon elegans Rathke و Rathke 1837  Palaemon adspersusعلمي به نام هاي دو گونه ميگوداراي  فقطدرياي خزر 

دو گونه مقايسه اي پژوهش حاضر ريخت شناسي در . شده اند وارددرياي سياه به درياي خزر  ازاين دو گونه . ستا  1837
از  ميكرون 500با چشمه  ابتدا نمونه ها بوسيله تور ساچوك. ندر انزلي بررسي شدل بحسا .elegans P و .adspersus Pميگوي 
 زيست شناسي دريا جهت حفظ و مطالعات بعديبه آزمايشگاه  درصد 70 اتانول الكل سپس در .آوري شدجمع  مذكورمنطقه 

از  .ار گرفترق تصوير برداري ه واجزاي مختلف بدن و همچنين قطعات دهاني توسط استريوميكروسكوپ مورد مطالع. منتقل شد
ريخت شناسي مورد استفاده براي  هاي ويژگيمهمترين نتايج نشان داد كه  .تصاوير شماتيك ترسيم شدمتعدد  هاي روي عكس

ه خارهاي زو اندا تارچهتعداد ( خار دمي، )تعداد دندانه ها( سيخك سرافتراق دو گونه از يكديگر، تفاوت هاي موجود در 
است، كه مي توان از آنها به ) پالپ ها و زوائد دنداني انتهاي مولار و اينسيسور(مانديبول ) لاسينياي پاييني(1ماگزيلاي  ،)انتهايي

  .عنوان كليدهاي شناسايي دو گونه استفاده كرد

  درياي خزرقطعات دهاني،  ميگو، ،ريخت شناسي :هاي كليدي واژه

   Khorshidi.biologist@yahoo.com:تروني، پست الك09120173692: نويسنده مسئول، تلفن*

  مقدمه
Palaemon elegans Rathke 1837 )و) ميگوي اروپايي 

Rathke 1837 Palaemon adspersus )ميگوي اروپايي-
 خانواده از دريايي ميگوهاي نماينده تنها )آفريقايي

Palaemonidae اين ميگوها  .)1( خزر هستند درياي در
در طي  و توصيف شدند  Heinrich Rathkeاولين بار توسط

 واردبه درياي خزر  از درياي سياه 1313تا  1309سالهاي 
 اولين بارورود اين ميگوها به درياي خزر  .)5( شدند
مناطق . )6و  5(شد شوريگين و كارپويج گزارش  توسط

تمام  ،ياطلس شمال شمال، يايآنها شامل در پراكنش
 اه،يس يايدر ،انهتريسواحل اروپا از نروژ تا آزوف، مد

و درياي بالتيك تا شرق  قايجنوب غرب آفردرياي خزر، 
در زيستگاه هاي ساحلي در مناطق  ).1(خليج فلاند است

و  9( صخره اي و داراي پوشش جلبكي زندگي مي كنند
 P. adspersus 3 ميگوي دو سال و .elegans P ميگوي. )19
گونه در بلوغ جنسي هر دو ). 3( سال زندگي مي كند 4تا 

دوره توليد مثل اين جانوران در  .سن يك سالگي است
متفاوت بوده بطوري كه با كاهش  جغرافياييمناطق مختلف 

. )17( طولاني مي شودعرض جغرافيايي دوره تخم ريزي 
آنها در  رژيم غذايي، )12( بودههمه چيز خوار  ميگوهااين 

و همچنين تغذيه آنها در  فصل هاي مختلف تغيير كرده
علت سازگاري  به .)18( فصل زمستان كاهش مي يابد

ر جمعيت آنها زدرياي خ به محيطاين ميگو ها  بالاي
آنچنان افزايش يافته كه در جيره غذايي اغلب ماهي ها 

وارد شده خصوصا ماهيان تجاري از جمله ماهيان خاوياري 
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علاوه بر ماهيان بسياري از آبزيان درياي خزر  و )2(است 
 درياي خزر نيز از اين جانوران تغذيه مي كنندك ومانند ف

علاوه بر نقش اكولوژيكي داراي اهميت  اين ميگوها .)5(
محسوب  جزو ميگوهاي خوراكي واقتصادي نيز بوده 

 ،مصر ،اسپانيا ،كه در كشورهاي فرانسه شوندمي
ايتاليا و روسيه صيد شده و بصورت تازه وارد  ،يوگسلاوي

ي از خصوصيات ريخت شناسي برخ. )7( بازار مي شوند
 يرظن خارجي نيمحققتوسط  Palaemonidaeخانواده 
Fincham )1986(، Bruce )1990( ،Ortegon  و همكاران

)2006( ،Fransen )2016( و Zbinden  و همكاران)2017 (
كه تنها  گرفتراردر مناطق مختلف جهان مورد بررسي ق

زئي تعداد معدودي از اين محققيق و آن هم بصورت ج
تنها برخي (اين دو گونه را بررسي كرده اندريخت شناسي 

با وجود اهميت اقتصادي و اكولوژيكي اين  و )از اجزاء
بر روي ويژگيهاي مقايسه اي  تاكنون مطالعه جامعميگوها، 

و بيشتر مطالعات صورت آنها منتشر نشده  ريخت شناسي
عبدالملكي و همكاران ير ظن داخلي نيمحقق توسطگرفته 

، حاجيمرادلو و )1384(، قرائي و همكاران )1383(
نيز ) 1401(و خورشيدي و همكاران ) 1385(همكاران

زيست سنجي اين  و معيت، توليد مثلجمتمركز بر پويايي 
ونه مخصوصا وقتي گشخيص اين دو ت .استجانوران بوده 

. در ناحيه اي وجود دارد كار دشواري استنه وتنها يك گ
اضر بررسي جزئيات شناسايي و لذا هدف از تحقيق ح

  ميگويخصوصيات ريخت شناسي هر دو گونه 
P. adspersus  وelegans P. برنامه  تا در درياي خزر است

آنها  احتمالا تكثير مصنوعيجهت پرورش و  آتي ريزي
   .مورد استفاده قرار گيرد

   مواد و روشها
تير در دو بار و قطعه  50تعداد گونه به  دونمونه برداري 

منطقه موج شكن غربي (استان گيلان در  1401 سال ماه
و  N35/"54'37°28با مختصات ) بندر انزلي

E61/"26'49°27 تور  ها بوسيلهنمونه . انجام گرفت

 در نمونه ها .ندصيد شدميكرون  500ساچوك با چشمه 
سپس . ندثبيت شده و به آزمايشگاه منتقل شد% 10رمالين ف

 ,Fransen يياس كليد شناسابر اس ميگوهادر آزمايشگاه 

. ندنگهداري شد% 70از هم تفكيك شده و در اتانول  2016
و قطعات بدن  ضمائم ،ريخت شناسيبمنظور بررسي 

به كمك سوزن تشريح جدا و در زير دهاني هر دو گونه 
تمامي  .د بررسي قرار گرفتراستريو ميكروسكوپ مو
ونه از نم 22كه شامل  اين ميگوهاقطعات جدا شده از بدن 

توسط استريو ميكروسكوپ عكسبرداري هر گونه بوده 
 سپسهاي لازم صورت گرفته  و مقايسه بررسي ،شده

بصورت دستي روي  توسط نگارنده و تصاوير شماتيك آنها
  .كاغذ ترسيم شد

  نتايج 
  نظور بررسي مقايسه اي دو گونه ميگويمه ب

 Rathke 1837 Palaemon adspersus وPalaemon elegans 

Rathke 1837 بر اساس  اجزاي نمونه هاي صيد شده
 Fransen, 2016و  Ortegón et al., 2006توصيف و گزارش 

  . به شرح زير مورد بررسي قرار گرفتند

  Rathke 1837  elegans Palaemonگونه - 1
روستروم يا :  (Rostrum and eye) و چشم روستروم

 لوييدر بخش جواقع شده  نوك تيز اي زائده ،سيخك سر
كمي  ،دندانهواجد پشتي و شكمي لبه هاي با  سپر پشتي

 تر از اسكافوسريت و كوتاهخميده به سمت بالا 
(Scaphocerite) ،لبه خلفي ت شپ دندانه 3(دندانه پشتي  9 با

مابين دندانه  ،در قسمت شكميدندانه  3و  )) (Orbitاوربيت
 ،(Setae) تارچهيك رديف واجد شتي پهاي شكمي و 

نوك  ،و فاقد رنگدانه پهن و گسترش يافته شكميقسمت 
چشم توسعه يافته با قرنيه  ،)a 2شكل(دو بخشي ياساده و 

كروي بزرگ رنگدانه دار، ساقه چشمي كمي مايل، اندازه 
شكل ) (شاخكچه ساقهكوتاهتر از بند اول (چشم نرمال 

c2(دو خار جانبي كوتاه برانشي استگال با ، سپر پشتي 
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Branchiostegal) ()آنتنال  و) در حاشيه قدامي سپر پشتي
  )بالاتر از برانشي استگال( )(Antennal spine اسپين

  ).a 2شكل(

در  واقع شده يا شاخكچهآنتنول  : (Antennule) آنتنول
و  ساقه متشكل از ،پشت پايه ساقه چشم جلوي دهان

تاژك بخشي و دو تاژكي بوده  3 ، ساقههاي انتهايي تاژك
بلند  )Ramus(دو بخش راموس باتاژك جانبي مياني تكي و 

 ،)شاخه اي 3آنتنول (خارجي و راموس كوتاه داخلي 
مسطح و در سمت شكمي  تر تاژك خارجي راموس كوتاه

 تاژك مياني ،كوتاه و نازك يتارچه هاپهن تر و داراي 
 بخشاولين  ،بلند و ضخيم هاي تارچهداراي  شاخكچه

نام يك كيسه كوتيكولي به واجد  ساقه
به نام ار جانبي خ ويا ترازكيسه  )(Statocysteاستاتوسيست
طول راموس كوتاه تر تاژك  ،)(Styloceriteاستيلوسريت

  ). b2شكل (ساقه طول هم اندازه خارجي

دو بخشي شامل  ،يا شاخكآنتنا  :  (Antenna)اآنتن
و تاژك حامل ) بخش خارجي برگ مانند(اسكافوسريت 

يك خار در  باپايه ، )و بلندبخش داخلي باريك ( تارچه
 تارچه حاوي و توسعه يافتهاسكافوسريت ، حاشيه بيروني

در ) تارچهفاقد (مستقيم و برهنه  و امتداد حاشيه داخليدر 
  .)d 2شكل(انتهايي يك خار محكم بابيروني حاشيه 

پنج  پاهاي حركتييا  ها پودپريو : )ereiopodsP (هاپودپريو
پنج بخش استوانه  و پايه ،(Coxa)از كوكسا متشكل ،جفت

، )Merus(مروس، )(Ischiumايسكيوم به نام هاياي شكل 
 و داكتيلوس )Propodus( پروپودوس ،)Carpus( كارپوس

Dactylus)(، پاهاي دو جفت اول  ،و خار تارچه داراي
تر از جفت دوم و با   جفت اول كوتاه ،داراي انبركحركتي 

تر و  توسعه يافته جفت دوم پاي حركتيتر،  انبرك كوچك
 ها انبرك ،وسريتفبلندتر از اسكا وداراي انبرك قوي 

بدون و  )(Palm از پالمتر  كوتاه) انگشت ثابت و داكتيلوس(
 ،خار ها داراي محل اتصال انبرك ،دندانه در لبه برش

حركتي پاهاي ). a 3و e 2شكل(كارپوس فاقد تقسيم بندي 

اي حركتي پدر ، )داكتيلوس(سوم تا پنجم داراي ناخن 
تعداد  و كاهشها تقريبا پوشيده از خار  نزديك ناخنچهارم 

هاي  تارچهتعداد  ،و پنجم سومخارهاي اين ناحيه در پاي 
   .)dو  b ،c-  3شكل(متفاوت پاهاي حركتي  روي

پنج جفت پلئوپود يا پاي شنا شامل :  )leopodsP( پلئوپود
خص داراي يك ساختار دو بخشي مش ،زائده شكمي اول

 برگي شكل  (Exopod)و اگزوپود  (Endopod) اندوپود
استوانه  بلند پايهكوكساي كوتاه و  داراي ،تارچهپوشيده با 
 وكاملا توسعه يافته  گزوپوداجفت اول داراي  ،اي شكل

اگزوپود و توسعه  ،)e 3شكل(تر  كوچك ندوپودا
اندوپود ، يكسانپاهاي شناي دوم تا پنجم هاي  اندوپود

 ميله اي شكل دو زائده جنسي بااي دوم نرها پاهاي شن
زائده ماسكولينا  ،)(Masculinaو ماسكولينا  ) (Internaاينترنا
 جنس اندوپود پاهاي شناي دوم) f 3شكل(تر از اينترنا  بلند

  ). g 3شكل( )اينترنا(زائده جنسي  يك باماده 

يا خاردمي تلسون :  Uropod)( وروپوديو  Telson) (تلسون
يا باله دمي واقع در بخش انتهايي بدن،  فت يوروپودو دو ج
خار جانبي  ،داراي دو جفت خار جانبي انتهايي خاردمي

مابين  ،داخلي بزرگتر و بلندتر از خار جانبي خارجي
و ) مركزي(يك خار كوچك  واجدخارهاي جانبي بلند 

دو  داراي ،تر از خارهاي بلند اندازه كوتاه با هاي بلند تارچه
در وسط و  ي پشتيخارهاجفت اولين  ،پشتي جفت خار

انداره  ،خاردمي جفت دوم نزديكتر به حاشيه خلفي
تارچه در وسط  3اجد و و متفاوت خارهاي جانبي بلند

 ،اگزوپود و اندوپود ي و شاملبخش 2 باله دمي ،)a4شكل (
اگزوپود بزرگتر از اندوپود و در انتهاي حاشيه خارجي 

به جز حاشيه خارجي  باله دمي هاي حاشيه ،خود داراي خار
بطور واضح فراتر از  باله دمياندازه  ،تارچهاگزوپود داراي 

  ).b4شكل ( خار دمي

 (Mouthparts)ضمائم دهاني 

  پروتوپوديت يك از  متشكل   :(Maxilliped 1)  1پديماگزيل
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Protopodite)( يبخش دو )با ساختاري برگ  پايهو  )كوكسا
يك  داراي ،هچتار حاوي حاشيه داخليو  مانند پهن

يا آبشش ) (Epipoditeساختار دو لوبي به نام اپي پوديت 
 ،اندوپوديت كوتاه ،سمت بيروني كوكسا دراوليه 

 تارچهبا پوشيده هاي اگزوپوديت  حاشيه ،اگزوپوديت بلند
  .)c4شكل(هاي بلند 

 اجزاي بيشتر و كمتر پهنايبا  : (Maxilliped 2) 2پديماگزيل
از كوكسا و  متشكل پروتوپوديت ،يليپد اولنسبت به ماگز

 ،هچتاركوكسا كوتاه و حاشيه داخلي آن پوشيده از  ،پايه
 ،يك آبشش دارايوچك در حاشيه خارجي كاندوپوديت 

اگزوپوديت بلند و باريك و  ،وپوديتاندبه متصل  هيپا
اندوپوديت پنج  ،بلند هاي انتهايي تارچهبا  شلاق مانند

مروس،  ايسكيوم،شامل پايه به ترتيب از  ي وبخش
تشكيل يك صفحه  ،كارپوس، پروپودوس و داكتيلوس

به سمت عقب داكتيلوس  نخم شدبرش چاقو مانند با 
  .)d 4شكل(

هاي ظاهري شبيه پا شكل :  (Maxilliped 3)3 پديماگزيل
و داراي  قريبا نصف اسكافوسريتبا طولي معادل ت ،حركتي

ها  تارچه، )بلند و ضخيم(و  )نازك و كوتاه( تارچهدو نوع 
از كوكسا و متشكل يت دپروتوپو، متراكم روي داكتيلوس

متصل به هاي بلند  تارچهاگزوپوديت باريك حاوي  ،پايه
 ي متشكل ازاندوپوديت سه بخش ،قسمت بيروني پايه

ه پروپودوس بكارپوس و  ،)(Ischiomerusروسايسكيوم
 ،دناخن مانن با انتهايي داكتيلوسصورت ادغام با 

 )ايسكيومروس(بند اول اندوپوديت  هم اندازه وديتپاگزو
   .)e 4.شكل(

واقع كوچكترين زائده دهاني  Maxilla 1)( :1ماگزيلاي 
از سه بخش متشكل  ،در پشت لب خلفي دهان شده

اي يلاسينو  ) (Upper laciniaبالايي يايلاسين ،)(Palpپالپ(
از لاسينياي  تر ناي بالايي پهيلاسين ،) (Lower lacinia)پاييني

و  يدندانزوائد رديفي از  هر كدام داراي وپاييني 
 الپپ ،انتهايي حاشيه انتهاي درت خسحسي  هاي تارچه

حاشيه  عمدتا خميده اغلب دو لوبي با يبا انتها باريك
  .)f 4شكل( رچهتا اويحانتهايي 

واقع نازك  و برگ مانند اي زائده : Maxilla 2)( 2ماگزيلاي 
 يتاگزوپودچهار بخش شامل  ،1گزيلاي در پشت ما

پالپ ( اندوپوديت ،))(Scaphognathiteاسكافوگناتيت(
 ،) (Enditesهاكوكسا و انديت ،)) (Maxillary palpماگزيلاري

شاخكي بزرگ  از يك كوكسا و يك بخش دو متشكل ساقه
، تارچهها در حاشيه انتهايي داراي  انديت ،)ها انديت(

و حاوي  و انديت ها وديتاگزوپ مابيناندوپوديت 
 ،كوچكاندوپوديت و كوكسا ، هاي انتهايي تارچه

 تارچههاي كاملا پوشيده با  حاشيه بابزرگ  تيتاسكافوگنا
  .)a5 شكل(

) پ و راستچ(يك جفت زائده  :(Mandibule) ل ومانديب
ضخيم به آهكي يك بخش داراي  ،در قسمت كناري دهان

 ورساينسير به نام ت يك بخش نازكو  )(Molarمولار نام 
Incisor)(، تارچه با  پالپ دو قسمتيداراي  ل راستومانديب

 واجد و تر از مولار باريك ورساينسي ،هاي بلند انتهايي
 ،در دو رديف هم تراز تيز و بزرگ يدندانزائده  چهار

 تيز در رديف اول يدندانزائده  پنج باو پهن مولار ضخيم 
تقريبا صاف در رديف ي مجزا يدندانزائده  چهارو ) جلو(

 ،سمتيقپالپ دو  دارايل چپ ومانديب ،)عقب(دوم 
بزرگ و تيز در دو رديف هم  يدندانزائده  سهبا  ورساينسي
تقريبا صاف در دو  يدندانزائده  سه دارايو مولار تراز 
  ).b5شكل ( رديف

  Palaemon adspersus Rathke 1837 گونه - 2
اتر از سيخك سر صاف و فر:  سيخك سر و چشم

دندانه 1(دندانه در قسمت پشتي  7تا  6اسكافوسريت، با 
دندانه در قسمت شكمي با  4و ) پشت لبه خلفي اوربيت

ها، در بخش شكمي  يك رديف تارچه مابين تمامي دندانه
 aشكل(اي، نوك ساده يا دو بخشي هاي قهوه داراي رنگدانه

 و، سپر پشتي با دو خار جانبي كوتاه برانشي استگال )7
  نرمال، ، چشم توسعه يافته با اندازه )a7شكل ( آنتنال اسپين
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  ).a8شكل (ساقه چشمي كمي مايل 

  

  

  

  

  

  

  
  
  

  . Palaemon elegans ميگوي شماتيكتصوير  -1شكل
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .تي اولپاي حرك  e)و  شاخك  d)چشم، c)، شاخكچهb) ، سپر پشتيو خارهاي  سيخك سر Palaemon elegans . (a ميگوي -2شكل

c 

   قرنيه

  ساقه چشم

  راموس كوتاه و پهن b راموس بلند 
  تاژك مياني

  بخشي 2تاژك خارجي 

 كوتاه  ايست

 بلندايست

 استيلوسريت  بخشي3 ساقه

 ترازكيسه

  خار پايه

 خارانتهايي

 اسكافوسريت

  تاژك

 تارچه

  تارچه
d 

 

 پاهاي شنا

  شاخكتاژك 

  هشاخكچ

 خار دمي

 باله دمي

  سيخك سر

  سپر پشتي
  اسكافوسريت

  بندهاي شكمي

 پاهاي حركتي

  3ماگزيليپد 

 چشم

1 cm 

 

e 
  كارپوس

 پروپودوس

   يسكيوما
  مروس

داكتيلوس

  خار

  اوربيت

a b c d e 

250 μm 

 

  پشتي سپر

 دندانه پشت لبه خلفي3

  برانشي استگال  اسپينآنتنال

  دندانه پشتي9

  دندانه شكمي3

  تارچه

a 

  اوربيت
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 كارپوس
  پروپودوس

  ايسكيوم

  مروس

 

  تارچه

  خار
  )داكتيلوس(ناخن

b 
  پروپودوس

  مروس

 كارپوس

  وميايسك

  داكتيلوس

 خار

  اينترنا

g 

  تارچه

c 
  داكتيلوس

 كارپوس  پروپودوس

  مروس

  ايسكيوم

  دوپودان

 اگزوپود

 تارچه

e كوكسا 
 پايه

 

250 μm 

b c d e f g 

a كارپوس  

 كتيلوسدا

  پالم

  ايسكيوم

  مروس
  پروپودوس

 خار

 پالم

  داكتيلوس

 پروپودوس

  انبرك
250 μm 

500 μm 

  اندوپود

  ماسكولينا
  اينترنا

f كوكسا  

  بلند ي پايه

  تارچه
  اگزوپود

پاي شناي اول، e)پاي حركتي پنجم،   d)،پاي حركتي چهارمc)پاي حركتي سوم،b)پاي حركتي دوم،Palaemon elegans .(a ميگوي -3شكل
(f پاي شناي دوم جنس نر وg ( پاي شناي دوم جنس ماده. 
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  .1ماگزيلاي   f)و 3د يپماگزيل e)، 2د يپماگزيل  d)،1د يپماگزيل c)، باله دمي b)، خار دمي Palaemon elegans . (a ميگوي -4شكل 

e 

  كوكسا

  مروسايسكيو  اگزوپوديت

  كارپوس

   داكتيلوس+پروپودوس
  بلند تارچه

  كوتاه تارچه

  اندوپوديت

  پايه

f 
  پالپ

  اي بالايييلاسين

  اي پاينييلاسين

  تارچه

 حسيهايارچهت

 يدندانزوائد

 خار بزرگ

اندوپود 
اگزوپود

  تارچه

b  خار پشتيدو جفت  باله دمي  

  كوتاه خارجي خارهاي جانبي

  بلند داخلي خارهاي جانبي

  بلند تارچه 
  خار مركزي

a 

250 μm 

a b  

c d e f  

d 
500 μm 

  ايسكيوم

  كارپوس
 داكتيلوس

  پروپودوس

  مروس

 بلند تارچه

  آبشش

 اگزوپوديت

 كوكسا
  پايه

  اندوپوديت

پوديتپروتو

  پروتوپوديت

  بلندتارچه 

  تارچه

c 

  اپي پوديت

  كوكسا

  پايه

  اگزوپوديت

  اندوپوديت
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.  

  

  

  

  

  .مانديبول b)و  2ماگزيلاي  Palaemon elegans  (aميگوي -5شكل 

  
  
 

 

  

  

  

  

  

  

  Palaemon adspersusتصوير شماتيك ميگوي  -6شكل 

 

a 

  )پالپ ماگزيلاري( اندوپوديت

 اگزوپوديت

  كوكسا

  اسكافوگناتيت
  انديت ها

  تارچه

   تارچه

b 
  قسمتي 2پالپ 

 اينسيسور

  بول چپماندي  مانديبول راست  مولار

  يدندانزوائد

  يدندانزوائد 

a b  

500 μm 

 

 پاهاي شنا

 شاخك تاژك

 شاخكچه

 خار دمي

 باله دمي

 سيخك سر

 سپر پشتي

 سكافوسريتا

 بندهاي شكمي

 پاهاي حركتي

 3 ماگزيليپد

 چشم

1 cm 
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شاخه اي شامل  3بخشي و تاژك  3داراي ساقه  : هچشاخك
راموس بلند ( تاژك مياني تكي و تاژك جانبي دو بخشي

، راموس كوتاه ضخيم و )خارجي و راموس كوتاه داخلي
 ،نازكو  كوتاههاي  سمت شكمي داراي تارچهقتر و در  پهن

بخش اول  هاي بلند و ضخيم، ني داراي تارچهتاژك ميا
طول ). استيلوسريت(واجد ترازكيسه و خارهاي جانبيساقه 

شكل (ساقه تر تاژك خارجي بيشتر از طول راموس كوتاه
b7.(  

و  شكل يدو بخشي شامل اسكافوسريت برگ : شاخك
بزرگ و پايه با يك خار  ،تارچه حامل باريك و بلند تاژك

 يافته توسعهكاملا وني، اسكافوسريت در حاشيه بيركشيده 
، حاشيه در امتداد حاشيه داخلي هايي تارچه باداراي انحنا  و

با يك خار تارچه فاقد و مستقيم بيروني اسكافوسريت 
  ).b8شكل (محكم انتهايي

داراي جفت اول و دوم پاهاي حركتي : :پاهاي حركتي 
تر  وچكتر و با انبرك ك جفت اول كوتاه فاقد دندانه، انبرك

از جفت دوم، جفت دوم پاي حركتي بلندتر از 
 ،انبرك پاي دوم تقريبا هم اندازه پالمريت، سوفاسكا

پاهاي حركتي سوم  ). dو c – 8شكل ( يكارپوس دو بخش
تا پنجم داراي ناخن، پاي حركتي پنجم داراي ناخن 

 f- 8شكل (، تعداد تارچه و خارهاي پاها متفاوت تر كشيده

,e وg.( 

) اندوپود و اگزوپود( كشيده و دو قسمتي :شناپاهاي 
اي شكل،  پوشيده با تارچه، كوكسا كوتاه، پايه بلند و استوانه

  شكل( تر بزرگ و اندوپود كوچك دجفت اول با اگزوپو
a9( اندوپود دومين پاي شناي جنس نر داراي اينترنا و ،

  ). cوb  -9شكل(ماسكولينا و در جنس ماده داراي اينترنا

جفت  2در انتها داراي  خار دمي : باله دمي و يخار دم
خار جانبي، خار جانبي داخلي بزرگتر از خار جانبي 
خارجي و واجد يك خار كوچك در وسط، خارهاي جانبي 

خار تارچه در وسط،  2هاي يكسان و داراي   بلند با اندازه

 خارجي فت خار پشتي و حاشيه هايجو د حاوي دمي
وپود و دان(بخشي  2 باله دمي، )d9شكل (پوشيده با تارچه

اشيه خارجي داراي خار، تمامي ح، در انتهاي )اگزوپود
ور واضح طحاشيه ها جز حاشيه خارجي پوشيده با تارچه، ب

  ).e9شكل ( خار دميبلندتر از 

، )پايه(و ) كوكسا(پروتوپوديت دوبخشي : 1ماگزيليپد
لا پهن و در حاشيه داخلي پوشيده با مكوكسا و پايه كا

تارچه، حاشيه خارجي كوكسا داراي آبشش اوليه با 
تر از اگزوپوديت،  ساختاري دولوبي، اندوپوديت كوچك

هاي اگزوپوديت از قسمت مياني تا انتها پوشيده با  حاشيه
  ).a10شكل (هاي بلند تارچه

كوكسا كوتاه با حاشيه داخلي پوشيده با تارچه : 2ماگزيليپد
يه كوچك، ، پاو حاشيه خارجي متصل به آبشش

اگزوپوديت بلند و كشيده از قسمت مياني تا انتها پوشيده با 
هاي بلند، اندوپوديت پنج بندي و شامل ايسكيوم،  تارچه

مروس، كارپوس، پروپودوس و داكتيلوس، داكتيلوس در 
  ).b10شكل (قسمت انتهايي از خارج داراي لبه هاي تيز

وسريت و از لحاظ اندازه معادل نصف اسكاف: 3ماگزيليپيد 
كوكسا داراي دو نوع تارچه نازك و كوتاه و بلند و ضخيم، 

غير بندبندي باريك كوچك، پايه داراي يك اگزوپوديت 
پوشيده با تارچه هاي بلند در قسمت بيروني و يك 

 ايسكيومروس(اندوپوديت سه بخشي در انتها 
Ischiomerus)( كارپوس و پروپودوس بصورت ادغام با ،

. شكل(تر از ايسكيومروس  پوديت كوتاهاگزو ،)داكتيلوس
c10.(  

ك و برگي شكل شامل سه بخش زنا كوچك، : 1ماگزيلاي 
لاسينياي پاييني  و لاسينياي پاييني، پالپ، لاسينياي بالايي

و دو بخشي، لاسينياي بالايي و  نازكتر از لاسينياي بالايي
ي و دانلاسينياي پاييني در حاشيه هاي انتهايي با زوائد دان

و در انتها  ، پالپ داراي انحناسخت هاي حسي تارچه
  ).d 10شكل(دوشاخه
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اگزوپوديت (متشكل از چهار بخش : 2اگزيلاي م
،كوكسا و )پالپ ماگزيلاري(اندوپوديت ،)اسكافوگناتيت(

ها كوچك و دوشاخكي در حاشيه انتهايي  ، انديت)ها انديت
ها و كوكسا كوچك و كاهش يافته،  داراي تارچه، انديت

هاي پوشيده با  اسكافوگناتيت پهن و بزرگ با حاشيه
  ).e10شكل (ارچهت

هاي  مانديبول راست با پالپ سه قسمتي و تارچه :مانديبول
بلند انتهايي، اينسيسور با سه زائده دنداني بزرگ در رديف 

در ) يكي بزرگ و دو كوچك(اول و سه زائده دنداني 

رديف دوم، مولار ضخيم و داراي چهار زائده دنداني 
كوچك و صاف در رديف اول و يك زائده دنداني كوچك 

مانديبول چپ با پالپ سه قسمتي و صاف در رديف دوم، 
هاي انتهايي، اينسيسور داراي چهار زائده دنداني  و تارچه

كوچك در رديف اول و سه زائده دنداني در رديف دوم، 
مولار حاوي چهار زائده دنداني بزرگ در رديف اول و 

  ).f10شكل (چهار زائده دنداني كوچك در رديف دوم 

  
  

  

  

  

  

  

  .شاخكچه b)و  سپر پشتيو خارهاي  سيخك سر Palaemon adspersus. (aميگوي  -7شكل 
  

  گيري نتيجه و بحث
در سراسر  Palaemonidaeهاي زيادي از ميگوهاي   گونه

جهان وجود دارد و بسياري از آنها در آينده نزديك مورد 
بررسي و شناخت ). 7(بهره برداري قرار خواهند گرفت 

ات زيستي آن هاي هر منطقه از ضروريات تحقيق  گونه
هاي موجود يك منطقه   با شناخت صحيح گونه. منطقه است

اي مي توان از آسيب هاي   اي و فرا گونه  و ارتباط بين گونه
فراواني كه به محيط زيست آنها وارد مي شود پيشگيري 

تري بهره برداري   كرد و از منابع مختلف به نحو مطلوب
درياي خزر از براي شناسايي ظاهري دو گونه ميگوي  كرد

  ميگوي. الگوي رنگي نيز مي توان استفاده كرد
Rathke 1837 Palaemon adspersus  داراي الگوي رنگي

نقاط تيره پراكنده روي بدن بدون خطوط مشخص و پاها 
  در محل مفاصل زرد رنگ و ميگوي

Palaemon elegans Rathke 1837  نيز با الگوي رنگي سپر
اي و پاها با نوارهاي زرد و  هپشتي و شكم با نوارهاي قهو

 دندانه پشت لبه خلفي اوربيت 1

  برانشي استگال
  آنتنال اسپين

  پشتي)خار(دندانه 7تا  6

  دندانه شكمي4

  تارچه

a 

 رنگدانه
  سپر پشتي

a b  

250 μm 

  اوربيت

b 
  ك ميانيتاژ

 بلندتارچه

  بخشي2تاژك خارجي

 راموس بلند 

 كوتاهتارچه

 راموس كوتاه و پهن 

 ترازكيسه استيلوسريت

  بخشي3ساقه
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هاي  شيوه هاي زندگي و استراتژي. آبي مشخص مي شوند
تغذيه در ميگوهاي پالامونيده منجر به طيف وسيعي از 

و  4( هاي توليدمثلي و ريخت شناسي شده است سازگاري
مطالعات ريخت شناسي اين دو گونه نشان داده كه ). 8

اينكه هر دو جانور  به علت(ها، بيشتر قطعات دهاني  آنتن
، پاهاي شنا، پاهاي حركتي و باله )همه چيز خوار هستند

دمي معمولا يكسان بوده و تفاوتهاي جزئي را در ساختار 
، .elegans Pخود نشان مي دهند به عنوان مثال در ميگوي 

تر تاژك خارجي شاخكچه هم انداره  طول راموس كوتاه
 P. adspersusطول ساقه شاخكچه بوده اما در ميگوي 

  . طول ساقه شاخكچه است بيشتر از
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  .مانديبول  f)و 2ماگزيلاي  e)، 1ماگزيلاي   d)،3ماگزيليپد  c)، 2ماگزيليپد  b)، 1ماگزيليپد  Palaemon adspersus  .(aميگوي -10شكل 

  

، جفت اول پاهاي حركتي داراي انبركي .elegans Pدر گونه 
  تر از پالم و كارپوس فاقد تقسيم بندي و در گونه  كوتاه

P. adspersus  بخشي  2انبرك هم اندازه پالم و كارپوس
همچنين پاهاي حركتي پنجم اين جانور داراي ناخني . است

تنها تفاوت ديده شده در پاهاي شنا . كشيده و بلندتر است
نسبت  P. adspersusتر بودن پاهاي شناي ميگوي  نيز كشيده

  ميگوي 3همچنين در ماگزيلپيد . به گونه ديكر آن است
P. elegans اگزوپوديت هم اندازه بند اول اندوپوديت ،

تر از  كوتاه P. adspersusبوده ولي در گونه ) ايسكيومروس(
ويژگي به عنوان نتيجه گيري مهمترين . ايسكيومروس است

هاي ريخت شناسي قابل توجه  يا ويژگي تشخيصي
تمايز دو گونه از  براي) تفاوتها ينبيشترمهمترين و (
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و مانديبول  1ماگزيلاي  ، خار دمي،سرسيخك  در يكديگر
سيخك سر كمي خميده  .elegans Pدر گونه  .وجود دارد

دندانه  9تر از اسكافوسريت و داراي  ه به سمت بالا، كوتا
دندانه در قسمت شكمي همچنين قسمت  3پشتي و 

ولي رنگدانه است  فاقدشكمي به شدت گسترش يافته و 
ف و فراتر از سيخك سر صا P. adspersusدر گونه 

دندانه  4و  دندانه در قسمت پشتي 7تا  6اسكافوسريت، با 
بخش شكمي داراي  كه است در قسمت شكمي

انداره  .elegans Pدر ميگوي  .اي است هاي قهوه رنگدانه
خارهاي جانبي بلند خار دمي، با يكديگر برابر نبوده و يكي 

 3مابين خارهاي جانبي بلند،  و بزرگتر از ديگري است
 P. adspersus 2تارچه وجود دارد درحالي كه در ميگوي 

 تارچه 2 خار جانبي بلند، تقريبا هم اندازه بوده و داراي
همچنين حاشيه خارجي خاردمي . مابين خارهاي بلند است

 تارچهخلاف گونه ديگر آن با  بر P. adspersusدر ميگوي
 لاسينياي پاييني ماگزيلاي و هاي كوتاه پوشيده شده است

 .elegans Pدر گونه  .دو بخشي شده است نيز آن 1
ولي  داراي پالپ دو قسمتي است و چپ مانديبول راست

همچنين . پالپ سه قسمتي است  P. adspersusدر ميگوي
همانطوري كه در بالا اشاره شد اين دو گونه از لحاظ تعداد 
زوائد دنداني مولار و اينسيسور مانديبول چپ و راست نيز 

مي توان به عنوان از آنها كه  گر متفاوت بودندبا يكدي
لازم به ذكر است . هاي شناسايي دو گونه استفاده كرد كليد

كه در پژوهش حاضر اگرچه با مقايسه جزئيات ساختار 
زوائد دهاني اين دو گونه مشخص شد كه آنها در تعداد 

اينسيسور و مولار با هم متفاوت هستند ولي در هر ي دندان
ينسيسور و مولار به خوبي رشد يافته و از دو گونه ا

اين دو ميگو همه چيز . استحكام بالايي برخوردار است
لذا . خوار هستند اما تمايل آنها به سمت گوشتخواري است

قبل از بلع غذا نياز به شكستن پوسته يا اسكلت بيروني 
بنابراين نيازمند مانديبولي هستند . )8( شكار خود را دارند

لذا مي توان گفت  .نيروي مورد نياز را اعمال كند كه بتواند
ساختار مانديبول اين جانوران منعكس كننده رژيم غذايي 

 2015و همكاران در سال  Ashelbyمطالعات . استنيز آنها 
تنوع قابل توجهي را در مانديبول ميگوهاي پالامونيده نشان 

بر طبق پژوهش اين محققين كه بر روي تعدادي . داده است
هايي را در ميزان  از ميگوهاي پالامونيده انحام شده تفاوت

اينسيسور و مولار آنها  زوائد دندانياستحكام و تعداد 
و  Zbindenهمچنين بر طبق مطالعات . گزارش كردند

به علت اين كه اين دو گونه همه  2017همكاران در سال 
با ماگزيليپد  carideanچيز خوار هستند از جمله ميگوهاي 

كاهش يافته بوده كه برخلاف ساير ميگوهاي صرفا  2
گوشتخوار اين اندام داراي اندوپوديت كاهش يافته و يك 
كوكساي بسيار كاهش يافته است كه نشان دهنده كاهش 
عملكرد مكانيكي اين اندام در اين جانوران خصوصا 

قدرت  .elegans Pزيرا ميگوي  است P. adspersusميگوي 
با  .)8( دارد adspersus.  .Pت بهشكارگري بيشتري نسب

مقايسه گونه هاي مورد مطالعه در تحقيق حاضر با ديگر 
 يقابل ذكرهمتايان خود در ساير مناطق جهان تفاوتهايي 

در  Fransen توصيف طبقبه عنوان مثال . مشاهده شده است
داراي ) در سواحل اروپا.elegans ) Pيگوي م2016 سال 

ايسكيوم در  .است يدندانزائده  2 او اينسيسور ب 3مولار با 
تر و پروپودوس كمي  پاي حركتي اول كمي كشيده

لبه هاي داخلي بندهاي شكمي و خار دمي . تر است كچكو
درياي خزر .elegans  Pه بوده كه در ميگوي چارتداراي 

ق توصيف اين محقق طببر  همچنين. است مشاهده نشده
ينسيسور با زوائد داراي مولار و ا .adspersus.  .Pميگوي

 پالپ دربيشتري  هاي انتهايي هچدنداني كمتر ولي تعداد تار
، تر كشيدهايسكيوم پاي حركتي اول، نازك و  .است

بخشي، بندهاي شكمي  تكو كارپوس  تر كوتاهپروپودوس 
داراي تارچه در بخش خارجي جملگي دم پاره و خاردمي 

  .داردن مطابقت اخير كه با توصيفات تحقيق هستند خود

  تشكر و قدرداني 

و  هيدانشكده علوم پا لان،ياز دانشگاه گ يلهنوسيبد
  از امكانات يريجهت بهره گ ايدر يشناس ستزي شگاهيآزما
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  .شودي م يقدر دان يشگاهيآزما
  منابع

خصوصيات مرفومتريك و  مقايسه .1394، .، مشفق، ا.تقي پور، ش .١
 )Palaemon elegans( توليدمثلي دو گونه ميگو

در سواحل حوضه جنوبي درياي ) Palaemon adspersus( و
، 7دوره  ،جانوري زيست محيط پژوهشي علمي فصلنامه ر،خز

 .128-123، صفحات 4شماره

، .، ترابي جفرودي، ح.، فرشچي، م.، رحيمي بشر، م.تقي پور، ش .٢
وزني و الگوي رشد ميگوي اروپايي -رابطه طولي .1400

(Palaemon elegans)  علمي فصلنامه ،ستان گيلانا سواحلدر 

 فحاتص، 2شماره  13دوره  ،جانوري زيست محيط پژوهشي
347-356. 

 .1385 .،ر، قرباني، .ح ز،چيتسا، .ر ضيائي، ،.ع حاجيمرادلو، .٣

 ميگوي مثلي توليد و متريمورفو خصوصيات برخي بررسي

تالاب  در ، (Palaemon adspersus Rathke 1837)پالامون
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(Palaemon elegans) فصلنامه ،)يساحل بندر انزل(خزر  يايدر 
 . 142-157، صفحات 2، شماره35پژوهش هاي جانوري، دوره 

 يستيز اتياز خصوص يبرخ يبررس. 1376، .ش ،يعبدالملك .۵
نامه  انيپا ،يدر سواحل بندر انزل) P. elegans( يگويم

مدرس  تيدانشگاه ترب ،يعيارشد، دانشكده منابع طب يكارشناس
 .121تهران، صفحه 

 .1383، .، ولي نسب، ت.، احمدي، م.، عمادي، ع.عبدالملكي، ش .۶
  درصد بلوغ 50فصل تخم ريزي، هماوري و طول در بررسي 

 )P. adspersus (2، شماره 14شيلات، دوره  لان،ياستان گ در ،
 .59-72صفحات

. 1384. علوي يگانه، م .،سوري نژاد، ا ،.احمدي فرد، ن ،.قرآئي، ا .٧
  بررسي برخي خصوصيات زيستي دو گونه ميگوي
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Morphological study of two species of shrimp Palaemon adspersus 
Rathke 1837 and Palaemon elegans Rathke 1837  

from the Caspian Sea. 
Khorshidi Sedehi S. and Shabanipour N. 

Dept. of Biology, Faculty of Science, University of Guilan, Rasht. I.R. of Iran 

Abstract 

The Caspian Sea has only two species of shrimp, the scientific names of which are 
Palaemon adspersus Rathke 1837 and Palaemon elegans Rathke 1837. These two 
species have entered the Caspian Sea from the Black Sea. In the present study, the 
morphological characteristics of two shrimp species, P. adspersus and P. elegans, were 
comparatively studied. The samples were collected from Anzali port area by 500 μ 
mesh size Landing net, then transferred to the marine biology laboratory in 70% ethanol 
for preservation and later studies. Different parts of the body as well as mouthparts were 
studied and examined by a stereomicroscope. Based on many photographs schematic 
images were drawn. The results showed that the most important morphological features 
used to distinguish two species from each other, the differences are in rostrum (number 
of teeth), telson (number of setae and the size of terminal spines), maxilla 1 (lower 
lacinia), mandibule (palps and dental appendages of molar and incisor), which can be 
used as keys to identify two species. 

Keywords: Morphology, Mouthparts, Shrimp, Caspian Sea  


