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 Palaemon و Rathke 1837 Palaemon adspersus دو گونه میگوی ریخت شناسیمطالعه 

elegans Rathke 1837  دریای خزر 

 نادر شعبانی پور و  *سحر خورشیدی سدهی

  گروه زیست شناسیپایه،  دانشکده علوم، دانشگاه گیلانایران، رشت، 

 08/05/1402تاریخ پذیرش:  29/01/1402تاریخ دریافت: 

 یدهچک

 Palaemon elegans Rathke و Rathke 1837  Palaemon adspersusعلمی به نام های دو گونه میگودارای  فقطدریای خزر 

دو گونه مقایسه ای پژوهش حاضر ریخت شناسی در شده اند.  وارددریای سیاه به دریای خزر  ازاین دو گونه ست. ا  1837

از  میکرون 500با چشمه  در انزلی بررسی شد. ابتدا نمونه ها بوسیله تور ساچوکل بنحسا .elegans P و .adspersus Pمیگوی 

 زیست شناسی دریا جهت حفظ و مطالعات بعدیبه آزمایشگاه  درصد 70 اتانول الکل سپس در .آوری شدجمع  مذکورمنطقه 

از  .ار گرفترق تصویر برداری و منتقل شد. اجزای مختلف بدن و همچنین قطعات دهانی توسط استریومیکروسکوپ مورد مطالعه

ریخت شناسی مورد استفاده برای  هایویژگیمهمترین نتایج نشان داد که  .تصاویر شماتیک ترسیم شدمتعدد  هایروی عکس

ه خارهای زو اندا تارچه)تعداد  خار دمی)تعداد دندانه ها(،  سیخک سرافتراق دو گونه از یکدیگر، تفاوت های موجود در 

)لاسینیای پایینی( ماندیبول )پالپ ها و زوائد دندانی انتهای مولار و اینسیسور( است، که می توان از آنها به 1ماگزیلای انتهایی(، 

 عنوان کلیدهای شناسایی دو گونه استفاده کرد.

 دریای خزرقطعات دهانی،  میگو، ،ریخت شناسی :های کلیدی واژه

  Khorshidi.biologist@yahoo.com:کی*نویسنده مسئول، پست الکترونی

 مقدمه

Palaemon elegans Rathke 1837 میگوی اروپایی( و( 

Rathke 1837 Palaemon adspersus میگوی اروپایی(-

 خانواده از دریایی میگوهای نماینده تنها آفریقایی(

Palaemonidae این میگوها  .(1) خزر هستند دریای در

در طی  و دتوصیف شدن  Heinrich Rathkeاولین بار توسط

 واردبه دریای خزر  از دریای سیاه 1313تا  1309سالهای 

 اولین بارورود این میگوها به دریای خزر  .(5) شدند

مناطق . (6و  5)شد شوریگین و کارپویج گزارش  توسط

تمام  ،یاطلس شمال شمال، یایآنها شامل در پراکنش

 اه،یس یایدر ،ترانهیسواحل اروپا از نروژ تا آزوف، مد

و دریای بالتیک تا شرق  قایجنوب غرب آفرریای خزر، د

در زیستگاه های ساحلی در مناطق  (.1)خلیج فلاند است

و  9) صخره ای و دارای پوشش جلبکی زندگی می کنند

 P. adspersus 3 میگوی دو سال و .elegans P میگوی. (19

بلوغ جنسی هر دو گونه در (. 3) سال زندگی می کند 4تا 

دوره تولید مثل این جانوران در  .ی استسن یک سالگ

متفاوت بوده بطوری که با کاهش  جغرافیاییمناطق مختلف 

. (17) طولانی می شودعرض جغرافیایی دوره تخم ریزی 

آنها در  رژیم غذایی، (12) بودههمه چیز خوار  میگوهااین 

و همچنین تغذیه آنها در  فصل های مختلف تغییر کرده

علت سازگاری  به .(18) یابد فصل زمستان کاهش می

ر جمعیت آنها آنچنان زدریای خ به محیطاین میگوها  بالای

خصوصا افزایش یافته که در جیره غذایی اغلب ماهی ها 

وارد شده است ماهیان تجاری از جمله ماهیان خاویاری 

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23832614.1402.36.3.6.1


 1402، 3، شماره 36جلد                                                                                مجله پژوهشهای جانوری )مجله زیست شناسی ایران(       

20.1001.1.23832614.1402.36.3.6.1 DOR:               361-971مقاله پژوهشی، صفحات 

164 

علاوه بر ماهیان بسیاری از آبزیان دریای خزر مانند  و (2)

 .(5) ن جانوران تغذیه می کنندک دریای خزر نیز از ایوف

علاوه بر نقش اکولوژیکی دارای اهمیت  این میگوها

محسوب  جزو میگوهای خوراکی واقتصادی نیز بوده 

 ،مصر ،اسپانیا ،که در کشورهای فرانسه شوندمی

ایتالیا و روسیه صید شده و بصورت تازه وارد  ،یوگسلاوی

ناسی برخی از خصوصیات ریخت ش. (7) بازار می شوند

 یرظن خارجی نیمحققتوسط  Palaemonidaeخانواده 

Fincham (1986)، Bruce (1990 ،)Ortegon  و همکاران

(2006 ،)Fransen (2016) و Zbinden ( 2017و همکاران )

که تنها  گرفتراردر مناطق مختلف جهان مورد بررسی ق

تعداد معدودی از این محققیق و آن هم بصورت جزئی 

)تنها برخی دو گونه را بررسی کرده انداین ریخت شناسی 

با وجود اهمیت اقتصادی و اکولوژیکی این  و از اجزاء(

بر روی ویژگیهای مقایسه ای  تاکنون مطالعه جامعمیگوها، 

و بیشتر مطالعات صورت آنها منتشر نشده  ریخت شناسی

عبدالملکی و همکاران یر ظن داخلی نیمحقق توسطگرفته 

(، حاجیمرادلو و 1384ران )(، قرائی و همکا1383)

( نیز 1401( و خورشیدی و همکاران )1385همکاران)

زیست سنجی این  و معیت، تولید مثلجمتمرکز بر پویایی 

ونه مخصوصا وقتی گشخیص این دو ت است.جانوران بوده 

در ناحیه ای وجود دارد کار دشواری است. نه وتنها یک گ

اسایی و لذا هدف از تحقیق حاضر بررسی جزئیات شن

 میگویخصوصیات ریخت شناسی هر دو گونه 

P. adspersus  وelegans P. برنامه  تا در دریای خزر است

آنها  احتمالا تکثیر مصنوعیجهت پرورش و  آتی ریزی

  مورد استفاده قرار گیرد.

  مواد و روشها

تیر در دو بار و قطعه  50تعداد گونه به  دونمونه برداری 

)منطقه موج شکن غربی ان گیلان استدر  1401 سال ماه

و  N35/"54'37°28بندر انزلی( با مختصات 

E61/"26'49°27  .تور  ها بوسیلهنمونه انجام گرفت

 در نمونه ها .ندصید شدمیکرون  500ساچوک با چشمه 

. سپس ندثبیت شده و به آزمایشگاه منتقل شد %10رمالین ف

 ,Fransen ییبر اساس کلید شناسا میگوهادر آزمایشگاه 

. ندنگهداری شد %70از هم تفکیک شده و در اتانول  2016

و قطعات بدن  ضمائم ،ریخت شناسیبمنظور بررسی 

به کمک سوزن تشریح جدا و در زیر دهانی هر دو گونه 

تمامی  .د بررسی قرار گرفتراستریو میکروسکوپ مو

نمونه از  22که شامل  این میگوهاقطعات جدا شده از بدن 

توسط استریو میکروسکوپ عکسبرداری ه هر گونه بود

 سپسهای لازم صورت گرفته  و مقایسه بررسی ،شده

بصورت دستی روی  توسط نگارنده و تصاویر شماتیک آنها

 کاغذ ترسیم شد.

 نتایج 

 نظور بررسی مقایسه ای دو گونه میگویمه ب

 Rathke 1837 Palaemon adspersus وPalaemon elegans 

Rathke 1837  بر اساس  نمونه های صید شدهاجزای

 Fransen, 2016و  Ortegón et al., 2006توصیف و گزارش 

 به شرح زیر مورد بررسی قرار گرفتند. 

 Rathke 1837  elegans Palaemonگونه -1

روستروم یا :  (Rostrum and eye) و چشم روستروم

 در بخش جلوییواقع شده  نوک تیز ای زائده ،سیخک سر

کمی  ،دندانهواجد پشتی و شکمی به های لبا  سپر پشتی

 تر از اسکافوسریتو کوتاهخمیده به سمت بالا 

(Scaphocerite) ،لبه خلفی ت شپ دندانه 3)دندانه پشتی  9 با

مابین دندانه  ،در قسمت شکمیدندانه  3و  (( (Orbitاوربیت

 ،(Setae) تارچهیک ردیف واجد شتی پهای شکمی و 

نوک  ،و فاقد رنگدانه افتهپهن و گسترش ی قسمت شکمی

چشم توسعه یافته با قرنیه  ،(a 2)شکلدو بخشی یاساده و 

کروی بزرگ رنگدانه دار، ساقه چشمی کمی مایل، اندازه 

( )شکل شاخکچه ساقهچشم نرمال )کوتاهتر از بند اول 

c2)دو خار جانبی کوتاه برانشی استگال با ، سپر پشتی 
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Branchiostegal) )آنتنال  وی سپر پشتی( )در حاشیه قدام

 (بالاتر از برانشی استگال) ((Antennal spine اسپین

 (.a 2)شکل

در  واقع شده یا شاخکچهآنتنول  : (Antennule) آنتنول

و  ساقه متشکل از ،پشت پایه ساقه چشم جلوی دهان

تاژک بخشی و دو تاژکی بوده  3 ، ساقههای انتهاییتاژک

بلند  (Ramus)خش راموسدو ب بامیانی تکی و تاژک جانبی 

 ،شاخه ای( 3خارجی و راموس کوتاه داخلی )آنتنول 

مسطح و در سمت شکمی  تر تاژک خارجیراموس کوتاه

 تاژک میانی ،کوتاه و نازک یتارچه هاپهن تر و دارای 

 بخشاولین  ،بلند و ضخیم هایتارچهدارای  شاخکچه

یک کیسه کوتیکولی به نام واجد  ساقه

به نام ار جانبی خ ویا ترازکیسه  ((Statocysteاستاتوسیست

طول راموس کوتاه تر تاژک  ،((Styloceriteاستیلوسریت

 (. b2)شکل ساقه طول هم اندازه خارجی

دو بخشی شامل  ،یا شاخکآنتنا  :  (Antenna)اآنتن

اسکافوسریت )بخش خارجی برگ مانند( و تاژک حامل 

ک خار در ی باپایه )بخش داخلی باریک و بلند(،  تارچه

 تارچه حاوی و توسعه یافتهاسکافوسریت ، حاشیه بیرونی

( در تارچهمستقیم و برهنه )فاقد  و امتداد حاشیه داخلیدر 

 .(d 2)شکلانتهایی یک خار محکم بابیرونی حاشیه 

پنج  پاهای حرکتییا  ها پودپریو : )ereiopodsP (هاپودپریو

استوانه پنج بخش  و پایه ،(Coxa)از کوکسا متشکل ،جفت

، (Merus)مروس، ((Ischiumایسکیوم به نام هایای شکل 

 و داکتیلوس (Propodus) پروپودوس ،(Carpus) کارپوس

Dactylus))، پاهای دو جفت اول  ،و خار تارچه دارای

تر از جفت دوم و با جفت اول کوتاه ،دارای انبرکحرکتی 

تر و توسعه یافته جفت دوم پای حرکتیتر، انبرک کوچک

 هاانبرک ،وسریتفبلندتر از اسکا ودارای انبرک قوی 

بدون و  ((Palm از پالمتر کوتاه)انگشت ثابت و داکتیلوس( 

 ،خار ها دارایمحل اتصال انبرک ،دندانه در لبه برش

حرکتی پاهای (. a 3و e 2)شکلکارپوس فاقد تقسیم بندی 

ای حرکتی پدر سوم تا پنجم دارای ناخن )داکتیلوس(، 

تعداد  و کاهشها تقریبا پوشیده از خار نزدیک ناخن چهارم

های تارچهتعداد  ،و پنجم سومخارهای این ناحیه در پای 

  .(dو  b ،c- 3)شکلمتفاوت پاهای حرکتی  روی

پنج جفت پلئوپود یا پای شنا شامل :  (leopodsP( پلئوپود

دارای یک ساختار دو بخشی مشخص  ،زائده شکمی اول

 برگی شکل  (Exopod)و اگزوپود  (Endopod) اندوپود

استوانه  بلند پایهکوکسای کوتاه و  دارای ،تارچهپوشیده با 

 وکاملا توسعه یافته  گزوپوداجفت اول دارای  ،ای شکل

اگزوپود و توسعه  ،(e 3)شکلتر کوچک ندوپودا

اندوپود ، یکسانپاهای شنای دوم تا پنجم های اندوپود

 میله ای شکل زائده جنسیدو  باپاهای شنای دوم نرها 

زائده ماسکولینا  ،((Masculinaو ماسکولینا  ( (Internaاینترنا

 جنس اندوپود پاهای شنای دوم( f 3)شکلتر از اینترنا بلند

 (. g 3)شکل (اینترنا)زائده جنسی  یک باماده 

یا خاردمی : تلسون  )Uropod) وروپودیو  )Telson (تلسون

دمی واقع در بخش انتهایی بدن،  یا باله و دو جفت یوروپود

خار جانبی  ،دارای دو جفت خار جانبی انتهایی خاردمی

مابین  ،داخلی بزرگتر و بلندتر از خار جانبی خارجی

یک خار کوچک )مرکزی( و  واجدخارهای جانبی بلند 

دو  دارای ،تر از خارهای بلنداندازه کوتاه با های بلند تارچه

در وسط و  ی پشتیارهاخجفت اولین  ،جفت خار پشتی

انداره  ،خاردمی جفت دوم نزدیکتر به حاشیه خلفی

تارچه در وسط  3اجد و و متفاوت خارهای جانبی بلند

 ،اگزوپود و اندوپود ی و شاملبخش 2 باله دمی ،(a4)شکل 

اگزوپود بزرگتر از اندوپود و در انتهای حاشیه خارجی 

شیه خارجی به جز حا باله دمیهای حاشیه ،خود دارای خار

بطور واضح فراتر از  باله دمیاندازه  ،تارچهاگزوپود دارای 

 (.b4)شکل  خار دمی

 (Mouthparts)ضمائم دهانی 

 پروتوپودیت یک از  متشکل   :(Maxilliped 1)  1پدیماگزیل
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Protopodite)) با ساختاری برگ  پایهو  (کوکسا) یبخش دو

یک  دارای ،هچتار حاویحاشیه داخلی و  مانند پهن

( یا آبشش (Epipoditeساختار دو لوبی به نام اپی پودیت 

 ،اندوپودیت کوتاه ،سمت بیرونی کوکسا دراولیه 

 تارچهبا پوشیده های اگزوپودیت حاشیه ،اگزوپودیت بلند

 .(c4)شکلهای بلند 

 اجزای بیشتر و کمتر پهنایبا  : (Maxilliped 2) 2پدیماگزیل

از کوکسا و  متشکل دیتپروتوپو ،نسبت به ماگزیلیپد اول

 ،هچتارکوکسا کوتاه و حاشیه داخلی آن پوشیده از  ،پایه

 ،یک آبشش دارایوچک در حاشیه خارجی کاندوپودیت 

اگزوپودیت بلند و باریک و  ،وپودیتاندبه متصل  هیپا

اندوپودیت پنج  ،بلند های انتهاییتارچهبا  شلاق مانند

مروس،  ایسکیوم،شامل به ترتیب از پایه  ی وبخش

تشکیل یک صفحه  ،کارپوس، پروپودوس و داکتیلوس

به سمت عقب داکتیلوس  نخم شدبرش چاقو مانند با 

 .(d 4)شکل

های ظاهری شبیه پا شکل :  (Maxilliped 3)3 پدیماگزیل

 و دارای قریبا نصف اسکافوسریتّبا طولی معادل ت ،حرکتی

ها  هتارچ، (بلند و ضخیم)و  (نازک و کوتاه) تارچهدو نوع 

از کوکسا و متشکل یت دپروتوپو، متراکم روی داکتیلوس

متصل به های بلند  تارچهاگزوپودیت باریک حاوی  ،پایه

 ی متشکل ازاندوپودیت سه بخش ،قسمت بیرونی پایه

ه پروپودوس بکارپوس و  (،(Ischiomerusروسایسکیوم

 ،ناخن مانند با انتهایی داکتیلوسصورت ادغام با 

 (ایسکیومروسبند اول اندوپودیت ) دازههم ان ودیتپاگزو

  .(e 4.)شکل

واقع کوچکترین زائده دهانی  Maxilla 1)) :1ماگزیلای 

از سه بخش متشکل  ،در پشت لب خلفی دهان شده

ای یلاسینو  ( (Upper laciniaبالایی یایلاسین ،((Palpپالپ)

از لاسینیای  ترای بالایی پهنیلاسین ،( (Lower lacinia)پایینی

و  یدندانزوائد ردیفی از  هر کدام دارای وایینی پ

 الپپ ،انتهایی حاشیه انتهای درت خسحسی  هایتارچه

حاشیه  عمدتا خمیده اغلب دو لوبی با یبا انتها باریک

 .(f 4)شکل رچهتا اویحانتهایی 

واقع نازک  و برگ مانند ایزائده : Maxilla 2)) 2ماگزیلای 

 یتاگزوپودر بخش چهاشامل  ،1در پشت ماگزیلای 

پالپ ) اندوپودیت ،(((Scaphognathiteاسکافوگناتیت)

 ،( (Enditesهاکوکسا و اندیت ،(( (Maxillary palpماگزیلاری

شاخکی بزرگ  از یک کوکسا و یک بخش دو متشکل ساقه

، تارچهها در حاشیه انتهایی دارای اندیت (،هااندیت)

حاوی و  و اندیت ها اگزوپودیت مابیناندوپودیت 

 ،کوچکاندوپودیت و کوکسا ، های انتهاییتارچه

 تارچههای کاملا پوشیده با حاشیه بابزرگ  تیتاسکافوگنا

 .(a5 شکل)

پ و راست( چیک جفت زائده ) :(Mandibule) ل وماندیب

ضخیم به آهکی یک بخش دارای  ،در قسمت کناری دهان

 ورساینسیتر به نام یک بخش نازکو  ((Molarمولار نام 

Incisor))، تارچه با  پالپ دو قسمتیدارای  ل راستوماندیب

 واجد و تر از مولارباریک ورساینسی ،های بلند انتهایی

 ،در دو ردیف هم تراز تیز و بزرگ یدندانزائده  چهار

 تیز در ردیف اول یدندانزائده  پنج باو پهن مولار ضخیم 

یف تقریبا صاف در ردمجزای  یدندانزائده  چهارو )جلو( 

 ،سمتیقپالپ دو  دارایل چپ وماندیب ،)عقب(دوم 

بزرگ و تیز در دو ردیف هم  یدندانزائده  سهبا  ورساینسی

تقریبا صاف در دو  یدندانزائده  سه دارایو مولار تراز 

 (.b5)شکل  ردیف

 Palaemon adspersus Rathke 1837 گونه -2
: سیخک سر صاف و فراتر از  سیخک سر و چشم

دندانه 1دندانه در قسمت پشتی ) 7تا  6با  اسکافوسریت،

دندانه در قسمت شکمی با  4پشت لبه خلفی اوربیت( و 

ها، در بخش شکمی یک ردیف تارچه مابین تمامی دندانه

 aای، نوک ساده یا دو بخشی)شکلهای قهوهدارای رنگدانه

 و(، سپر پشتی با دو خار جانبی کوتاه برانشی استگال 7

 نرمال، (، چشم توسعه یافته با اندازه a7ل )شک آنتنال اسپین
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 (.a8ساقه چشمی کمی مایل )شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . Palaemon elegans میگوی شماتیکتصویر  -1شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .پای حرکتی اول  e)و  شاخک  d)چشم، c)، شاخکچهb) ، سپر پشتیو خارهای  سیخک سر Palaemon elegans . (a میگوی -2شکل

c 

  قرنیه

  ساقه چشم

 b راموس بلند 
 راموس کوتاه و پهن

  تاژک میانی

  بخشی 2تاژک خارجی 

 کوتاه  ایست

 بلند ایست

  بخشی3 ساقه
 استیلوسریت

 ترازکیسه

 خار پایه

 خارانتهایی

 اسکافوسریت

 تاژک

 تارچه

 تارچه
d 

 

 پاهای شنا

 شاخکتاژک 

 شاخکچه

 خار دمی

 یباله دم

 سیخک سر

 سپر پشتی
 اسکافوسریت

 بندهای شکمی

 پاهای حرکتی

 3ماگزیلیپد 

 چشم

1 cm 

 

e 
 کارپوس

 پروپودوس 

  یسکیوما

 مروس

 داکتیلوس

 خار

 اوربیت

a b c d e 

250 μm 

 

 پشتی سپر

 دندانه پشت لبه خلفی 3

 اوربیت

 برانشی استگال اسپینآنتنال

  دندانه پشتی9

  شکمی دندانه3

 تارچه

a 

 اوربیت
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 کارپوس
 پروپودوس

 ایسکیوم

 مروس

 

 تارچه

 خار
 )داکتیلوس( ناخن

b 
 پروپودوس

 مروس

 کارپوس

 ومیایسک

 داکتیلوس

 خار

 اینترنا

g 

 تارچه

c 

 وسداکتیل

 پروپودوس
 کارپوس

 مروس

 ایسکیوم

 اندوپود

 اگزوپود

 تارچه

e کوکسا 

 پایه
 

250 μm 

b c d e f g 

a 
 کارپوس

 داکتیلوس

 پالم

 ایسکیوم

 مروس
 پروپودوس

 خار

 پالم

 داکتیلوس

 پروپودوس

 انبرک

250 μm 

500 μm 

 اندوپود

 ماسکولینا
 اینترنا

f کوکسا 

 بلند ی پایه

 تارچه
 اگزوپود

پای شنای اول،  e)پای حرکتی پنجم،   d)،پای حرکتی چهارم c)پای حرکتی سوم،  b)پای حرکتی دوم،  Palaemon elegans  .(a میگوی -3شکل 

(f پای شنای دوم جنس نر وg ) .پای شنای دوم جنس ماده 
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 .1ماگزیلای   f)و 3د یپماگزیل e)، 2د یپماگزیل  d)،1د یپماگزیل c)، باله دمی b)، خار دمی Palaemon elegans . (a میگوی -4شکل 

e 

 کوکسا

 مروسایسکیو اگزوپودیت

 کارپوس

  داکتیلوسپروپودوس+

 بلند تارچه

 کوتاه تارچه

 اندوپودیت

 پایه

f 
 پالپ

 ای بالایییلاسین

 ای پاینییلاسین

 چهتار

 حسی  هایارچه ت

 یدندانزوائد 

 خار بزرگ 

اندوپود 

 اگزوپود داخلی

 خارجی

 تارچه

b  خار پشتیدو جفت  باله دمی 

 کوتاه خارجی خارهای جانبی

 بلند داخلی خارهای جانبی

 بلند تارچه 

 خار مرکزی

a 

250 μm 

 
a b  

c d e f  

d 
500 μm 

 

 ایسکیوم

 کارپوس

 داکتیلوس

 روپودوسپ

 مروس

 بلند تارچه

 آبشش

 اگزوپودیت

 کوکسا
 پایه

 

 اندوپودیت

 پروتوپودیت

 پروتوپودیت

 بلندتارچه 

 تارچه

c 

 اپی پودیت

 کوکسا

 پایه

 اگزوپودیت

 اندوپودیت
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. 

 

 

 

 

 .ماندیبول b)و  2ماگزیلای  Palaemon elegans  (aمیگوی -5شکل 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 Palaemon adspersusشماتیک میگوی تصویر  -6شکل 

 

a 

 )پالپ ماگزیلاری( اندوپودیت

 اگزوپودیت

 کوکسا

 اسکافوگناتیت

 اندیت ها

 تارچه

  تارچه

b 
 قسمتی 2پالپ 

 اینسیسور

 ماندیبول چپ ماندیبول راست مولار

 یدندانزوائد 

 یدندانزوائد 

a b  

500 μm 

 

 

 پاهای شنا

 شاخک تاژک

 شاخکچه

 خار دمی

 باله دمی

 سیخک سر

 سپر پشتی

 سکافوسریتا

 بندهای شکمی

 پاهای حرکتی

 3 ماگزیلیپد

 چشم

1 cm 
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شاخه ای شامل  3بخشی و تاژک  3دارای ساقه  : هچشاخک

)راموس بلند  تاژک میانی تکی و تاژک جانبی دو بخشی

خارجی و راموس کوتاه داخلی(، راموس کوتاه ضخیم و 

 ،نازکو  کوتاههای سمت شکمی دارای تارچهقتر و در پهن

بخش اول  بلند و ضخیم، هایتاژک میانی دارای تارچه

واجد ترازکیسه و خارهای جانبی)استیلوسریت(. طول ساقه 

)شکل ساقه تر تاژک خارجی بیشتر از طولراموس کوتاه

b7.) 

و  شکل یدو بخشی شامل اسکافوسریت برگ : شاخک

بزرگ و پایه با یک خار  ،تارچه حامل باریک و بلند تاژک

 یافته توسعهملا کادر حاشیه بیرونی، اسکافوسریت کشیده 

، حاشیه در امتداد حاشیه داخلی هاییتارچه بادارای انحنا  و

با یک خار تارچه فاقد و مستقیم بیرونی اسکافوسریت 

 (.b8محکم انتهایی)شکل 

دارای جفت اول و دوم پاهای حرکتی : پاهای حرکتی :

تر تر و با انبرک کوچکجفت اول کوتاه فاقد دندانه، انبرک

جفت دوم پای حرکتی بلندتر از  از جفت دوم،

 ،انبرک پای دوم تقریبا هم اندازه پالمریت، سوفاسکا

پاهای حرکتی سوم  (. dو c – 8)شکل  یکارپوس دو بخش

تا پنجم دارای ناخن، پای حرکتی پنجم دارای ناخن 

 f-8)شکل ، تعداد تارچه و خارهای پاها متفاوت ترکشیده

,e وg.) 

متی) اندوپود و اگزوپود( کشیده و دو قس :پاهای شنا

ای شکل، پوشیده با تارچه، کوکسا کوتاه، پایه بلند و استوانه

 )شکل تربزرگ و اندوپود کوچک دجفت اول با اگزوپو

a9 اندوپود دومین پای شنای جنس نر دارای اینترنا و ،)

 (. cوb  -9ماسکولینا و در جنس ماده دارای اینترنا)شکل

جفت  2در انتها دارای  دمی خار : باله دمی و خار دمی

خار جانبی، خار جانبی داخلی بزرگتر از خار جانبی 

خارجی و واجد یک خار کوچک در وسط، خارهای جانبی 

خار تارچه در وسط،  2های یکسان و دارای  بلند با اندازه

 خارجی فت خار پشتی و حاشیه هایجو د حاوی دمی

وپود و د)ان بخشی 2 باله دمی(، d9)شکل پوشیده با تارچه

اشیه خارجی دارای خار، تمامی حاگزوپود(، در انتهای 

ور واضح طحاشیه ها جز حاشیه خارجی پوشیده با تارچه، ب

 (.e9)شکل  خار دمیبلندتر از 

پروتوپودیت دوبخشی )کوکسا( و )پایه(، : 1ماگزیلیپد

لا پهن و در حاشیه داخلی پوشیده با مکوکسا و پایه کا

کوکسا دارای آبشش اولیه با  تارچه، حاشیه خارجی

تر از اگزوپودیت، ساختاری دولوبی، اندوپودیت کوچک

های اگزوپودیت از قسمت میانی تا انتها پوشیده با حاشیه

 (.a10های بلند)شکل تارچه

کوکسا کوتاه با حاشیه داخلی پوشیده با تارچه : 2ماگزیلیپد

، پایه کوچک، و حاشیه خارجی متصل به آبشش

بلند و کشیده از قسمت میانی تا انتها پوشیده با  اگزوپودیت

های بلند، اندوپودیت پنج بندی و شامل ایسکیوم، تارچه

مروس، کارپوس، پروپودوس و داکتیلوس، داکتیلوس در 

 (.b10قسمت انتهایی از خارج دارای لبه های تیز)شکل 

از لحاظ اندازه معادل نصف اسکافوسریت و : 3ماگزیلیپید 

کوکسا وع تارچه نازک و کوتاه و بلند و ضخیم، دارای دو ن

غیر بندبندی باریک کوچک، پایه دارای یک اگزوپودیت 

پوشیده با تارچه های بلند در قسمت بیرونی و یک 

 اندوپودیت سه بخشی در انتها )ایسکیومروس

Ischiomerus) کارپوس و پروپودوس بصورت ادغام با ،)

ایسکیومروس )شکل. تر از اگزوپودیت کوتاه داکتیلوس(،

c10.) 

ک و برگی شکل شامل سه بخش زنا کوچک، : 1ماگزیلای 

لاسینیای پایینی  و لاسینیای پایینی، پالپ، لاسینیای بالایی

و دو بخشی، لاسینیای بالایی و  نازکتر از لاسینیای بالایی

ی و دانلاسینیای پایینی در حاشیه های انتهایی با زوائد دان

و در انتها  پالپ دارای انحنا ،سخت های حسیتارچه

 (.d 10)شکلدوشاخه
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اگزوپودیت ): متشکل از چهار بخش 2اگزیلای م

 اندوپودیت)پالپ ماگزیلاری(،کوکسا و ،()اسکافوگناتیت

 ها کوچک و دوشاخکی در حاشیه انتهایی، اندیت(هااندیت

ها و کوکسا کوچک و کاهش یافته، دارای تارچه، اندیت

های پوشیده با بزرگ با حاشیه اسکافوگناتیت پهن و

 (.e10ارچه)شکل ت

های ماندیبول راست با پالپ سه قسمتی و تارچه :ماندیبول

بلند انتهایی، اینسیسور با سه زائده دندانی بزرگ در ردیف 

اول و سه زائده دندانی )یکی بزرگ و دو کوچک( در 

ردیف دوم، مولار ضخیم و دارای چهار زائده دندانی 

کوچک و صاف در ردیف اول و یک زائده دندانی کوچک 

ماندیبول چپ با پالپ سه قسمتی و صاف در ردیف دوم، 

های انتهایی، اینسیسور دارای چهار زائده دندانی و تارچه

کوچک در ردیف اول و سه زائده دندانی در ردیف دوم، 

مولار حاوی چهار زائده دندانی بزرگ در ردیف اول و 

 (.f10چهار زائده دندانی کوچک در ردیف دوم )شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 .شاخکچه b)و  سپر پشتیو خارهای  سیخک سر Palaemon adspersus. (aمیگوی  -7شکل 

 

 گیری نتیجه و بحث
در سراسر  Palaemonidaeهای زیادی از میگوهای گونه

جهان وجود دارد و بسیاری از آنها در آینده نزدیک مورد 

(. بررسی و شناخت 7بهره برداری قرار خواهند گرفت )

ات زیستی آن های هر منطقه از ضروریات تحقیقگونه

های موجود یک منطقه منطقه است. با شناخت صحیح گونه

ای می توان از آسیب های ای و فرا گونهو ارتباط بین گونه

فراوانی که به محیط زیست آنها وارد می شود پیشگیری 

تری بهره برداری کرد و از منابع مختلف به نحو مطلوب

دریای خزر از برای شناسایی ظاهری دو گونه میگوی  کرد

 الگوی رنگی نیز می توان استفاده کرد. میگوی

Rathke 1837 Palaemon adspersus  دارای الگوی رنگی

نقاط تیره پراکنده روی بدن بدون خطوط مشخص و پاها 

 در محل مفاصل زرد رنگ و میگوی

Palaemon elegans Rathke 1837  نیز با الگوی رنگی سپر

ای و پاها با نوارهای زرد و هپشتی و شکم با نوارهای قهو

 یتدندانه پشت لبه خلفی اورب 1

 

  برانشی استگال
 آنتنال اسپین

  دندانه )خار(پشتی7تا  6

  دندانه شکمی4

 تارچه

a 

 رنگدانه
 سپر پشتی

a b  

250 μm 

 اوربیت

b 
  تاژک میانی

 بلند تارچه

  بخشی 2تاژک خارجی 

 راموس بلند 

 کوتاه تارچه 

 راموس کوتاه و پهن 

 ترازکیسه استیلوسریت

  بخشی3 ساقه
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های آبی مشخص می شوند. شیوه های زندگی و استراتژی

تغذیه در میگوهای پالامونیده منجر به طیف وسیعی از 

و  4) های تولیدمثلی و ریخت شناسی شده استسازگاری

(. مطالعات ریخت شناسی این دو گونه نشان داده که 8

اینکه هر دو جانور  ها، بیشتر قطعات دهانی )به علتآنتن

همه چیز خوار هستند(، پاهای شنا، پاهای حرکتی و باله 

دمی معمولا یکسان بوده و تفاوتهای جزئی را در ساختار 

، .elegans Pخود نشان می دهند به عنوان مثال در میگوی 

تر تاژک خارجی شاخکچه هم انداره طول راموس کوتاه

بیشتر  P. adspersusطول ساقه شاخکچه بوده اما در میگوی 

 طول ساقه شاخکچه است.  از
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 تارچه

پای حرکتی  f)پای حرکتی سوم،  e)پای حرکتی دوم،  d)پای حرکتی اول،   c)شاخک، b)چشم،  Palaemon adspersus .(aمیگوی  -8شکل 

 پای حرکتی پنجم .  g)چهارم و

f 
g 

 ناخن بلند)داکتیلوس(

 خار

 تارچه

 کوکسا

 مروس

 کارپوس 

 پروپودوس داکتیلوس

 پروپودوس

 پایه

 کارپوس 
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 هچرتا
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 باله دمی.  e)خار دمی و  d)پای شنای دوم جنس ماده، c)پای شنای دوم جنس نر،  b) پای شنای اول، Palaemon adspersus  .(aمیگوی -9شکل 
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 ماندیبول.  f)و 2ماگزیلای  e)، 1ماگزیلای   d)،3ماگزیلیپد  c)، 2ماگزیلیپد  b)، 1ماگزیلیپد  Palaemon adspersus  .(aمیگوی -10شکل 

 

، جفت اول پاهای حرکتی دارای انبرکی .elegans Pدر گونه 

 تر از پالم و کارپوس فاقد تقسیم بندی و در گونهکوتاه

P. adspersus  بخشی  2انبرک هم اندازه پالم و کارپوس

است. همچنین پاهای حرکتی پنجم این جانور دارای ناخنی 

کشیده و بلندتر است. تنها تفاوت دیده شده در پاهای شنا 

نسبت  P. adspersusتر بودن پاهای شنای میگوی نیز کشیده

 میگوی 3به گونه دیکر آن است. همچنین در ماگزیلپید 

P. elegans اگزوپودیت هم اندازه بند اول اندوپودیت ،

تر از کوتاه P. adspersus)ایسکیومروس( بوده ولی در گونه 

ویژگی به عنوان نتیجه گیری مهمترین ایسکیومروس است. 

های ریخت شناسی قابل توجه یا ویژگی تشخیصی

تمایز دو گونه از  برایتفاوتها(  ینبیشترمهمترین و )

f  قسمتی 3پالپ 

 اینسیسور

 مولار

 یدندانزوائد 

 ماندیبول راست ماندیبول چپ

 یدندانزوائد 

e 

 اگزوپودیت

 

 کوکسا

 )پالپ ماگزیلاری(اندوپودیت

 اندیت ها

 تارچه

c 

 اگزوپودیت

 کوتاه تارچه

 کارپوس

 مروسایسکیو

 بلند تارچه

 اندوپودیت

 کوکسا

 پروپودوس+داکتیلوس 
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و ماندیبول  1ماگزیلای  ، خار دمی،سرسیخک  در یکدیگر

سیخک سر کمی خمیده به  .elegans Pدر گونه  .وجود دارد

دندانه پشتی  9تر از اسکافوسریت و دارای هسمت بالا، کوتا

دندانه در قسمت شکمی همچنین قسمت شکمی به  3و 

 .Pولی در گونه رنگدانه است  فاقدشدت گسترش یافته و 

adspersus 6ف و فراتر از اسکافوسریت، با سیخک سر صا 

 دندانه در قسمت شکمی 4و  دندانه در قسمت پشتی 7تا 

در  .ای استهای قهوهبخش شکمی دارای رنگدانه که است

انداره خارهای جانبی بلند خار دمی، با  .elegans Pمیگوی 

مابین  و یکدیگر برابر نبوده و یکی بزرگتر از دیگری است

تارچه وجود دارد درحالی که در  3خارهای جانبی بلند، 

خار جانبی بلند، تقریبا هم اندازه  P. adspersus 2میگوی 

مابین خارهای بلند است. همچنین  تارچه 2 بوده و دارای

خلاف بر P. adspersusحاشیه خارجی خاردمی در میگوی

 و های کوتاه پوشیده شده است تارچهگونه دیگر آن با 

 .دو بخشی شده است نیز آن 1 لاسینیای پایینی ماگزیلای

دارای پالپ دو  و چپ ماندیبول راست .elegans Pدر گونه 

پالپ سه قسمتی   P. adspersusدر میگویولی  قسمتی است

همچنین همانطوری که در بالا اشاره شد این دو . است

گونه از لحاظ تعداد زوائد دندانی مولار و اینسیسور 

از که  گر متفاوت بودندماندیبول چپ و راست نیز با یکدی

های شناسایی دو گونه استفاده می توان به عنوان کلیدآنها 

لازم به ذکر است که در پژوهش حاضر اگرچه با کرد. 

مقایسه جزئیات ساختار دهانی این دو گونه مشخص شد 

اینسیسور و مولار با هم ی دندانزوائد که آنها در تعداد 

ینسیسور و مولار به متفاوت هستند ولی در هر دو گونه ا

خوبی رشد یافته و از استحکام بالایی برخوردار است. این 

دو میگو همه چیز خوار هستند اما تمایل آنها به سمت 

گوشتخواری است. لذا قبل از بلع غذا نیاز به شکستن 

بنابراین . (8) پوسته یا اسکلت بیرونی شکار خود را دارند

نیروی مورد نیاز را  نیازمند ماندیبولی هستند که بتواند

لذا می توان گفت ساختار ماندیبول این  .اعمال کند

است. مطالعات نیز جانوران منعکس کننده رژیم غذایی آنها 

Ashelby  تنوع قابل توجهی را در  2015و همکاران در سال

ماندیبول میگوهای پالامونیده نشان داده است. بر طبق 

از میگوهای پژوهش این محققین که بر روی تعدادی 

هایی را در میزان استحکام و پالامونیده انحام شده تفاوت

اینسیسور و مولار آنها گزارش کردند.  زوائد دندانیتعداد 

و همکاران در سال  Zbindenهمچنین بر طبق مطالعات 

به علت این که این دو گونه همه چیز خوار هستند  2017

کاهش یافته بوده  2با ماگزیلیپد  carideanاز جمله میگوهای 

که برخلاف سایر میگوهای صرفا گوشتخوار این اندام 

دارای اندوپودیت کاهش یافته و یک کوکسای بسیار 

کاهش یافته است که نشان دهنده کاهش عملکرد مکانیکی 

 P. adspersusاین اندام در این جانوران خصوصا میگوی 

قدرت شکارگری بیشتری  .elegans Pزیرا میگوی  است

با مقایسه گونه های مورد  .(8) دارد adspersus.  .Pت بهنسب

مطالعه در تحقیق حاضر با دیگر همتایان خود در سایر 

به مشاهده شده است.  یقابل ذکرمناطق جهان تفاوتهایی 

یگوی م2016 در سال  Fransen توصیف طبقعنوان مثال 

elegans ) P. )و اینسیسور  3دارای مولار با در سواحل اروپا

ایسکیوم در پای حرکتی اول کمی  .است یدندانزائده  2 اب

تر است. لبه های کچتر و پروپودوس کمی کوکشیده

ه بوده که در چارتداخلی بندهای شکمی و خار دمی دارای 

. است دریای خزر مشاهده نشده.elegans  Pمیگوی 

 .adspersus.  .Pق توصیف این محقق میگویطببر  همچنین

ینسیسور با زوائد دندانی کمتر ولی تعداد دارای مولار و ا

ایسکیوم پای  است. پالپ دربیشتری  های انتهاییهچتار

و  ترکوتاه، پروپودوس ترکشیدهحرکتی اول، نازک و 

بخشی، بندهای شکمی دم پاره و خاردمی  تککارپوس 

که با  هستند دارای تارچه در بخش خارجی خودجملگی 

 .داردن مطابقت اخیر توصیفات تحقیق

 تشکر و قدردانی 

و  هیدانشکده علوم پا لان،یاز دانشگاه گ یلهنوسیبد

 از امکانات یریجهت بهره گ ایدر یشناس ستزی شگاهیآزما
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 .شودی م یقدر دان یشگاهیآزما

 منابع

خصوصیات مرفومتریک و  مقایسه .1394تقی پور، ش.، مشفق، ا.،  .1

 (Palaemon elegans) تولیدمثلی دو گونه میگو

در سواحل حوضه جنوبی دریای ( Palaemon adspersus) و

، 7دوره  ،جانوری زیست محیط پژوهشی علمی فصلنامه ر،خز

 .128-123، صفحات 4شماره

.، تقی پور، ش.، رحیمی بشر، م.، فرشچی، م.، ترابی جفرودی، ح .2

وزنی و الگوی رشد میگوی اروپایی -رابطه طولی .1400
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 . 142-157، صفحات 2، شماره35پژوهش های جانوری، دوره 
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Morphological study of two species of shrimp Palaemon adspersus 

Rathke 1837 and Palaemon elegans Rathke 1837  

from the Caspian Sea. 
Khorshidi Sedehi S. and Shabanipour N. 

Dept. of Biology, Faculty of Science, University of Guilan, Rasht. I.R. of Iran 

Abstract 

The Caspian Sea has only two species of shrimp, the scientific names of which are 

Palaemon adspersus Rathke 1837 and Palaemon elegans Rathke 1837. These two 

species have entered the Caspian Sea from the Black Sea. In the present study, the 

morphological characteristics of two shrimp species, P. adspersus and P. elegans, were 

comparatively studied. The samples were collected from Anzali port area by 500 μ 

mesh size Landing net, then transferred to the marine biology laboratory in 70% ethanol 

for preservation and later studies. Different parts of the body as well as mouthparts were 

studied and examined by a stereomicroscope. Based on many photographs schematic 

images were drawn. The results showed that the most important morphological features 

used to distinguish two species from each other, the differences are in rostrum (number 

of teeth), telson (number of setae and the size of terminal spines), maxilla 1 (lower 

lacinia), mandibule (palps and dental appendages of molar and incisor), which can be 

used as keys to identify two species. 

Keywords: Morphology, Mouthparts, Shrimp, Caspian Sea  

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23832614.1402.36.3.6.1

