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 بر میزان ایمنی و مقاومت (Trachyspermum ammi)کارآیی عصاره هیدروالکلی زنیان

 مس در مواجهه با سولفات (Cyprinus carpio)ماهی کپورمعمولی 
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 11/06/1402 تاریخ پذیرش: 14/01/1402تاریخ دریافت: 

 دهیچک

مطالعه با هدف  نیو انسان( کاربرد دارد. ا یموجودات )منجلمه ماه یمنیا ستمیرشد و س تیاست که جهت تقو یاهیگ انیزن

 Cyprinus) یکپور معمول یبچه ماه یمنیبر رشد و پاسخ ا انیسطوح مختلف زن یحاو ییغذا هایمیرژ یاثرات حفاظت یبررس

carpioدر مواجهه با سو )( لفات مسO2H5, 4CuSOانجام شد. ماه )5/1و  1، 5/0 یحاو هایرهجی با( گرم 89/9 ±46/0) های 

در دانشگاه گنبدکاووس  1401 یدر بازه زمان شاتیشدند. آزما هیروز تغذ 60به مدت  هیپا یغذا لوگرمیهر ک یبه ازا انیدرصد زن

(. در تریگرم در ل یلیم 1/0گرفتند )قرار ساعت 96 مدتتحت استرس سم سولفات مس به انیماه ه،یصورت گرفت. پس از تغذ

کبد و آبشش  ه،یکل هایاز بافت ،شناسیبیآس هایبررسی منظور. بهدیثبت گرد انیماه یکینیو کل یرفتار مئعلا ش،یطول آزما

 انیماهدر  ییغذا لیتبد بیضر نیو کمتر ییوزن نها نیشتریصورت گرفت. ب برداریدر حال مرگ و تازه تلف شده نمونه انیماه

و  میزوزیل تیکل سرم و فعال نیمونوگلوبولیسطح ا ه،یدوره تغذ انی(. در پاP<50/0بدست آمد ) انیزن یحاو رهیشده با ج هیتغذ

پس از استرس، (. P<50/0از گروه شاهد بود ) شتریب یبه طور قابل توجه انیدرصد زن کی یحاو ماری( در تACH50کمپلمان )

و گلوکز( در گروه شاهد مشاهده شد.  زولیاسترس )کورت هایسطح شاخص نیشتریب ان،زنیشده با مکمل  هیتغذ هایتمام گروه

 یو نکروز سلولها هیثانو یلاملاها یچسبندگ ،یپرپلازیشامل ادم، ها عاتیضا نیشتریمقاطع بافت آبشش نشان داد، ب یبررس

ضمن بهبود عملکرد رشد،  تواندیم ییغذا میدر رژ انینکه افزودن مکمل ز دهدیما نشان م جیآبشش بود. در مجموع، نتا یپوشش

 .ردیمورد استفاده قرار گ یکپور معمول یمس در بچه ماه تیدر کاهش اثرات سم یدفاع یاستراتژ کیعنوان به

 یمعمول کپور یماه زول،یکورت ،یپرپلازیه مس، سولفات ،یمنیا ان،یزن: یدیکل یها واژه

 s.farhangi@yahoo.comپست الکترونیکی: * نویسنده مسئول، 

 مقدمه

 ی( با نام علمCommon Carp) معمولیکپور یماه

Cyprinus Capio است. در  انیمتعلق به خانواده کپور ماه

با روش متراکم به صورت تک گونه در  یماه نیا رانیا

 یدر استخرها اییو چند گونه گلاسبریو فا یبتن هایاستخر

 نیشود. ا یپرورش داده م ینیچ انیهمراه با کپور ماه یخاک

 یادیاز سهولت ز یطیمح هایه به مقاومت در برابر تنشگون

-برخوردار است. مقاوم انیماه ریجهت پرورش نسبت به سا

از  یکی یطیمح هایدر برابر استرس انیآبز تیو تقو سازی

 هایاست که با افزودن محرک انیاهداف مهم صنعت آبز

بهبود  یبرا رونی. از اابدییتحقق م ییغذا رهیدر ج یمنیا

دوره  شافزای و همچنین انیسلامت آبز تیرشد و تقو

 نهیبه تیریو به لحاظ مد انیدر پرورش آبز یآبز یدگبازمان
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از  استفاده(. 8) استفاده نمود یمنیا هایاز محرک توانیم

 رشد، بهبود منظوربه انیآبز ییغذا رهیدر ج ییدارو اهانیگ

در برابر  یماه یداناکسییآنت تیو وضع یمنیا ستمیس تتقوی

 نیاز محقق یاریمورد توجه بس یطیمح هایانواع استرس

یکی از انواع موثر گیاهان  (.53و 34، 30) قرارگرفته است

 Trachys) یبا نام علم انیزن اهیگدارویی گیاه زنیان است. 

permumانیچتر رهی( از ت (Apiaceaeاست که در کشور )-

 انی. زندروییم یعیو مصر به صورت طب رانیهند، ا های

 لدلیساله که قسمت مورد استفاده آن، به کیاست،  یاهیگ

و  وریو صنعت دام، ط ی( در طب سنتمولیماده موثره آن )ت

معده، کاهش دهنده  یضدنفخ، مقو ع،ضدتهو عنوانبه انیآبز

و 4رود )یدهنده اسپاسم به کار م نیکلسترل خون و تسک

در خصوص استفاده از زنیان در تغذیه ماهی و سایر (. 18

 تیاثرات سم (.45و 40، 22، 17، 16، 11، 5موجودات )

با  انیآبز یریو در معرض قرارگ( 15، 13، 9) یمس در ماه

در بهبود  ییغذا یهامکمل یتیو نقش تقو یسموم کشاورز

صورت گرفته  یمطالعات( 46و 14، 1) تیاز سم یاثرات ناش

لکن اثرات  که هرکدام به موضوع مشخصی اشاره دارد، است

 ژهیوِدر مواجهه با سموم به انیزن یمنیو ا یسازمقاوم

 مطالعات که آنجا از .نشده است افتی یامس مطالعهسولفات

را در رابطه با  یدیاطلاعات مف شناسیشناسی و بافتخون

مثبت استفاده  جیو با توجه به نتا دهدیم هیارا یسلامت ماه

 اهگی خصوصبه انیزآب ییغذا رهیدر ج یاهیگ هایاز مکمل

بر  انیزن اهیگ یابیسبب شد تا در مطالعه فوق، به ارز ان،یزن

 Cyprinus)ی معمول کپور یمقاومت ماه شیافزامیزان 

carpioتغییرات  یبررس قیه با سولفات مس از طره( درمواج

هدف  هایر اندامشده د جادیا عاتیضاهای خونی و شاخص

 .پرداخته شود( هی)آبشش، کبد و کل

 روشها و مواد

-کپور یقطعه ماه 200: شگاهیآزما طیشرا و یماه هیته

و  دیاز مرکز تولگرم  89/9 ±46/0 یوزن نیانگیبا م معمولی

و  هی( تهریاستان گلستان )سد وشمگ یگرماب انیپرورش ماه

. شدند منتقل کاووسدانشگاه گنبد پرورییآبز شگاهیبه آزما

سازگار شدند. تعداد  طیمح طشرای با روز 10 مدتبه انماهی

 یشده و دما ییبا آب کلرزدا یتریل 35قطعه در مخازن  15

ساعت  12 یو دوره نور گرادسانتیدرجه  24تا  22 نیب

  ی شدند.ابیجا یکیساعت تار 12و  ییروشنا

-به وهفته(  8) شیدوره آزما انیپا: هیتغذ و رشد عملکرد

مکمل  یحاو یشیآزما هایرهیعملکرد ج بررسی منظور

(، WGوزن بدن) شیافزا یپارامترها ،یبر رشد ماه انیزن

( ، FCR) ییغذالیتبد بی(، ضرFLبدن )طول شیفزاا

 یی(، کارآSGR) ژهیو(، نرخ رشد CFشاخص وضعیت )

(، و درصد PER) نیپروتیی(، نسبت کارآFCE) ییغذالیتبد

شده توسط  هیارا یها( براساس فرمولSR) یبازماندگ

 :شدند یرگیاندازه (19واحدی و همکاران )

SGR% = [LnWt2– LnWt1 / t2–t1] ×100  

FCR = g dry feed eaten / g live weight gain 
FCE% = [g live weight gain / g Dry feed eaten] ×100 
PER = g live weight gain / g protein intake  
WG (g) = Wf-Wi; Wf and Wi are final and initial 

body weights 

Survival rate = (final number of fish / initial number 

of fish) × 100 

 یدروالکیو عصاره ه هیته یاز عطار انیزن اهیگ: انیزن اهیگ

در مخلوط آب مقطر و  انیمنظور زن نیشد. بد هیاز آنها ته

 72 مدتمخلوط و به 80به  20درصد به نسبت  96اتانول 

قرار داده شده و سپس  کریدستگاه ش روی بر ساعت

 یدر دما یدر دستگاه روتار یبا عبور از کاغذ صاف اتیمحتو

شده در  هیشدند. عصاره ته ظیتغل گرادیدرجه سانت 40حدود 

 یبا دما خچالیرنگ تا زمان استفاده در  رهیت ایشهیظروف ش

ترین ترکیبات مهم .شدند ینگهدار گرادسانتیدرجه -4

تیمول، سیمن، آلفا پینن، زنیان مورد مطالعه موجود در گیاه 

باشد، دی پینن، گاماترپنین، بتاپینن، میرسن و کارواکرول می

جایگزین موثری برای  توانندبه دلیل ساختار فنولی می که

 (.24) های سنتزی باشندی اکسیدانآنت
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ماهیان در طول دوره آزمایش از غذای : یشیآزما یمارهایت

 38-41( شرکت فرادانه حاوی پروتئین خام SFCآغازین )

خاکستر درصد،  3-6فیبرخام درصد،  4-8چربی خام درصد، 

درصد  1-5/1و فسفر درصد  5-11رطوبت درصد،  11-7

درصد وزن بدن  3 زانمیروز به 60مدت متر بهمیلی 2با قطر 

ابتدا غذای  شدند. هیوعده )صبح، ظهر و عصر( تغذ 3در در 

تیمار  4ماهی کپور با آسیاب پودر شده و سپس برای 

و  1، 5/0، 0تکرار( بطور مجزا مقادیر  3آزمایشی )هریک با 

شاهد بدون  )گروه 0TAدرصد عصاره زنیان بترتیب  5/1

افزوده شد.  1.5TAو  0.5TA ،1TA(، عصاره افزودن چگونهیه

درصد استفاده  5 نیعصاره به غذا از محلول ژلات تیتثب یبرا

 (. 38) شد

-و به شیدوره آزما انیپا: مسسولفات با مواجهه آزمون

در مواجهه  معمولیکپور یمقاومت ماه زانیم بررسی منظور

 96به مدت قطعه در هر تیمار(  15) انماهی مس،با سولفات

قرارگرفتند.  مسسولفات گرمیلیم 1/0غلظت ساعت تحت 

 ,LOEC) غلظت موردنظر براساس حداقل غلظت موثر

Lowest Observed Effect Concentration)   که برابر 

LC10, 96h آن و است آمده دستبه است مساز سولفات 

شود یمشاهده نم یتلفات چگونهیاست که در آن ه غلظتی

 Water) ساکناز روش آببا استفاده  هاشیآزما(. 13)

Static Method)  و براساس دستورالعمل استاندارد 

O.E.C.D. هایغلظت نییتع یبرا (.52) صورت گرفت 

 ،یواحد حجم یحجم آب به ازا نتعیی از پس مس،سولفات

حل کردن  ی. برادیو به آب اضافه گرد نتوزی مسسولفات

 سپس و حل بشر در آنرا ابتدا حوضچه، آب در مسسولفات

 یکنواختیتا محلول  دگردی اضافه آب به حاصله محلول

مس در معرض سولفات یتظاهرات ماه (.13) دیبدست آ

 می. درصد تلفات و علادیثبت گرد شاتیدرطول آزما

 یبراpH از نظر دما و  شیآزما طی. شرادیثبت گرد تیمسموم

 نیثابت درنظر گرفته شد. در ا شآزمای طول در هاتمام نمونه

و  تیقطع شده بود. پس از انجام آزمون سم یمرحله غذاده

 هایبر بافت مستیاز سم یناش عاتیضا یبررس منظوربه

 دیص ینمونه ماه 3 تصادفی صورتو به ماریاز هر ت ،یماه

درصد قرار داده شدند تا به  10 نیو در محلول فرمال

به روش مرسوم  یانتقال و مقاطع بافت یولوژیپاتوب شگاهیآزما

 یدهایبه کمک کل یمطالعات بافت تیشود. در نها هیته

 (. 48) صورت گرفت ینور کروسکوپیو م ییشناسا

ساعت استرس با  96از  بعد: موکوس یمنیا یبررس

 انیماه یمنیا هایشاخص بررسی منظوربه مس،سولفات

موکوس بر  میمستق آوریجمع ،زنیانشده با  هیکپور تغذ

 نیبد. انجام شد( 32)و همکاران  Guardiolaاساس روش 

 دیص تصادفی طوربه یماه 8الی  7منظور از هر تکرار حدود 

 ،یبا ماساژ سطح بدن ماه قهیدق 2و در زمان کمتر از 

 برداریروش سرعت نمونه نیانجام شد. درا یرگیموکوس

 تیحائز اهم یداخل هایبه پوست و اندام بیو عدم آس

-رهیذخ یترلییلیم 2 وپیکروتمی در هااست. سپس نمونه

 درجه -80 یموکوس در دما یمنیسنجش ا یو برا سازی

-دانشگاه گنبد یمرکز شگاهیدر آزما زریتحت فر گرادسانتی

موکوس توسط دستگاه  تاًی. نهاشدند نگهداری کاووس

-درجه 4 یدر دما 3000با دور  قهدقی 10 مدتبه وژیفیسانتر

موکوس براساس  یپروتئاز تیفعال  انجام شد. گرادسانتی

و  Palakshaارائه شده توسط  نیآزوکازئ زیدرولیروش ه

با  سنجیبه روش کدورت میزوزیل میآنز(، 43) همکاران

کل نیمنوگلبولیا (،51)استفاده از دستگاه اسپکتوفتومتر 

(IgM به روش ارائه شده توسط )Siwicki وAnderson 

 یتجار تیتوسط ک ییایفسفاتاز قل میآنز تی، فعال(50)

آزمون و با استفاده از دستگاه اسپکتوفتومتر شرکت پارس

 .(48) شد یرگیاندازه

 9تعداد  مسدوره استرس با سم  انیاپ: یبافت یشناسبیآس

 یطور تصادفهبماهی از هر تکرار(  3) ماریاز هر ت یقطعه ماه

 کسیدرصد ف 10 نیآبشش در فرمال یو بعد از جداساز دیص

ها بعد از سه بار شستشو در محلول سرم شد. نمونه

قرار گرفته و جهت انجام درصد  10در فرمالین  یفیزیولوژ
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-بافت آزمایشگاهبه  یگیرو مقطع یمراحل معمول پایدارساز

شناسی منتقل گردید. مقاطع تهیه شده در مرحله بعد جهت 

معمول  یهایآمیزشناسی مورد رنگمطالعه بافت

 یآمیزدر روش رنگ(. 27) ن و ائوزین گرفتندهماتوکسیلی

به ترتیب خارج کردن پارافین موجود  ئوزینهماتوکسیلین و ا

در مقاطع و آبدهی آنها، قرار دادن اسلایدها در رنگ 

هماتوکسیلین به مدت ده دقیقه، گذراندن از آب مقطر و 

و درصد  1متعاقباً قرار دادن در محلول اسیدهیدروکلریک 

دقیقه، شستشو با جریان  10تا  5درصد به مدت  70اتانول 

دقیقه، قرار دادن در ظرف ائوزین  10 تا 5ملایم آب به مدت 

و  یسازشفاف ،یبه مدت یک دقیقه، عملیات آبگیر

 (. 27) چسباندن انجام گرفت

 یآزمونهاها توسط ابتدا نرمال بودن داده: یآمار زیآنال

Shapiro-Wilk  مورد بررسی قرارگرفت. از آزمون تجزیه

( برای مقایسه One-Way ANOVA) واریانس یکطرفه

آماری تیمارها و از روش دانکن برای بررسی وجود یا عدم 

ها تیمارهای مختلف دار بین میانگینوجود اختلاف معنی

(. در آزمون های آماری سطح 24آزمایشی استفاده شدند )

(. برای آنالیز 05/0Pفته شد )در نظر گر 05/0معنی دار 

استفاده  SPSSو محیط نرم افزار  Excelها از نرم افزار داده

 شد.

 جینتا

نتایج عملکرد : یاهیتغذ و رشد یفاکتورها از حاصل جینتا

رشد و تغذیه ماهی کپورمعمولی تغذیه شده با سطوح 

ارائه شده است. ماهی  1مختلف عصاره زنیان در جدول 

گرم در تیمارهای مختلف  89/9 ±46/0اولیه کپور با وزن 

آزمایشی بطور تصادفی توزیع شدند. پایان دوره تغذیه، 

بدست  1TAبیشترین وزن نهایی و ضریب چاقی در تیمار 

داری داشت آمد که با با تیمار شاهد اختلاف آماری معنی

(05/0> P درصد افزایش وزن و نرخ رشد ویژه بین .)

 >05/0ای تفاوت آماری نداشت )تیمارهای مختلف تغذیه

P ضریب تبدیل غذایی در تیمار شاهد در مقایسه با دیگر .)

 <05/0دار آماری داشت )ای افزایش معنیتیمارهای تغذیه

Pکارایی تبدیل غذا و کارایی تبدیل پروتئین بطور معنی .)-

ای با عصاره زنیان در مقایسه با داری در تیمارهای تغذیه

 (.P <05/0) ری داشتشاهد افزایش آما

 انیزن عصاره مختلف سطوح با شده هیتغذ یمعمول کپور یماه هیتغذ و رشد عملکرد -1 جدول

  (هیپا ییغذا لوگرمیک یازا به)درصد  یشیآزما یمارهایت 

 0.5TA  1TA 1.5TA شاهد 

 93/9 ±38/0 13/10 ±55/0 80/9 ±50/0 72/9 ±41/0 )گرم( هیاول وزن

 b 76/±0 33/17 ab 09/±1 49/18 a 99/±0 71/18 ab 76/±0 03/18 )گرم( یینها وزن

 10/8 ±48/0 57/8 ±73/0 69/8 ±86/0 61/7 ±05/1 )گرم( وزن شیافزا

 55/81 ±18/4 71/84 ±10/8 73/88 ±06/9 66/78 ±62/13 وزن شیافزا درصد

 99/0 ±03/0 02/1 ±07/0 05/1 ±07/0 96/0 ±12/0 )درصد/روز( ژهیو رشد نرخ

 b 03/±0 26/1 ab 01/±0 29/1 a 05/±0 31/1 ab 02/±0 25/1 )%( یچاق بیضر

 a 30/±0 26/2 b 17/±0 85/1 b 15/±0 75/1 b 11/±0 98/1 ییغذا لیتبد بیضر

 b 18/±6 77/44 a 38/±5 31/54 a 87/±4 16/57 ab 02/±3 63/50 غذا لیتبد ییکارا

 b 03/±0 25/0 a 02/±0 28/0 a 02/±0 28/0  a 01/±0 27/0 نیپروتئ لیتبد ییکارا

 (>05/0Pدار است )حروف نامشابه در هر ردیف نشان از اختلاف آماری معنی

 با مواجهه در یماه یمنیا شاخص از حاصل جیتان

سازی پاسخ ایمنی ماهی کپور معمولی مقاوم: مسسولفات

( 4CuSOمس )شده با عصاره زنیان در برابر استرس سولفات

شود، آمده است. همانطوریکه در شکل دیده می 1در شکل 
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-افزایش معنی 1TAدر تیمار  50فعالیت لیزوزیم و کمپلمان 

دار آماری در مقایسه با دیگر تیمارهای آزمایشی داشت 

(05/0 > P مقدار پروتئین و پروتئاز در .) تیمارهای آزمایشی

دار آماری داشت در مقایسه با تیمار شاهد افزایش معنی

(05/0 > P براساس نتایج بدست آمده بیشترین میزان .)

درصد زنیان بدست آمد که با  5/0پروتئاز در تیمار حاوی 

(. P<05/0سایر تیمارها اختلاف معنی داری را نشان داد )

داری را تلاف معنیدرصد زنیان اخ 5/1و  1تیمارهای حاوی 

 (.P > 05/0در مقدار پروتئاز نشان ندادند )

 
(. حروف نامشابه در هر ستون 4CuSOمس )عصاره زنیان درمواجه با سولفاتپاسخ ایمنی ماهی کپور معمولی تغذیه شده با سطوح مختلف  -1شکل 

 (>05/0P) دار استنشان از اختلاف آماری معنی

 با مواجهه در یماه یاسترس یهاشاخص از حاصل جینتا

های استرس )کلوگز و کورتیزول( در شاخص: مسسولفات

آورده شده است. بیشترین مقدار غلظت گلوکز و  2شکل 

کورتیزول در تیمار شاهد بدست آمد درحالیکه مقادیر این 

دار آماری آزمایشی کاهش معنیفاکتورها در تیمارهای 

 یمارهایدر ت زولیکورتگلوکز و  غلظت(. P< 05/0داشت )

بیشترین میزان را داشتند که از نظر آماری معنی دار شاهد 

کمترین میزان گلوکز و کورتیزول به ترتیب  (.P< 05/0)بود 

درصد زنیان بودند.  5/0و 1مربوط به تیمارهای حاوی 

از   1.5TAو  1TAغلظت گلوکز و کورتیزول در تیمارهای 

(، P > 05/0داری را نشان ندادند )نظر آماری اختلاف معنی

 (.P<05/0) داری داشتندهرچند که با شاهد اختلاف معنی

 

 در نامشابه حروف(. 4CuSO) مسسولفات با درمواجه انیزن عصاره مختلف سطوح با شده هیتغذ یکپورمعمول یماه استرس یهاشاخص -2 شکل

 (>05/0P) است داریمعن یآمار اختلاف از نشان ستون هر
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سبافت مطالعات از حاصل جینتا معرض  پس از در: یشنا

سولفات شده با مکمل زنیان با  مس قرارگیری ماهیان تغذیه 

علائم ساااعت، در تمامی تیمارهای آزمایشاای  96به مدت 

خونی مسمومیت ناشی از سم مس به صورت خونریزی، پر

های آبششی، ادم )آبشش و کلیه(، چماغی شدن راس رشته

(. گرچه مطالعه 5الی  3های)آبشااش( ظاهر شاادند )شااکل

سمومیت در  شی از م شان داد که تمامی ظایعات نا ضر ن حا

تمامی تیمارها مشاهده شده است، با این حال در تیمارهای 

آزمایشاای تغذیه شااده با زنیان ضااایعات رخ داده شااده به 

ست  شدت کمتری برخوردار بوده ا شاهد از  سبت گروه  ن

اندام کلیه ماهی (. عمده ضااایعات دیده شااده در 2)جدول 

سول بومن و  ساع کپ شکل تخریب مجاری کلیوی، ات نیز به 

شد. در کبدماهیان،  شاهده  سی م سلولهای آما به میزان زیاد 

 تجمع و نفوذ سلولهای آماسی دیده شد.

 
 

  ساعت 96 از بعد مسسولفات با مواجهه در انیزن با شده هیتغذ انیماه در شده جادیا عاتیضا عمده -2 جدول

 آبشش -الف

 یشیآزما یمارهایت

 (غذا وزن لوگرمیک یازا به درصد)برحسب 

 یلاملاها اتساع یپرخون یزیخونر ادم

 هیثانو

 یسلولها نکروز

 آبشش یپوشش

 یپرپلازیه

 

0TA ++ ++ ++ +++ ++ +++ 

0.5TA ++ ++ ++ +++ ++ +++ 

1TA ++ ++ ++ ++ ++ ++ 

1.5TA ++ ++ ++ ++ ++ ++ 

 هیکل -ب

 یشیآزما یمارهایت

 (غذا وزن لوگرمیک یازا به درصد)برحسب 

 لوله نکروز

 یویکل یها

 یآماس یسلولها نفوذ یپرخون یزیخونر

0TA + + + ++ 

0.5TA + + + ++ 

1TA - - - + 

1.5TA - - - + 

 کبد -ج

 یشیآزما یمارهایت

 وزن لوگرمیک یازا به درصد)برحسب 

 (غذا

 یسلولها نکروز

 یکبد

 یآماس یسلولها نفوذ یپرخون یزیخونر

0TA - - + ++ 

0.5TA - -  + 

1TA - - - + 

1.5TA - - - + 

 )+++( عهیضا درصد 60 یبالا ،)++( عهیضا درصد 20-60 ،)+( عهیضا درصد 20 یبالا ،(-)تیمسموم علائم بدون
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 (400ائوزین، بزرگنمایی  –آمیزی، هماتوکسیلین مس )رنگدرمعرض سولفاتمقطع بافتی تهیه شده از آبشش  -3شکل

A1هیثانو یلاملاها یپرخونها : آبشش گروه شاهد تغذیه شده با جیره پایه، نوک پیکان (a )، هیثانولاملاهای  یپوشش ومیتلیاپ یادم و جداشدگ (b )، 

 یادم و جداشدگ (،a) هیثانو یلاملاها یپرخونها تغذیه شده با زنیان، نوک پیکان 1.5TA: آبشش تیمار 4A، (c) هیثانو یقاعده لاملاها یپرپلازیها

 (c) هیثانو یقاعده لاملاها یپرپلازیها (،b) هیثانوی لاملاها یپوشش ومیتلیاپ

 

 
 (400ائوزین، بزرگنمایی  –آمیزی، هماتوکسیلین مس، )رنگمقطع بافتی تهیه شده از کلیه ماهی درمعرض سولفات -4شکل 

B1 :مجاری کلیوی نرمالها کانینوک پ ،(هیپا رهیشده با ج هیتغذ)شاهد  کلیه (a )تجمع ملانوماکروفاژها (b ،)دهدرا نشان می 

3B :1 ماریت کلیهTA یویکل یهاها توبولکانینوک پ ،زنیانشده با  هیتغذ ( نرمالa( تجمع ملانوماکروفاژها )b، ) 

 

 
 (400 ییبزرگنما ن،ائوزی – نیلیهماتوکس ،یزیآممس، )رنگدرمعرض سولفات یماه کبدشده از  هیته یمقطع بافت -5شکل 

1C :هایهپاتوسیتها کانینوک پ ه،یپا رهیشده با ج هیشاهد تغذ کبد ماهیان ( نرمالa )( سیاهرگ مرکزیbرا نشان م ،)دهدی 

2C :2 ماریت کبد ماهیانP یهاتیها هپاتوسکانینوک پ ،زنیانشده با  هیتغذ ( نرمالaس )یمرکز اهرگی (bرا نشان م ،)دهدی. 
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 یریگ جهینت و حثب

های امروزه کم وبیش ثابت شده است که استفاده از مکمل

غذایی نقش موثری در بهبود عملکرد رشد و کاهش تلفات 

و   Gibson(.  مطالعات 28و 19، 8در دوره پرورش دارد )

Roberfroid (29 ثابت کرده است که استفاده از )هایباکتری 

و استفاده از  ریتخم ، از طریقدوباکترهایفیو ب لوسیلاکتوباس

دستگاه  یکروبیبهبود تعادل م سلولزی، سبب باتیترک

آنچه  شود.و متعاقب آن عملکرد بهتر رشد میگوارش 

توسط برخی گیاهان  تحریک سیستم ایمنیمشخص است، 

و ترکیبات آنها موجب گردیده است تا جهت بهره گیری از 

پروری مورد استفاده قرار گیرند. ها در آبزیاین ویژگی

سهولت دسترسی، قیمت مناسب، قابلیت سازگاری با ساز و 

کار فیزیولوژیک بدن جانوران و فعالیت در برابر طیف 

فاده از گیاهان و وسیعی از عوامل بیماری زا بر مزیت است

(. زنیان از جمله 11)ترکیبات محرک ایمنی آنها می افزاید 

براساس نتایج حاضر، زنیان قادر این گیاهان دارویی است. 

ای داری را در فاکتورهای رشد و تغذیهبود، افزایش معنی

(. مطالعه فوق نشان داد که P<05/0( )1ایجاد کند )جدول 

های تغذیه شده با جیره حاوی زنیان افزایش وزن در گروه

، هرچند در (P < 05/0)نسبت به گروه شاهد بیشتر بود 

داری تیمارهای حاوی مقادیر مختلف زنیان اختلاف معنی

(. در واقع بدان معنی است، با وجود <05/0Pدیده نشد)

عملکرد مثبت زنیان بر رشد و تغذیه، میزان استفاده از آن 

ست و شاید لازم باشد تا از مقادیر چندان تفاوتی نداشته ا

بیشتر زنیان استفاده گردد. بهرحال، گزارش عملکرد مثبت 

های گیاهی توسط محققان مختلف، با مطالعه حاضر مکمل

به مطالعه  (17فارسانی و همکاران )نادری همخوانی دارد.

( Trachyspermum ammi L) انیزن اهیگ یعصاره الکل ریثأت

 یآلاقزل یماه یمنیو ا یخون یهافراسنجهبر عملکرد رشد، 

پرداختند. آنها بیان  (Oncorhynchus mykissکمان )نیرنگ

 افتیدر انیدرصد عصاره زن 5/2که  یانیدر گروه ماهکردند، 

-وزن، نرخ رشد شیرشد مانند افزا یهاشاخص ،کرده بودند

نسبت به گروه شاهد  تیو شاخص وضع یینها وزن ژه،یو

 رسد،بنظر می. (P<0/05) بودبالاتر  یدارمعنی طور به

 یکروبیبا بهبود فلور م های غذایی()مکملمجاز هاییافزودن

و  زبانیم نیب ییغذامواد یروده و کاهش رقابت برا

وزن بدن و بهبود  شیافزا بروده، سب هایسمیکروارگانیم

(. شاید دلیل عملکرد مثبت 49شود )یم ییغذالیتبد بیضر

بهبود فاکتورهای رشد و تغذیه نیز همان باشد، زنیان در 

ای ضمن آنکه مطالعات عملکرد مثبت زنیان را بر رشد نتیجه

ضدتهوع، تیمول  داند.از ماده موثره آن )تیمول( می

معده، کاهش دهنده کلسترل  یضدنفخ، مقوضذباکتری، 

-می باشد به همین خاطر میدهنده اسپاسم  نیخون و تسک

عزیزخانی و  (.18و 4) رشد وتغذیه گرددتواند سبب بهبود 

بر را ( Carum copticum)  انیاسانس زن اثرات (10توریان )

باکتری   Cو A یهانینتروتوکسآ یژن انیرشد و ب

Staphylococcus aureus لکایک یماه یمیدر سور 

(Clupeonella cultriventris caspia)  بررسی کردند و بیان

بازدارنده رشد و حداکثر غلظت قابل حداقل غلظت  کردند،

 6/0 معادل بیترتبه عیکشت ما طیدر مح یباکتر یتحمل برا

 ریثأت نیشتریبدرصد بود. آنها همچنین بیان کردند،  15/0و 

 1در غلظت  هانیژن انتروتوکس انیدر برابر ب یبازدارندگ

 یهاغلظت یبازدارندگ ریثأت نیاسانس بود. همچن درصد

از  شتریب C نینتروتوکسآ یژن انیمختلف اسانس بر ب

نتایج آنها نشان دهنده  یطور کلبه .بود A نینتروتوکسآ

 یسرعت رشد باکتردر کاهش  انیاسانس زنعلمکرد مثبت 

Staphylococcus aureus یهانینتروتوکسآ دیو کاهش تول 

(. در 49بوده است ) لکایک یماه یمیاز آن در سور یناش

یکی از راهکارهای افزایش رشد و  های پرورشی،سیستم

باشد. این امر، میزان بازده محصول، کاهش استرس می

دهد. مقاومت ماهی را در برابر انواع بیماریها نیز افزایش می

های گیاهی در افزایش رشد و تغذیه با وجود اثربخشی مکمل

ماهی، و همچنین بهبود سیستم ایمنی، عملکرد واقعی آنها 

ویژه سموم فلزی کمتر های محیطی بهمواجهه با تنشدر 
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ی و مواجهه ماه هیدوره تغذ انیپامورد توجه بوده است. 

و  زولیکورت مس افزایش در سطحشدن ماهی با سولفات

موکوس در تیمار شاهد دیده شد، این درحالی است گلوکز 

که ماهیان تغذیه شده با زنیان با کاهش سطح کورتیزول 

داری داشتند. که با گروه شاهد تفاوت معنی همراه بودند

ترتیب مربوط کمترین سطح گلوگز و کورتیزول مترشحه به

داری درصد از زنیان بود که اختلاف معنی 5/0و  1به تیمار 

در  (. طبیعتاPً< 05/0با شاهد و دیگر تیمارها داشتند )

معرض قرارگیری ماهیان بعد از یک دوره تغذیه با زنیان، 

ترس در ماهیان شده است که افزایش میزان گلوکز سبب اس

و کورتیزول موید این امراست، بااین وجود کاهش سطوح 

گلوکز و کورتیزول نسبت به گروه شاهد، عملکرد مثبت 

-مس بخوبی نشان میزنیان را در مواجهه با استرس سولفات

( پس از 2ای که توسط بیرامی و همکاران )دهد. در مطالعه

( با Rutilus caspiusخزری )ذیه ماهی کلمهیک دوره تغ

غلظت صورت گرفت،  (Zingiber officinale)پودر زنجبیل

 شیشاهد افزا ماریدر ت دارییفسفاتاز بطور معن نیآلکال

داشت. در عین حال، پس از در معرض قرارگیری با استرس 

حد و  نیشتریشاهد به ب ماریدر ت میآنز نیغلظت اشوری، 

 نیبه کمتر غذا( لوگرمیدر ک لیگرم زنجب20) Z20 ماریدر ت

های غذایی مورد این امر اثربخشی مکمل. دیحد خود رس

(. 10کند )استفاده را بر کاهش سطح استرس ماهیان بیان می

ای از پاسخ های محیطی موجب مجموعهبطورکلی استرس

-های فیزیولوژیکی می شود که باتوجه به میزان آن فعالیت

مثل، ایمنی و د )از جمله رشد، تولیدهای حیاتی موجو

(. بررسی 7دهد )قرار میتأثیر بازماندگی( را تحت 

تواند میزان استرس وارده را نشان دهد. فاکتورهای ایمنی می

کی از مهمترین فاکتورهای سرمی خون مرتبط با ایمنی ی

غیراختصاصی ماهی بررسی فعالیت لیزوزیم است که در 

تواند به ما کمک شایانی نماید، میدرک بهتر وضعیت ایمنی 

چرا که افزایش لیزوزیم در بدن نشان از عملکرد مناسب 

مطالعه حاضر نشان داد  جینتا(. 24سیستم ایمنی ماهی است )

 میزوزیل میآنز تیفعال زانیم شیباعث افزا زنیانکه استفاده از 

بیشترین میزان بدست حال  نیکپور شد، با ا انیدر بچه ماه

درصد زنیان به ازای هر کیلوگرم غذا و 1تیمار  آمده در

 های محققین،براساس داده کمترین میزان در گروه شاهد بود.

کمپلمان سرم  نیو پروتئ میزوزیل میآنز تیفعال زانیم شیافزا

 نیباشد و امی یماه یمنیا ستمیس تیتقونشان دهنده، 

مواد  یرپذیکیقدرت تحرنتیجه  احتمالاًتوان یرا م شیافزا

(. جعفریان و 6در مکمل های گیاهی دانست )مؤثره موجود 

 اریسان کیوتیبیاستفاده از پر ییکارا( با بررسی 3همکاران )

 یتروژنین باتیترک د،یعملکارد تول بر وفالکیبا طیدر مح

 یو سوخت و ساز ماه یشناسخون یهافراسنجه آب،

سانیار نشان دادند، استفاده از مکمل غذایی  یمعمولرکپو

ای ماهی، توانسته است ضمن بهبود فاکتورهای رشد و تغذیه

(. 6های خونی ماهی داشته باشد )داری بر شاخصاثر معنی

Rezaei ( عملکرد پودرسیر را بر فاکتورهای 44و همکاران )

 Postantacus)های گوارشی لابستر ایمنی و آنزیم

leptodactylus) ن کردند، مورد بررسی قرار دادند. آنها بیا

درصد پودر سیر به جیره لابستر سبب افزایش  2افزودن 

شود. آنها همچنین داری فاکتورهای رشد و ایمنی آن میمعنی

عملکرد مثبت سیر را در بهبود سیستم ایمنی و آنتی اکسیدانی 

ثابت کرده و نشان دادند، با افزایش غلظت مکمل گیاهی سیر 

یابد نسبت افزایش می به جیره میزان لیزوزیم نیز به همان

( در تحقیقات خود نشان 17ی و همکاران )فارسانینادر(. 3)

 طورو کمپلمان را به میزوزیل تیفعال انیزن عصارهدادند، 

بخشد و از این طریق باعث تقویت میبهبود  داریمعنی

در مطالعه حاضر، پس (. 17سیستم ایمنی ماهی شده است )

تغذیه شده با زنیان با از در معرض قرارگیری ماهیان 

و  50مس، کاهش سطح ایمنی )لیزوزیم، کمپلمان سولفات

کل( و افزایش فاکتورهای استرس )گلوکز و پروتیئن

کوزتیزول( دیده شد. این امر موید عملکرد یک فاکتور 

  Kreutzزا همچون مس است. نتایج فوق با مطالعه استرس

کش علف ( همخوانی دارد. آنها اثرات38و همکاران )

 Rhamdiaای )گلایفوزیت را بر روی گربه ماهی نقره

quelen دوز درصد  10( بررسی کرده و نشان دادند، حضور
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ساعته( سم گلایفوزیت در محیط آزمایش سبب  96کشنده )

(. با 46شده است )دار مقدار فعالیت لیزوزیم کاهش معنی

وجود تغییرات صورت گرفته در تیمارهای مورد آزمایش، 

شدت تغییرات در تیمارهای مختلف زنیان از شرایط بهتری 

برخوردار بودند، بطوریکه کاهش سطوح لیزوزیم و کمپلمان 

مراتب کمتر از شاهد بود. در تیمارهای حاوی زنیان به 50

این امر بیانگر مثبت مکمل گیاهی زنیان در افزایش سطح 

 زا است. نتایجایمنی ماهی در مواجهه با شرایط استرس

حاضر با مطالعات بدست آمده در خصوص استفاده از انواع 

های گیاهی و عملکردشان در بهبود سیستم ایمنی مکمل

سطوح مختلف  ریثأت( 1و همکاران ) یریاهمخوانی دارد. 

 یمنیا هایبر شاخص یهمزاد قارچ صدف کیوتبییپر

در  (Oreochromis niloticus) لین ایلاپیت یموکوس ماه

 یبررسرا  یشگاهیآزما طیدر شرا فوسیریسم کلرپمواجهه با 

 میزوزیل میآنز ،ییایفسفاتاز قل زانیکردند، م انیکردند. آنها ب

شده با  هیتغذ یمارهایمحلول موکوس در اثر ت نیو پروتئ

-یبه طور معن ک،یوتبییغلظت پر شیو با افزا کیوتبییپر

اثرات  Komar (37)  .(1) داشت شیافزا( P >05/0) داری

 یرا در ماهکش فیپرونیل بر حشره کیوتبییپر یحفاظت

براساس  .کرد بررسی( Cyprinus carpio) معمولیکپور

 دارییمعن راتییعلاوه بر تغ کیوتبییافزودن پر نتیجه فوق،

-استرس ناشی از مواجهه با حشره ،ایهیتغذ هایدر شاخص

و همکاران  Farhangi(. 37داری داشت )کش کاهش معنی

ای عصاره سیر در مقاومت ماهی ( به بررسی اثرات تغذیه28)

مس کمان در مواجهه با استرس سولفاتآلای رنگینقزل

پرداختند. آنها بیان کردند، جیره حاوی عصاره سیر توانست 

در مواجهه با  50سبب بهبود سطوح لیزویم و کمپلمان 

( به 45ان )و همکار Raissy (.28مس شود )استرس سولفات

 Menthaبررسی اثرات سینرژتیک سه گیاه دارویی 

longifolia ،Trachyspermum copticum  وThymus 

carmanicus گیری تغذیه و ژن کاربردی ایمنی بر رشد، بهره

کمان بیان کردند که ترکیب مخلوط آلای رنگیندر ماهی قزل

های گیاهی مورد استفاده بهترین عملکرد یک درصد مکمل

و همکاران   Ali(.45را در رشد و پاسخ ایمنی ماهی دارد )

، سلنیوم و گیاهان دارویی ماشروم و  E( اثرات ویتامین 22)

-آلای رنگینزنیان را بر رشد و فعالیت لیزوزوم در ماهی قزل

کمان مورد ارزیابی قرار دادند. آنها بیان کردند سطوح یک 

ماشروم و زنیان  های ویتامینه و گیاهان داروییدرصد مکمل

-بهترین عملکرد را در رشد و فعالیت لیزوزیم داشتند. به

عبارت دیگر زنیان توانست ایمنی غیراختصاصی ماهی را 

های گیاهی دارای اثرات (. بطورکلی مکمل22بهبود ببخشد )

-باشند. در واقع باعث تقویت تولید آنتیتحریک ایمنی می

ومت و ایمنی ماهیان بادی در ماهی شده و از این طریق مقا

 (.22یابد )های محیطی افزایش میدر مواجهه با استرس

را  هازمیارگان تیاست که حساس یروش تیسم هایآزمون

به ما کمک  قیطر نیدهد و از ایسم خاص نشان م کیبه 

در  شود. نییتع طیدر مح یکند تا حدقابل قبول ماده سمیم

اثرات کوتاه  یشاخص مناسب جهت بررس کی عنوانبه واقع

مقدار اثرات  نیساده ب سهیمقا کی نیو همچن هاندهیمدت آلا

استفاده  یماه تیحساس زانیو م یبر ماه هاندهیمختلف آلا

در مطالعه حاضر علائم مسمومیت با مس در  (.41شود )یم

 ،یزیخونر ماهیان گروه شاهد )بدون افزودن زنیان( به شکل

 هاین راس رشتهشد ی(، چماغهی)آبشش و کل خونیپر

، که با یافته های بدست ادم )آبشش( ظاهر شدند ،یآبشش

آمده توسط سایر محقیقن در مواجهه با سولفات مس 

(. آبشش اندام اصلی تنفس ماهیان 28و 25مطابقت دارد )

-باشد. بنابراین وقتی به مدت طولانی در معرض آلایندهمی

ی گیرند، دچار تخریب و آشکارهای محیطی قرار می

توانند به یم یآبشش یهابیسشوند. آعوارض مختلف می

سازش باشد که بر  یبرا ای کاتیتحر به یعلت پاسخ عموم

منجر  دتریشد یهاگذارد و در حالتمی ریثأت یگاز تبادلات

شود. یم انیمجاور و مرگ ماه غهیدوت یدگیبه چسب

مس ممکن مانند سولفات نیسنگ فلزات از یناش تیمسموم

تداخل متقابل  ای ینقص در اعمال سلول جادیا علتاست به 

مس در سولفات (. معمولا9ً) باشد یسلول یهابا ساختمان

ها ها و جلبکمزارع برای کنترل بیماریها و کنترل حلزون
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رود، هرچند غلظت استفاده شده در این خصوص بکار می

برای ماهیان کشنده نیست، اما به این معنی نیست که در 

-ایجاد عارضه مسمومیت نکند. لذا استفاده از روشماهیان 

تواند بهترین هایی که بتواند کمترین عارضه را ایجاد کند، می

شیوه مدیریت مزارع بحساب آید. دراین خصوص تغذیه با 

تواند موثر باشد. وِیژه زنیان میهای گیاهی بهمکمل

های همانطوریکه مطالعه حاضر ثابت کرد، در تمامی گروه

د آزمایش علائم به میزان کم و بیش مشاهده گردید، بااین مور

حال در تیمارهای تغذیه شده با مکمل زنیان، ضایعات از 

خصوص در کبد و کلیه( برخوردار بود. شدت کمتری )به

این امر موید عملکرد خوب زنیان در کاهش عوارض ناشی 

از مسمومیت با مس است. نتایج حاضر با مطالعات سایر 

قاسمی و همکاران  همخوانی دارد، به عنوان مثال محققین

-ای زردچوبه بر کاهش آسیب( به بررسی اثرات تغذیه14)

مس در ماهی های کبدی و کلیوی ناشی از مواجهه با سولفات

 2تا  5/0کپور پرداختند. آنها بیان کردند، استفاده از مقادیر 

تواند سبب درصد زردچوبه خوراکی در تغذیه ماهی، می

مس کاهش محسوسی در بافت کبد در مواجهه با سولفات

 ی( اثرات حفاظت42و همکاران ) Mokhbatly(. 14شود )

را در  β-glucan (BG)و  Spirulina platensisمکمل 

 ییقایآفر یماهدر گربه روفوسیمواجهه با سم کلرپ

(Clarias gariepinusبررس )یانیکردند ماه انیو ب کرده ی 

 هیرشد و تغذ یسم قرار داشتند از فاکتورها که در مواجهه با

به گروه شاهد برخوردار بودند، ضمن آنکه  بتنس یکمتر یا

 یهاشده با مکمل هیتغذ انیماه یخون یگرچه فاکتورها

برخوردار بودند، لکن آن  یبهتر تیمورد استفاده از وضع

کش با حشره تیاز مسموم یناش عاتیها نتوانست ضامکمل

 یهاگروه یشده در تمام جادیا عاتیببرد و ضا نیرا از ب

( اثرات 21و همکاران )Abdo  .(25) شد دهید شیمورد آزما

در  روفوسیرا در مواجهه با سم کلروپ C نیتامیو یحفاظت

کردند، اثرات وارده بر  انیکردند. آنها ب یبررس ایلاپیت یماه

 نیتامیشده با و هیتغذ انیساختار آبشش، روده و کبد در ماه

C (52) برخوردار بودند یبهتر طیاز شرا. Abdelkhalek  و

ا مطالعه سمیت دیازینون در ماهیان تیلاپیا ( ب20همکاران )

 نشان Spiurolina platensis تعذیه شده با مکمل غذایی

 کبد و آبشش در عاتیضا بروز سبب نونیازید اولا دادند،

 شده انیماه یخون سرم در راتییتغ سبب نیهمچن و یماه

 یمحافظت اثر توانست استفاده مورد ییغذا مکمل ایثان و

 یهامیآنز کاهش در نونیازید سم با مواجهه در یمناسب

 Ghafari (.20) باشد داشته یدانیاکس یآنت و یاسترس

Farsani ( نتایج مشابه30و همکاران ) ای را با ویتامینE  در

( با 34) Ibrahim(. 30مواجهه نانوذره روی بدست آورند )

مطالعه سمیت نانوذره نقره در ماهیان تیلاپیا تغذیه شده با 

سلنیوم بیان کرد، گرچه نانوذره نقره اثرات منفی بر 

فاکتورهای بیوشیمیایی خون دارد، لکن ماهیان تغذیه شده با 

دار کمتری در مواجهه بر نانوذره نانوذره سلنیوم اثرات معنی

-(. درمطالعه30داشتند ) نقره بر فاکتورهای بیوشیمیایی خون

( اثرات حفاظتی 33و همکاران )Hajirezaee ای دیگر 

در Cyprinus carpio در ماهی کپور معمولی Cویتامین 

مواجهه با نانوذره تیتانیوم بررسی شد و مشخص شد، 

های استرسی، بر میزان ضمن کاهش آنزیم  Cویتامین

نانوذره  ضایعات وارد شده بر بافت کبد در مواجهه با سمیت

در (. 33تیتانیوم نیز اثرات کاهشی مثبتی داشته است )

در  مکمل زنیانکه افزودن  دهدیما نشان م جیمجموع، نتا

مورد دفاعی  یاستراتژ کیعنوان به تواندیم ییغذا میرژ

 یاریبس ضمن بهبود رشد وتغذیه ماهی،و ردیاستفاده قرار گ

های ترسانواع اسقرارگرفتن در معرض  یاز اثرات منف

را  کپورمعمولی یدر بچه ماه مسمحیطی بویِژه سولفات

 .کاهش دهد

 سپاسگزاری

این مقاله ماحصل پایان نامه دانشجویی کارشناسی ارشد 

دانشگاه گنبدکاوس می باشد. بدینوسیله نویسندگان مقاله از 

زحمات سرکار خانم دکتر قلیپور کنعانی، دکتر سید علی اکبر 

هدایتی که صمیمانه ما را در اجرای دقیق آزمایشات همراهی 

 کردند نهایت سپاس و قدردانی را دارند. 
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 نابعم

 .،س.ر ،یو خالق ،ط. ،یع.ا.، پاکنژاد، ح.، باقر ،یتی، هدا.ع ،یریا -1

بر  یهمزاد قارچ صدف کیوتیبیسطوح مختلف پر ریثأت. 1398

 Oreochromis) لینیایلاپیت یموکوس ماه یمنیا یهاشاخص

niloticus طیدر شرا فوسیریمواجهه با سم کلرپ( در 

 .61-70 ، صفحات2، شماره  5دوره  ان،یآبز هیتغذ ،یشگاهیآزما

و  ،ض. ،یح.، کردجز ان،یح.، جعفر نه،یم.، آد ،یع.، فرهنگ ،یرامیب -2

 Rutilusکلمه خزر ) ی. مطالعه سلامت ماه1400 .،فر، ح ینیحس

caspiusلیشده با پودر زنجب هی( تغذ (Zingiber officinale )

بافت آبشش،  یشناس بیبر آس دیبا تاک یدر مواجهه با تنش شور

 89دانشگاه گنبدکاووس،  لات،یارشد ش ینامه کارشناس انیپا

 صفحه. 

و کردجزی، ض.،  ،جعفریان، س.، آدینه، ح.، فرهنگی، م.، هرسیج، م. -3

 بر وفالکیبا طیدر مح اریسان کیوتیبیاستفاده از پر ییکارا. 1400

 یشناسخون یهافراسنجه آب، یتروژنین باتیترک د،یعملکارد تول

، شماره  7ی، تغذیه آبزیان، دورهمعمولرکپو یو سوخت و ساز ماه

 . 39-55، صفحات 2

 ،ع. د،یرقایمیو طاهر ،ح. ان،یح.، جعفر ،یکنعانپوریجوکار، ز.، قل -4

 یو ضد قارچ ییایخواص ضدباکتر ایسهیمقا ی. بررس1397

 یشگاهیآزما طیدر شرا خکیاسطوخودوس و م ان،زنی هایاسانس

 کماننرنگی آلایقزل ماهی هایپاتوژن یبرخ هیعل

(Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792)، پژوهش-

 .109-126 ، صفحات4، شماره 6دوره کاربردی،  شناسییماه های

 یبررس. 1392و موسوی، ط.،  ،ربیعی، ث.، حسینی، ه.، رضایی، م. -5

 توژنزیمونوس ایستریبر رشد باکتری ل انیاسانس زن یاثر بازدارندگ

(Listeria monocytogenes )گوشت عصاره و طیدر مح 

تغذیه و (. علوم(Rutilus frisii kutumخزر اییدر دیسفیماه

 . 71-80، صفحات 2، شماره 8غذایی ایران، دوره صنایع

. 1399و آدینه، ح.،  ،م.رضوی، س.ر.، قلیپورکنعانی، ح.، فرهنگی،  -6

و  (Zataria multifloraی )رازیششنیآو یمکمل خوراک ریثأت

و  یمنی( بر عملکرد رشد، اZingiber afficinale) لیزنجب

، (Cyprinus carpio) یکپورمعمول یماه یخون یهافراسنجه

-88، صفحات 3، شماره 9، دوره انیآبز یوتکنولوژیو ب یولوژیزیف

67. 

 تنش اثر. 1395،.و زاده،یتق و ،.و ،یجعفر ،.ر.م پور،مانیا ،.ز ،یروح -7

 یمعمول کپور یخون و ییایمیوشیب یپارامترها بقاء، یرو یشور
(Cyprinus carpio) لهیشنبل دانه ییغذا مکمل با شده هیتغذ، 

 ،29 دوره ،(رانیا یشناس ستیز مجله) یجانور یپژوهشها مجله

 .46-55 صفحات ،1 شماره

. 1389 و آدینه، ح.، ،فر، ا.ا.، علیزاده دوغیکلایی، ا.، احمدیسرحدی،  -8

 یبر برخ (Artemisia annua)عصاره درمنه  ییغذامکمل ریثأت

 یسرم خون ماه ییایمیوشیو ب یهماتولوژ یهاشاخص

، 27شیلات ایران، دوره ، (Cyprinus carpio) یکپورمعمول

 . 1-12، صفحات 2شماره 

اثر  یبررس .1397زاده، ف.، زاده، و قاسمخیاطزاده، ف.، عبدالله -9

 یهامس بر شاخصمس و سولفاتدینانو ذرات اکس یاسهیمقا

. شیلات ایران، آمور انیبافت آبشش بچه ماه یشناسبیآس ورشد 

 .81-91، صفحات 2، شماره 27دوره 

 Carum) انیاسانس زن ریثأت .1395، ف.، انیو تور ی، م.،زخانیعز -10

copticumیهانینتروتوکسآ یژن انی( بر رشد و ب A  و

Staphylococcus aureus C لکایک یماه یمیدر سور 

(Clupeonella cultriventris caspia) علوم و فنون .

 . 141-152، صفحات 1، شماره 5شیلات، دوره 

 ،یاهکلرودیس یوسفی و ،.م ازجو،یامت ،.پ ،یباقر ،.ب مهر،ییعطا -11

 راتییتغ بر )Aloe vera (ورا آلوئه اهیگ اثر یبررس. 1393 ،.س

 و کلنیپروتئ Ig و IgM ، IgA یهانیمونوگلوبولیا زانیم

-نیرنگ یآلاقزل یماه دیسف یهاگلبول یقیتفر شمارش

 یجانور یپژوهشها مجله. )Oncorhynchus mykiss( کمان

-99 صفحات ،1 شماره ،27 دوره ،(رانیا یشناس ستیز مجله)

88 . 

بررسی . 1395پور، ح.، و نعیمی ،تنه، س.، افضلی، ن.، سریر، ه.علی -12

 Copticumهای زنیان )اثرات استفاده از سطوح مختلف دانه

carum( و گشینیز )Coriandrum sativum بر عملکرد و )

های تولیدات های گوشتی راس. پژوهشخصوصیات لاشه جوجه

 . 21-32، صفحات 14، شماره 7دامی، دوره 

ی ماه یبافت راتییتغ یابیارز .1399 ،ح. ان،یو جعفر ،م. ،یفرهنگ -13

تحت  Rutilus caspicusو کلمه  Cyprinus carpio کپور

، شماره 14دوره  ،پروریآبزی توسعه. مسبا سولفات حادتیسم

 .69-81 ، صفحات4

. 1396و حسینی، س.م.،  ،قاسمی، ا.، مازندرانی، م.، سوداگر، م. -14

بر کاهش آسیب(Curcuma longa) ای زرچوبه اثرات تغذیه

در ماهی کپورمعمولی  س باهای کبدی و کلیوی ناشی از مواجهه 

https://doi.org/10.22034/jar.2023.2306
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(Cyprinus carpioشیلات، منابع .) 70طبیعی ایران، دوره ،

 . 138-147، صفحات 2شماره 

رماسوله، ع.، مشتاقی، ب.، نظامی، ش.، خارا، ح.، پژند، ذ.، شناو -15

-میتستأثیر . 1391حریق، ز.، و منافی ،لهی، ر.حلاجیان، ع.، فتح ا

پتاسیم بر آبشش و کبد بچه تاس مس و پرمنگناتحاد سولفات

شناسی دریا، (. زیستAcipenser persicusماهیان ایرانی )

 .  1-12، صفحات 4، شماره 15دوره 

پوشش  ریتأث یابیارز. 1397زاده، م.، اردبیلی، ا.، و محسنمریخی -16

( و Carum copticum)انیسلولز حاوی اسانس زنلیمت یخوراک

 ایستریرشد ل کنترل بر (.Curcuma longa L) عصاره زردچوبه

در گوشت مرغ ( Listeria monocytogenes) توژنزیمونوس

، 15، شماره 83غذایی، دوره . علوم صنایعخچالینگهداری شده در 

 . 315-328صفحات 

.، محله، عکرد یافضلو  ،.پرست، رحق یجنابم.،  ،یفارسانینادر -17

 Trachyspermum) انیزن اهیگ یعصاره الکل ریثأت. 1399

ammi Lیماه یمنیو ا یخون یها( بر عملکرد رشد، فراسنجه 

-طیمح. (Oncorhynchus  mykiss)کمان نیرنگ یآلاقزل

 3، شماره 12دوره  ،یجانور ستیز

. اثرات 1395و بدلی، ح.،  ،هوشنگی، س.، فیروزبخش، ف. -18

 Carum( و زنیان )Mentha piperitaضدقارچی نعنا فلفلی )

capticum( بر قارچ آبزی ساپرولگنیا )Saprolegnia 

parasitica ،در شرایط آزمایشگاهی. میکروبیولوژی دامپزشکی )

 .  47-55، صفحات 2، شماره 12دوره 

و جافر، ع.،  ،انی، ع.واحدی، ع.، پاکنژاد، ح.، سوادگر، م.، شعب -19

 Plantago) اثر سطوح مختلف عصاره بارهنگ کبیر. 1399

major ) بر عملکرد رشد در جیره غذایی کپور
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Abstract 

The Zenyang is known as an effective agent on the digestive and immune systems in 

animals (including human and fish). This study aimed to investigate the protective effects 

of diets supplemented with different levels of Zenyang (Trachyspermum ammi L.) on 

growth and immune response, Common carp (Cyprinus carpio) fry and resistance to 

copper exposure.  The fish (9.98 ± 0.46 g) were fed diets containing 0.5, 1 and 1.5 % of 

Zenyang per 1 kg of basic food for 60 days. Expriments were done in Gonbad Kavous 

University druring 2023 years. Afetr feeding, Fish were exposed to sulphate copper 

(CuSO4, 5H2O) stress (0.1 mg/l) for 96h. Behaviours and clinical signs of fish were 

recorded during the experiment. Samples were cut from kidney, liver and gill of moribund 

and fresh dead fish for histopathological signs. The highest final weight (FW) and the 

lowest Food conversion ratio (FCR) were obtained in fish fed with diets containing 

Zenyang. At the end of the feeding period, Serum total immunoglobulin levels and 

lysozyme and complement (ACH50) activities were significantly higher in the 1% group 

than in the control group. After stress, all fed groups with Zenyang supplements had 

higher lysozyme and complement (ACH50) activities, compared to the control group. 

After stress, the highest levels of stress indicators (cortisol and golocus) were observed 

in the control group. Histopathologic results showed hyperplasia, edema, expansion of 

secondary lamella, epithelial cells necrosis of gill were most lesions. Altogether, our 

results show that dietary inclusion of Zenyang can be used for growth, as is a sustainable 

strategy in redused of effects of copper exposure in common carp fish. 
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