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 و کبد بافت بر (Morus alba) ثیر هالوپریدول و عصاره برگ توت سفیدأمقایسه ت

 (Trichogaster trichopterus)خال سه گورامي ماهي در یکبد یهامیآنز

 1يبانیش اسمنی و 2معتمد یمحمد دیسع ،1ازیني، مهزاد ب *1يناج طاهره

 پایه علوم گروه دارویی، علوم و داروسازی دانشکده تهران، پزشکی علوم اسلامی، آزاد دانشگاه تهران، ،ایران 1

 فارماکوگنوزی گروه دارویی، علوم و داروسازی دانشکده تهران، پزشکی علوم اسلامی، آزاد دانشگاه تهران، ،ایران 2

 16/06/1402پذیرش:  تاریخ 08/06/1401دریافت:  تاریخ

 دهیچک

متعلق به  یاهیگ ید،کاربرد دارد. توت سف یروان هاییماریاست و در درمان ب دوپامین گیرنده آنتاگونیست یدول،هالوپر داروی

، پژوهش ایناست. هدف از  ینرژیکیدوپامآنتی اثرات دارای هالوپریدول، داروی همانند یدتوت سف . برگاست Moraceaخانواده 

 در کبد بافت و کبدی هایآنزیم سطح بر دوپامینرژیک آنتی ماده دو عنوان به هالوپریدول و یدبرگ توت سف عصارهاثر  یسهمقا

، نخورده دست کنترل یهاگروه شامل گروه 8 در یقطعه ماه 120منظور تعداد بدین  .باشدیبالغ ماده م با خال سه گورامی ماهی

 200و  100، 50 یو دوزها یدول،هالوپر یلوگرمبر ک گرمیلیم 2/0و  1/0، 05/0 یکننده دوزها دریافت یمارهای، تحلال کنترل

 یستب یبازه زمان یکدر  یداروها به صورت عضلان یزشدند. تجو یمتقس ید،برگ توت سف یعصاره اتانول یلوگرمبر ک گرمیلیم

 مطالعه موردها گروه بافت کبد در همه و یکبد هاییمآنز یقات،انجام گرفت. پس از اتمام تزر یانروز در م یکروزه به صورت 

وجود  داریاختلاف معن یمارکنترل و تحت ت یهادر گروه یکبد هاییمسطح آنز بین که داد نشان آماری یج. نتاقرارگرفت

شد  یکبد یهاسلولبه  یبو آس یکبد هاییمآنز یشموجب افزا یدولدوز، هالوپر یشکه با افزا یبترت ین( به اP<05/0داشت)

 تواندیم یدولهالوپر ینکبد شد. بنابرا یهاو حفاظت از سلول یکبد هاییممنجر به کاهش آنز یدتوت سف برگعصاره  یکهدرحال

 است. یو، احتمالا هپاتوپروتکتیدتوت سف برگکند اما عصاره  یجادا یکبد یتسم

 خالسه یگورام یماه کبد، د،یسف توت دول،یهالوپر: یدیکل یها واژه

 tnaji2002@gmail.com* نویسنده مسئول، پست الکترونیکی: 

 مقدمه

و  یروح یهایماریاز ب ی(، حالتکوزی)سا یشیروان پر

گفتار نامنظم و  ان،یتوهم، هذ رینظ یهمراه با علائم یروان

از ازمشتقات  دولی(. هالوپر26) رفتار آشفته است

است و  نیدوپام رندهیگ ستیو آنتاگون هاروفنونیبوت

به  ی، در اغلب نواح2D ینیدوپام رندهیموجب انسداد گ

 شودیم کالیو مزوکورت کیمبیمزول یارهیخصوص در مس

 لیاز قب ییهایماریطور گسترده در کنترل بدارو به نی(. ا3)

و وسواس  یفعال شیسندرم تورت، ب ک،یت کوز،یسا

(. 30و 8، 3) ردیگیمورد استفاده قرار م یعمل-یفکر

 ردیگیقرار م یاگسترده یکبد سمیتحت متابول دولیهالوپر

 باشدیم صیقابل تشخ راز آن، در ادرا درصد 1و تنها 

 اه،یگ نیاست. ا Moraceae از خانواده دیتوت سف اهی(. گ15)

 نیدارد. ارتفاع ا یعیاست و رشد سر زیرو برگ یدرخت

. درخت رسدیمتر م 6 یال 3درخت به طور معمول به 

که کرم  یدر سراسر جهان به خصوص در مناطق دیتوت سف

(. 36و35) شودیم افتی شود،یپرورش داده م شمیابر

عصاره  کیکوتیسایاثرات آنت ،یوانیح یهامطالعه بر مدل

( 33و26،22) را به اثبات رسانده است دیتوت سف برگ
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با  لبنیو است نیکومار دها،یفلاونوئ یبرگ توت، حاو

آزاد، از  یهاکالی. رادباشدیمحافظت از کبد م تیخاص

هستند. عصاره  یاز اختلالات کبد یاریعوامل مهم بروز بس

 یآنت تیخاص ها،دیبخاطر حضور فلاونوئ د،یبرگ توت سف

 تواندیآزاد، م یهاکالیبردن راد نیدارد و با از ب یدانیاکس

، 14) کندیمحافظت م و،یداتیدر برابر استرس اکس هااز اندام

 یسه خال با نام علم یگورام یماه(. 37و 36، 26

Trichogaster trichopterus خال سه یگورام یو نام عموم

است.  Anabantoidei و متعلق به خانواده شودیشناخته م

 نیدر ا ،یشگاهیخال، به عنوان مدل آزماسه یگورام

بودن در  نترییبعلت پا انیپژوهش، انتخاب شد. ماه

نسبت به  یعصب ستمیس کمترداران و تکامل مهره یبندرده

 نیهمچن شوند،یرا متحمل م یپستانداران، درد و رنج کمتر

ها مقرون به صرفه است و در مجموع، مدل آن هیته

(. 32) هستند یکبد تیدر مطالعات سم یارزشمند

 تیهردو خاص د،یه برگ توت سفو عصار دولیهالوپر

 سهیقاو م یبا هدف بررس نیدارند بنابرا یکینرژیدوپامیآنت

و بافت کبد،  یکبد یهامیها بر سطح آنزآن یعوارض جانب

 انتخاب شدند.

 روشها و مواد

سال  ماهنیپژوهش در فرورد نیا: زمان و مکان پژوهش

دانشگاه  یدانشکده داروساز هیعلوم پا شگاهیدر آزما 1401

 افتیتهران و پس از در یواحد علوم پزشک یآزاد اسلام

 ، انجام شد.IR.IAU.PS.REC.1400.334کد اخلاق 

 یبالغ و ماده گورام یقطعه ماه 120تعداد : مدل پژوهش

کارگاه  کی از گرم 24/3±01/0 یوزن نیانگیخال با مسه

شد. ابتدا آب  هیواقع در شهر همدان ته یپرورش ماه

در  ان،یساعت بعد، ماه 48شد و  ییکلرزدا ها،ومیآکوار

آب و چرخه  یسخت اچ،یاستاندارد از لحاظ دما، پ طیشرا

سازگار شدند و بصورت کاملا  طیبا مح ،ییروشنایکیتار

 شدند. میتقس ،یگروه پانزده عدد 8به  یتصادف

 نخوردهمشتمل بر گروه کنترل دست هاگروه: یماربندیت

 یماریدرجه(، سه گروه ت 70)اتانول  )شاهد(، کنترل حلال

بر  گرمیلیم 2/0و  1/0، 05/0 یبا دوزها دولیبا هالوپر

با عصاره برگ  یماریو سه گروه ت یوزن بدن ماه لوگرمیک

بر  گرمیلیم 200و  100، 50 یبا دوزها دیتوت سف

 یدوزها (.34و 25، 7) شد ،یوزن بدن ماه لوگرمیک

 رایانتخاب شد ز ن،یشیپس از مرور مطالعات پ ،یانتخاب

موثر،  یدوزها یمطالعات پس از آزمون و خطا، بازه نیدرا

 اند.کشنده، به مرور زمان، مشخص شدهریو غ منیا

پودر  دول،یمحلول هالوپر هیته یبرا: مواد موثره یهته منبع

از  (Bach No: S_400488ماده موثره آن به شماره بچ )

از آن،  یشد و مقدار مناسب هیشرکت سبحان دارو، ته

در  ،یماریدر سه گروه ت انیماه یوزن نیانگیبراساس م

و درون ظرف کدر جهت  دیدرجه حل گرد 70اتانول 

در  دیتوت سف یاه(. برگ29) شد ینگهدار قاتیانجام تزر

در استان  دیتوت سف یهااز درخت 1400سال  رماهیت

لحاظ مناسب از  طیشد و در شرا زیو تم دهیهمدان چ

برگ  ومی. نمونه هرباردیخشک گرد ه،یدر سا ه،یتهو

به  ،یدانشکده داروساز ومیدر هربار د،یدرخت توت سف

. دی(، ثبت گردVoucher No: 164_AuPFشماره وچر)

 ابیآس ،یبرق ابیتوسط دستگاه آس شدهخشک یهابرگ

 70از اتانول  د،یعصاره برگ توت سف هیشد. به منظور ته

(. 31) ( استفاده شدMaceretion) ساندنیو روش خ درصد

شده و عصاره  ریحلال تبخ ،یریگپس از دو مرحله عصاره

از عصاره خشک  یخشک شده بدست آمد. مقدار مناسب

تر شدن، در لیحل و پس از ف درصد 70شده در اتانول 

 .شد ختهیظروف مناسب، ر

دارو و عصاره، به  یحاو محلول: یحو تشر یقتزر روش

با  ،یماه یو خط جانب یباله پشت نیب ،یصورت عضلان

 لهیوسبه قاتیشد. تزر قیتزر ان،یروز در م کیفواصل 

 قیدر هر تزر تریلیلیم 02/0و با حجم  BD نیسرنگ انسول

 ق،یتزر نیساعت از آخر 24صورت گرفت. بعد از گذشت 
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 حیو سپس تشر هوشیب خکیعصاره گل م لهیوسبه هایماه

کوچک بودن جثه  لیجدا شد. به دل ها( و کبد آن28) شدند

 نیب عیاز ما نیفراهم نبود بنابرا یریامکان خونگ ان،یماه

استفاده شد. پس  یکبد یهامیآنز یریگجهت اندازه یبافت

ها، بدن و قطع سر، دم و باله یشکم یکردن احشا یاز خال

شد و به لوله  کدستیر، زیبا دستگاه هموژنا یماه یعضلان

 .افتیانتقال  ش،یآزما

 عیشد و ما وژیفینمونه، سانتر یحاو یهالوله: سنجيآنزیم

، ALT یهامیلوله جدا شد. سطح آنز یدر بالا یبافت نیب

ALP  وASTشرکت  یکم صیتشخ یهاتی، توسط ک

شد. جهت  یریگاندازه کیپارس آزمون و به روش فوتومتر

ها با ، نمونهASTو  ALT یهامیغلظت آنز یریگاندازه

 قهیدق کیو پس از  ندمخلوط شد معرف یهامحلول

نانومتر، خوانده شد.  340ها در طول موج آن یجذب نور

از  نیاست بنابرا ییایقل طیدر مح ALP میآنز تیفعال ممیاپت

کند.  جادیا 8/9برابر  یاpH استفاده شد تا  نیآماتانولید

 قهیدق کیسپس نمونه و معرف با هم مخلوط شد و پس از 

خوانده  نانومتر، 405آن در طول موج  یجذب نور

شد  سهیجذب استاندارد مقا یشد.جذب هر نمونه با منحن

 محاسبه شد. م،یغلظت هر آنز ب،یترت نیو بد

جدا شده در  یها، کبدهالام یآماده ساز جهت: لام یهته

شد و سپس  کسیف درصد 10 نیهر گروه، داخل فرمال

انجام  یزیآمو رنگ یریگبرش ،یریگمراحل پاساژ، قالب

 کونین ینور کروسکوپیم لهیوسآماده شده به یهاشد. لام

(EclipseE100 مورد مطالعه قرار گرفت. جهت مطالعه با )

 دیابتدا بافت کبد در گلوتارآلدئ ،یالکترون کروسکوپیم

شد.  کسی، فدرصد 5/1 میاسم دیو تترااکسدرصد  5/2

شد، در  یریالکل و استون، آبگ لهیوسها بهسپس نمونه

ها انجام شد. برش یریگشد و بعد برش زهیمریپل نیرز

شد. در  یزی(، قرارگرفت و رنگ آمی)شبکه مس دیگر یرو

 (EM208یعبور یالکترون کروسکوپیبا م دهایآخر، گر

Philips, TEM(Nederland) (.27) قرار گرفت یمورد بررس 

حاصل از  یهاداده لیو تحل هیتجز جهت: یآمار تحلیل

 یو بررس ماریشاهد و تحت ت یهابار تکرار در گروهسه

 26بودن اختلافات مشاهده شده، از ورژن  داریمعن زانیم

 one)طرفهکی انسیوار زیآنال یو روش آمار SPSSافزار نرم

way Anovaاز  ها،نیانگیم سهی( استفاده شد. به منظور مقا

ها هم از نرم ررسم نمودا یآزمون دانکن و برا

 استفاده شد. GRAPHPADافزار

 جینتا

گروه شاهد و  نینشان داد که ب جینتا: یکبد هایآنزیم

 یهامیاز نظر سطوح آنز یکنترل حلال، اختلاف معنادار

 یهادر گروه ALT می(. آنزP<05/0) وجود نداشت یکبد

و دوز کم و متوسط  دولیبا هر سه دوز هالوپر ماریتحت ت

کنترل، اختلاف  یهابا گروه سهیعصاره توت، در مقا

 یها، در گروهAST می(. آنزP>05/0) نشان داد داریمعن

 ادیو دوز ز دولیهالوپر ادیمتوسط و ز یبا دوزها یماریت

 داریمعن رییکنترل، تغ یهاعصاره توت، نسبت به گروه

تنها در  ز،ین ALP می(. سطح آنزP>05/0) نشان داد

و دوز کم  دولیهالوپر یشده با دوز بالا ماریت یهاگروه

( و P>05/0) کرد رییتغ یداریعصاره توت، بصورت معن

را نشان  یکنترل، تفاوت یهاها نسبت به گروهگروه ریدر سا

 (.P<05/0) نداد

بافت  مطالعه: ینور یکروسکوپبافت کبد با م بررسي

نشان داد که در گروه شاهد و  ینور کروسکوپیکبد با م

و  یهسته مرکز یدارا هاتیکنترل حلال، هپاتوس

به  زین یکبد یدهاینوزوئیمشخص بودند. س توپلاسمیس

 قرارگرفته بودند. یکبد یهاسلول نیماب یعیشکل طب

معمول، مشاهده شد و  یکوپفر با پراکندگ یهاسلول

گروه در  (.Bو  A، 2)شکل  وجود نداشت یواکوئل چرب

 یهابافت کبد همانند گروه دول،یبا دوز کم هالوپر یماریت

( C، 2)شکل  مشاهده شد یکنترل و با همان پراکنش سلول

 ادیبا دوز متوسط و ز ماریتحت ت یهااما در گروه

ساختار و انسجام بافت کبد برهم خورد و  دول،یهالوپر
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 شیو افزا هاتیهپاتوس نیب یگگسست دها،ینوزوئیاتساع س

 شد تیکوپفر، رو یهاو سلول یچرب یهاعداد واکوئلت

با دوز کم عصاره  یماری(. در گروه تEو  D، 2)شکل 

 دیرسیکنترل به نظر م یهاهمانند گروه هاتیتوت، هپاتوس

 دیمشاهده گرد ،یچرب یهااز واکوئل یو تنها شمار اندک

ساختار  عصاره، نیدوز ا شی(. با افزاF، 2)شکل 

 چگونهیآمده، هبدست ریحفظ شد و تصاو هاتیهپاتوس

 (.Hو  G، 2)شکل را به بافت کبد، نشان نداد بیآس

 یبررس: يالکترون یکروسکوپبافت کبد با م يبررس

نشان داد که در  یالکترون کروسکوپیبافت کبد با م ترقیدق

گرد و  واجد هسته ها،تی(، هپاتوسA، 3)شکل گروه شاهد

 یهاها، اندامکآن توپلاسمیبودند و در س وستهیپ یغشا

 کسیماتر ها،یتوکندریبه چشم خورد. م یمتعدد سلول

ع یوس یهمگن داشتند و در اطراف هسته، شبکه آندوپلاسم

 دولیشده با هالوپر ماریشد. در گروه ت دهید یو جسم گلژ

 ت،ی(، در وسط شکل، هسته هپاتوسB، 3)شکل دوز بالا

 نیاز ب کاملاً یو شبکه آندوپلاسم ءنامشخص بود و غشا

و  بیتخر یداخل سلول یها و فضاهارفته بود. اندامک

 یهاسلول یشده بود. غشا نیگزیجا یچرب یهاواکوئل

 عصاره برگ توت قرار داشت ریثأکه تحت ت یکبد

 یها(، سالم بود و در اطراف هسته، اندامکC، 3)شکل

و شبکه  یتوکندریم ،یشامل شبکه آندوپلاسم یسلولدرون

 .دیمشاهده گرد زین یگلژ

 

 

 
 70نشان دهنده گروه کنترل حلال)اتانول  Solventنخورده )شاهد(،  گروه کنترل دست، ALPو  ALT ،AST یکبد یهامینمودار سطح آنز _1 شکل

 Morus albaق شده است، یتزر لوگرم،یبر ک گرمیلیم2/0و  1/0، 05/0است که با سه دوز  دولیهالوپر ینشان دهنده دارو Haloperidolدرجه(، 

عدم وجود  یشده است. حروف مشابه در نمودارها به معن قیتزر گرم،یلیم 200و  100، 50است که با سه دوز  دیدهنده عصاره برگ توت سفنشان

 است. 05/0 یداریاختلاف در سطح معن
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 گیری نتیجه و بحث

بر  یگوناگون فیاست و وظا یاتیح یهااز اندام یکیکبد، 

داروها و حفظ هموستاز  ییزداتیعهده دارد که سم

(. 6 و4) ها استآن نیتربدن، از جمله مهم کیمتابول

 یهاکالیو راد ویداتیمانند داروها ، استرس اکس یعوامل

 کبد را دچار اختلال کنند یعیعملکرد طب توانندیآزاد م

از مطالعات نشان داده است که مصرف  یاری(. بس18)

 یبر رو یعوارض جانب جادیبا ا کیکوتیسایآنت یداروها

 یها(. آزمون19) مرتبط است یکبد یهامیآنز یکبد و القا

 یکیکارکرد کبد وجود دارد که در  یابیجهت ارز یمختلف

 راتیی. تغشودیسنجش م ،یکبد یهامیآنز زانیها، ماز آن

نکروز  ای هاتیهپاتوس یسلامت غشا انگرینما ها،میآنز نیا

 یمهم کبد می، سه آنزALPو  ALT ،ASTها است. آن

 نیاست. ا هاتیهپاتوس توزولیدر س یمی، آنزALTهستند. 

دارد.  یشتریها، غلظت ببافت ریدر کبد نسبت به سا میآنز

 یهابه سلول بیراستا با هرگونه آسهم میآنز نیا زانیم

آن از چند ساعت تا  عمرمهیو ن کندیم دایپ شیافزا ،یکبد

 است.  ریروز، متغ نیچند

 

 
بر  گرمیلیم 05/0با دوز  دولیبا هالوپر یماری( گروه تC( گروه کنترل حلال، B( گروه کنترل دست نخورده)شاهد(، Aمقاطع بافت کبد.  _2شکل 

( گروه F لوگرمیبر ک گرمیلیم 2/0با دوز  دولیبا هالوپر یماری( گروه تE لوگرمیبر ک گرمیلیم 1/0با دوز  دولیبا هالوپر یماری( گروه تD لوگرم،یک

با عصاره  یماری( گروه تH لوگرمیبر ک گرمیلیم 100با عصاره توت با دوز  یماری( گروه تG لوگرمیبر ک گرمیلیم 50با عصاره توت با دوز  یماریت

 یزیآمرنگ ،ی: واکوئل چربVکوپفر ،  یها: سلولK ،یمرکز دی: ورCV د،ینوزوئی: سS ت،ی: هپاتوسH لوگرم،یبر ک گرمیلیم 200توت با دوز 

H&E،یزیآم رنگ H&E40 یی. بزرگنما× 
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بر  گرمیلیم 2/0با دوز  دولیهالوپر ماری( تB)شاهد(  نخورده(گروه کنترل دستAاز مقطع بافت کبد.  یالکترون کروسکوپیم ریتصاو -3شکل 

هسته  ر،یتصاو نی، در اSCALE BAR: 5μm،یوزن بدن ماه لوگرمیبر ک گرمیلیم 200عصاره توت با دوز  ماری(تC ،یوزن بدن ماه لوگرمیک

 اند.( مشخص شدهrer)ی( و شبکه اندوپلاسمg)یدستگاه گلژ (،m)یتوکندریم ،(n)تیهپاتوس

 یهاسلول یغشا بیبه سرعت همراه با آس ASTمقدار 

 راتییتغ یبه معن AST شی. افزاکندیم دایپ شیافزا یکبد

التهاب  ایو  ینکروز سلول ها،تیهپاتوس یغشا یرینفوذپذ

چند  ات قهیاز چند دق م،یآنز نیا عمرمهین است. یکبد

صدمات  صیتشخ یبرا معمولاً ASTو  ALTساعت است.. 

، بجز کبد، در استخوان، ALP. شوندیم یریگاندازه یکبد

 نیا عمرمهیو جفت هم وجود دارد. ن هیکل ک،یروده بار

کبد  یهاساعت است. التهاب و نکروز سلول 70 م،یآنز

(. تماس با سموم، 17و 11) شوندیم ALP شیسبب افزا

طور قابل را در سرم خون به ASTو  ALT یهامیزآن زانیم

 بیآس یبه معنا یکبد تی. سمدهدیم شیافزا یتوجه

(. 24) باشدیمانند داروها م ییایمیاز مواد ش یناش یکبد

 زانیشاخص م ،یکبد یهامیآنز راتییهم رفته، تغ یرو

(. اتانول 5) دارند یکبد تیاست که سم یباتیترک بیتخر

را  یکبد یهامیاز آنز کیچیسطوح ه، درصد 70

 توانیم نی( بنابراCو  A ،B، 1)شکل  نکرد رییدستخوش تغ

 ریثأتیب شیگفت که حلال دارو و عصاره، بر روند آزما

 ریس دول،یدوز هالوپر شی، هماهنگ با افزاALTبود. نمودار

 کهیکنترل نشان داد به طور یهارا نسبت به گروه یصعود

 ALT میآنز زانین میشتریب دولیهالوپر یدر دوز بالا

 زانیم دول،یهالوپر نیی(. دوز پاA، 1)شکل  مشاهده شد

دوز آن،  شینداد، اما افزا رییرا تغ ALPو  AST یهامیآنز

راستا (. همCو  B، 1)شکل  را بالا برد میدو آنز نیا ریمقاد

 1 زی، تجو2021در مطالعه کادهم در سال  ج،ینتا نیبا ا

 شیدول به موش، باعث افزایهالوپر لوگرمیبر ک گرمیلیم

(. 20) شد ALPو ALT ،AST یقابل توجه سطح سرم

نشان داد که  2001و همکاران در سال  رتنریگ ینیمطالعه بال

 یبستر مارانیدر دو درصد ب ASTو ALT یکبد یهامیآنز

 افتی شیافزا دولیدر طول درمان با هالوپر مارستانیدر ب

 دول،یهالوپر ،مالاًاستنباط کرد که احت نیچن توان ی(. م16)

 یهامیو نشت آنز هاتیهپاتوس یبه غشا بیسبب آس

پس از  ALT میشده است. آنز یبافتانیم عیبه ما یکبد

 افتی شیکم و متوسط عصاره توت، افزا یدوزها قیتزر

)شکل  نکرد شد جادیبر آن ا یرییعصاره، تغ ادیاما دوز ز
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1 ،Aبر یریثأتکم و متوسط عصاره،  یدوزها نی(. همچن 

عصاره، سبب افت  ادینشان نداد اما دوز ز AST میآنز

از  یحاک تواندیها مداده نی(. اB، 1)شکل  شد AST ریمقاد

اثر  ،یخاص یدوزها آن باشد که عصاره توت در رنج

 یاز دوزها کی چیاز بافت کبد، دارد. بعلاوه، ه یتیحما

(. C، 1)شکل  نداد رییرا تغ ALP میعصاره توت، سطح آنز

با  2009و همکاران در سال  یکلانتر ج،ینتا نیا دأییتدر 

 800با دوز  دیتوت سف برگ یدروالکلیعصاره ه قیتزر

 لهیوسکه از قبل به ییهابه موش لوگرمیبر ک گرمیلیم

 ALTکاهش شده بودند، یکبد بیدچار آس دیتتراکلرکربن

عصاره توت، آثار  را گزارش کردند. بعلاوه ASTو 

و  بروزیاز ف یاثر چیاز کبد را نشان داد و ه یمحافظت

 با عصاره، مشاهده نشد یماریت یهاالتهاب در کبد گروه

و همکاران در سال  یاز زن گرید یدر پژوهش ( متقابلا21ً)

از عصاره  لوگرمیبر ک گرمیلیم 150 یخوراک زی، تجو2008

 ک،یدمیپیپرلیها یهابه موش دیبرگ درخت توت سف یآب

(. 37) پلاسما شد AST شیو افزا ALT منجر به کاهش

که  دندیرس جهینت نیبه ا 2014و همکاران در سال  ینظر

 یسطح سرم یبه طور قابل توجه دیعصاره برگ توت سف

 یابتید یهارا در موش ALT،AST ،ALP یکبد یهامیآنز

و همکاران  یوریداول ی(. در مطالعه23) دهدیکاهش م

از  لوگرمیم بر کگریلیم 300 یخوراک زی، تجو2015درسال 

بر  یداریمعن رییتغ د،یبرگ درخت توت سف یعصاره اتانول

بر  گرمیلیم 2000نکرد اما  جادیا AST،ALT،ALP زانیم

را کاهش داد. آنها  ALT میعصاره، آنز نیاز هم لوگرمیک

عصاره توت گزارش  یرا برا یزیناچ تیسم نیهمچن

 2000 دوزدر  یریمرگ و م چیدر مطالعه آنها ه رایکردند ز

حاضر  ی(. در مطالعه13) نشد دهید لوگرمیبر ک گرمیلیم

نشان  یاز عصاره، دوز موثر برا لوگرمیبر ک گرمیلیم 200

 ALP میسطح آنز رایز باشدیدادن اثرات حفاظت از کبد م

 یاهد نشان نداد و حترا با گروه ش یاختلاف چیه ALTو 

. کبد درا نسبت به گروه شاهد کاهش دا AST میسطح آنز

حساس است چون  ییایمیش یهانسبت به محرک یماه

به نسبت کند بوده و دفع سموم  انیخون در کبد ماه انیجر

 یطور کل(. به2) باشدیم یجیتدر هاکیو متابول ییایمیش

 یبرخ ای یکبد ماه یممکن است تمام هاتیدر مسموم

 رییتغ یکبد یهاشود، اندازه سلول بیآن دچار آس ینواح

 لیشود و تما صیقابل تشخریغ یسلول نهیزمکند، 

 یها. اگر تعداد سلولابدیکاهش  نیبه ائوز توپلاسمیس

در  ویدژنرات راتییباشد، ممکن است تغ ادیز دهید بیآس

 یکیپاتولوژ عاتیبه ضا بافت رخ دهد. کبد چرب معمولاً

ها دچار از سلول یادیها، تعداد زشود که در آن یگفته م

(. حلال 1) شوندیم یادیز یچرب یحاودژنرسانس شده و 

 راینکرد ز جادیبر بافت کبد ا یرییدارو و عصاره توت، تغ

 نشان دادند یعیطب یهمانند گروه شاهد، نما هاتیهپاتوس

 ،دولیبا هالوپر ماریتحت ت یها(. در گروهB، 2)شکل 

و  D، 2)شکل  شده بود بیمشخصا، بافت کبد دچار آس

Eنشان دادند که  2019سال  رو همکاران د ازای(. آندر

القا کرد و  ویداتیدر کبد رت استرس اکس دولیهالوپر

 نی( بنابرا9) داد شیدر کبد را افزا یدیپیل ونیداسیپراکس

استرس  یبا القا دولیهالوپر گفت که احتمالاً توانیم

 یهااندامک ها،تیبه هپاتوس بیمنجر به آس ویداتیاکس

 هاتیهپاتوس یغشا یکپارچگیرفتن  نیاز ب ،یداخل سلول

(. دوز کم و Eو  D، 2)شکل  به بافت کبد شد بیو آس

را بالا برد  ALT میآنز یمتوسط عصاره توت گرچه تا حد

کمتر از  ای رییتغیب ،یکبد یهامیآنز ریسا ریاما مقاد

(. بعلاوه عصاره توت، 1)شکل  کنترل بود یهاگروه

بگذارد  اهسلول یبر مورفولوژ یقابل توجه ریینتوانست تغ

واضح و  یهابا هسته هاتیهپاتوس یعیساختار طب رایز

و تعداد  یعیبا ظاهر طب ییدهاینوزوئیو س کپارچهی یغشا

(. Hو  F  ،G،2)شکل  مشاهده شد یواکوئل چرب یاندک

 ویهپاتوپروتکت د،یکه عصاره توت سف رسدیبه نظر م نیچن

 زیلبا روش آنا 2019چاهان و همکاران در سال  مایباشد. س

HPLC حضور  د،یبرگ درخت توت سف یعصاره متانول

(. 12) ثابت کردند یاز اجزا اصل یکیرا به عنوان  نیمور

نشان داد که  2018آزو و همکاران در سال مطالعه بنت بن
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 ،یدانیاکس یخواص آنت یل دارافعا دیفلاونوئ کی نیمور

 نیا نی(. بنابرا10) باشدیم کوزیو ضد سا یضد التهاب

با خواص  دیدارد که عصاره برگ توت سف وجوداحتمال 

از کبد محافظت کند و باعث حفظ ساختار  یدانیاکس یآنت

 یالکترون کروسکوپیبافت کبد با م یهایکبد شود. بررس

 نیبود بد ینور کروسکوپیبدست آمده از م جیمطابق نتا

و  یعیطب تیوضع هاتیصورت که در گروه شاهد، هپاتوس

 بی(، آسB، 3)شکل  دولیهالوپر ماریمعمول داشتند، ت

تعداد  شیافزا ها،دینوزوئیاتساع س ،یگسترده کبد

 یرفتن غشا نیالتهاب، از ب لیکوپفر به دل یهاسلول

رب را و کبد چ یداخل سلول یهاو اندامک هاتیهپاتوس

 دیبا عصاره برگ توت سف یمارینشان داد، اما در گروه ت

 هاتیهپاتوس لکهمشاهده نشد ب یکبد بی(، آسC، 3)شکل 

منظم قرار گرفتند،  یشیدر آرا دهاینوزوئیدر کنار س

نسبتاً واضح مشاهده شدند و اثرات  یسلول یهااندامک

مشاهده نشد و  دولیهالوپر مارینسبت به ت یبیتخر

رسوب  عه،یبودند. تنها ضا بیبدون آس هاتیهپاتوس

 یهابود. با توجه به داده یسلول نهیدر زم یقطرات چرب

و استناد به شواهد  یکبد یهامینمودار آنز زیاز آنال اصلح

از  یو الکترون ینور کروسکوپیبدست آمده به کمک م

به صورت  دولیکه هالوپر میدیرس جهینت نیبافت کبد، به ا

متوسط و بالا،  یدر دوزها و خصوصاً وابسته به دوز

 یهامیآنز شیبه بافت کبد، افزا بیتوانست موجب آس

شود اما دوز  یدر سطح سلول هاتیب هپاتوسیو تخر یکبد

 شیبه علت افزا احتمالاً د،یعصاره برگ توت سف یبالا

بروز داد  یدانیاکس یو آنت یاثر حفاظت ها،دیغلظت فلاونوئ

جود در عصاره را متعادل کرد. بالقوه مو یو اثرات سم

اگرچه از منظر  دیو عصاره برگ توت سف دولیهالوپر

 کی توانینم نایقیاند اما متشابه ،یکیژنریدوپام یاثرات آنت

تصور کرد که  ییایمیش ییدارو نیگزیرا جا یاهیعصاره گ

دارد. تنها  یارزشمند گاهیجا ن،یو بال یدر امر دارودرمان

کمتر عصاره  یبود نظر به عوارض کبد دواریام توانیم

 نیبتوان از ا نده،یدر آ یلیتکم یهابرگ توت، با پژوهش

 یهایماریدرمان مکمل، خصوصا در ب انعنوعصاره به

 کرد. یریگمزمن، بهره یروان

 سپاسگزاری

دانشکده  هیعلوم پا شگاهیآزما یپژوهش با همکار نیا

انجام  یدانشگاه آزاد اسلام ییواحد علوم دارو یداروساز

مرکز که در  نیهمکاران ا یاز تمام لهیوسنیگرفته است. بد

 .شودیو تشکر م ریاند تقدکرده یپژوهش همکار نیانجام ا

 نابعم

پ و چا موسسه ،یماه یشناس. اطلس بافت1378.، ویفوم ما،یتاکاش. 1

 صفحه. 364انتشارات دانشگاه تهران، 

و س.، مرادپور، ع.،  ،یالف.، عرب زاده، پ.، رسول ،یخداداد .2

 یقزل آلا انیعلل تلفات ماه ی. بررس1393الف.، ،یریام انیعابد

)پرورش در قفس(  Cage Cultureمزارع  یکمان پرورش نیرنگ

 یدرمانگاه یشناس بیمجله آس ،یغرب جانیسد حسنلو استان آذربا
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Abstract 

Haloperidol is a dopamine receptor antagonist and is used in the treatment of mental 

illnesses. Morus alba is a plant belonging to the Moracea family. Morus alba leaves 

have antidopaminergic effects like haloperidol. The purpose of this research is to 

compare the effect of Morus alba leaves extract and haloperidol as two 

antidopaminergic substances on the level of hepatic enzymes and liver tissue in adult 

female three spot gourami fish. For this purpose, the number of 120 pieces of fish in 8 

groups including intact control group, solvent control, treatments receiving doses of 

0.05, 0.1 and 0.2 mg/kg of haloperidol, and doses of 50, 100 and 200 mg/kg of ethanol 

extract of Morus alba leaves, they were divided. Medicines were administered 

intramuscularly every other day for a period of twenty days. After finishing the 

injections, liver enzymes and liver tissue were studied in all groups. The statistical 

results showed that There was a significant difference between the level of liver 

enzymes in the control and treated groups (P < 0.05) in such a way that by increasing 

the dose, haloperidol increased liver enzymes and damage to liver cells, while the 

extract of Morus alba leaves, led to the reduction of liver enzymes and protection of 

liver cells. Therefore, haloperidol can cause hepatotoxicity, but Morus alba extract is 

probably hepatoprotective. 
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