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در  یضهبافت ب یستوشیمیو ه یداتیوبر استرس اکس یروتتراماتکش اسپحشره یرتاث

 یسور یهاموش

 *عبادی مناسقدرت 

 یشناس یستگروه آموزش ز یان،دانشگاه فرهنگ، هران، تیرانا

 19/07/1402تاریخ پذیرش:  13/01/1402تاریخ دریافت: 

 چکیده

ها است . کشبخصوص حشره یسموم کشاورز یقاز طر یستز یطمح یآلودگ ی،انسان امروز یهاچالش یناز مهمتر یکی

آنها   یو تا به حال درباره عوارض جانب شودیاست که توسط کشاورزان بطور گسترده استفاده م یدیجد یکشحشره یروتتراماتاسپ

 یداتیواسترس اکس یبر رو یروتتراماتاسپ یرتاث یحاضر بررس یق. هدف تحقاستمطالعه نشده  یخوبه ب یدمثلیتول یستمس یبر رو

 ینر بالغ، با محدوده وزن بدن یموش سور 24مطالعه، تعداد  ینبود. در ا یسور یهادر موش یضهبافت ب یستوشیمیاییه ییراتو تغ

به سه گروه کنترل  یها به طور تصادفو مورد مطالعه قرار گرفت. موش یهته یهدانشگاه اروم یدامپزشک خانهیوانگرم، از ح 32-24

را به مقدار  یروتتراماتاسپ یببه ترت 2و 1 یگروه تجرب یهاموش بود. موش 8شدند. هر گروه شامل  یمتقس 2یو تجرب 1ی، تجرب

گاواژ  یلهبوس نیدها یقروز از طر 45مقدار آب مقطر به مدت وزن بدن و گروه کنترل به همان  یلوگرمبر ک گرمیلیم 10و  5/2

کربن  یدراته یرذخا  یداتیو،استرس اکس یزانشد. م یهته یکروسیکوپیو مقاطع م هوشیها بمدت موش ینا کردند. بعد از یافتدر

 Imag-Jبا استفاده از نرم افزار یستوشیمیه یفیک هاییافتهشد.  یبررس یضهالتهاب در بافت ب یزانو م یتوپلاسمیس یچرب یر، ذخا

 یش، افزا TTMو  TAC یدرات،کربوه یرموجب کاهش ذخا یروتتراماتنشان داد که اسپ یقتحق یجشد.  نتا یلتبد یکم یهابه داده

کش حشره ینبا گروه کنترل شد. بنابرا یسهدر مقا یتجرب یهاگروه  MDAو NOفسفاتاز،  ینآلکال یم، آنز یچرب یرذخا

و  یداتیواسترس اکس یشآ ، موجب افزا ـیمکوآنز یلاست یتبا  مهار فعال چنینساز، هملوله اسپرم یهاسلول یببا آس راماتیروتتاسپ

 موش شده است. یضهدر بافت ب یستوشیمیه ییراتتغ

 یموش سور یضه،ب یروتترامات،، اسپ یداتیواسترس اکس یستوشیمایی،ه های کلیدی:واژه

  ebadimanas@gmail.comالکترونیکی:  مسئول، پست * نویسنده

 مقدمه

کره  یها روانسان یزندگ یکنندان اصل یداز تهد یکیامروزه 

است که  یمیاییمواد ش یلهبوس یستز یطمح یآلودگ ین،زم

استفاده  یلو به دل یدگذشته توسط انسان تول یانسال یط

مدت، آفات نسبت به آنها   یطولان هاییو سم پاش یهرویب

 سطو مخربتر تو یدجد یهامقاوم شده و روز به روز رده

تعداد  ی. عوارض جانبشودیم یدکارخانجات سازنده تول

مواد  یناز آنها مورد مطالعه قرار گرفته است. از مهمتر یکم

ا هستند هکش، حشره یستز یطپرمصرف در مح یمیاییش

 یکتترام یدکش مشتق اسحشره یک یروتترامات(. اسپ19)

آلمان با  یراست که منحصراً توسط شرکت با یروسیکلیکاسپ

است  یکش برگمونتو ساخته شده و تنها حشره یتجار نام

(5 .) 

حالت عمل  یک یدارا یروتتراماتنشان داده اسپ تحقیقات

 یلو منحصر به فرد است که به عنوان بازدارنده است یدجد

حشرات عمل  یپیدل یوسنتزبازدارنده ب یا یلازکوآ کربوکس

است و  یمسموم کننده خوراک یککش حشره ین. اکندیم

بعد  یبترک ین(. ا4حشرات نابالغ فعال است ) یعمدتاّ رو
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 یشده و به صورت الکل یدرولیزه یاهیاز ورود به بافت گ

 یستمیککش سحشره یکلازم  هاییژگیده و تمام ودر آم

 یلدل ین( به هم20آبکش را دارا خواهد بود ) یدر آوندها

 یریصورت تاخآفات مکنده ب یکش روآفت ینا یرتاث

( گزارش 2010و همکاران ) ینگرمال ( .3گزارش شده است )

 یکتترام یداس یبات مشتق شده از واحد ساختاریکرده ترک

هستند.  یاگسترده یفدر ط یولوژیکیب هاییتفعال یدارا

 یکتنوازون یداس یتوتوکسینو ف A یراندامایسینت یوتیکب یآنت

هستند  یعتموجود در طب یباتنوع ترک یناز ا ییهانمونه

کش اثر حشره ی( با بررس1395و همکاران ) یری(. کفشگ18)

 یدماده موش کوچک سف یمثل یدتول یستمبر س توموون

سطح  ییرنتو موجب تغنشان داد که مو یشگاهآزما

 هاییکولدر ساختار فول ییرتغ یجادو ا یجنس یهاهورمون

شود یماده م یدمثلیتول یستمبه س یبو القاء آس یتخمدان

(15. ) 

 هاییدراتنشان داده کربوه یشینپ یقاتتحق یطرف از

 یانرژ ینتأم یبرا یبخصوص گلوکز منبع اصل یتوپلاسمیس

هستند. هر گونه  یستیز هاییتاکثر فعّال یبرا یازمورد ن

و  یسلول یمبر تقس تواندیآنها م یسمدر متابول ییراتتغ

اند تویگذاشته و به نوبه خود م یرآنها تأث یولوژیکیب یتفعال

(. تاکنون مطالعه 10منجر به اختلال در اسپرماتوژنز شود )

 یسم انجام گرفته ول ینا یدرباره عوارض جانب یادیز

استرس  یزانبر م یروتتراماتاسپ یردرباره تاث ییقتحق

سلول،  یکننده انرژ ینتام یهامولکول یرو ذخا یداتیواکس

 یرتاث یبررس یقتحق ینهدف ا ینصورت نگرفته است. بنابرا

بافت  یداتیواسترس اکس یزانبر م یروتتراماتکش اسپحشره

،   یتوپلاسمیس هاییدراتکربوه یرذخا یزانم یضه،ب

 یگزینجا یبه عنوان منبع انرژ یراشباعچرب غ یدهایاس

به عنوان  یبافت یهافسفات ینو آلکال هایدراتکربوه یبرا

 ساز بود.اسپرم یهاالتهاب در لوله یبرا یومارکرب

 مواد و روشها

 نر بالغ استفاده شد. یورـموش س 24 یژوهشـکار پ یندر ا

ظاهر گرم بود که از نظر  24-32وزن بدن هر موش حدود 

و به منظور سازش با  یشسالم بودند. قبل از شروع آزما

استاندارد  یطبا شرا یشگاههفته در آزما یکها موش  یط،مح

به آب و غذا  یها از نظر دسترسشدند. موش ینگهدار

درجه  23-20اتاق در محدوده  ینداشتند. دما یتیمحدود

بود   یکیساعت تار 12و  ییساعت روشنا 12گراد با یسانت

. شدیبه شدت کنترل م یشآزما یانتا پا یطکه تمام شرا

شامل گروه   ییتا 8به سه گروه   یها به طور تصادفموش

 یروتتراماتشدند. سمّ اسپ یمتقس 2 یو تجرب 1 یکنترل، تجرب

به مقدار  1 یگروه تجرب یهادر آب مقطر حل شد. موش

به  2 یو گروه تجرب وزن بدن  یلوگرمگرم بر ک یلیم  5/2

روز  45وزن بدن  به مدت  یلوگرمگرم بر ک یلیم 10مقدار 

گروه  یهاکردند. موش یافتگاواژ در یلهدهان بوس یقاز طر

 یافتکنترل به همان مقدار آب مقطر در همان مدت در

 یتهپژوهش تحت نظارت کم ینمراحل ا یکردند. تمام

 یهاروم یدانشکده دامپزشک یشگاهیآزما یواناتاز ح یتحما

به شماره  یهدانشگاه اروم یاخلاق یتهو با کسب مجوز از کم

 انجام گرفت. 240/509/201/50

 یبررس یو برا هوشیاتر  ب یلات یها با ددوره ، موش یاندر پا

 یحتشر  یضه،بافت ب یکربن و چرب هاییدراته یرذخا یزانم

 یتها از هر موش خارج و جهت تثببه همراه ضمائم یضهو ب

قرار گرفت سپس بطور کامل به داخل  ینمالدر محلول فر

 6 یها، برش یضهانتقال داده شدند. سپس از بافت ب ینپاراف

 زده شد.  یکرومتریم

ها از بافت یبررس برای :یستوشیمیاییه سنجش

استفاده  × 1000و × 400 ییبا درشتما ینور یکروسکوپم

های غیراشباع از رنگ چربی یزانشد. به منظور بررسی م

گلیکوژن و  یربررسی ذخا یو برا Bسودان بلاک ـ  یزیآم

ها از واکنش پاس مواد حاوی کربوهیدرات در بافت

(Periodic Acid Schiff :PAS )آلکالین یتاز فعال همچنین 

استفاده  یضهالتهاب در بافت ب یزانم یابیفسفاتاز جهت ارز

از  یسهقابل مقا یآمار یهابه دست آوردن داده  یشد. برا
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(،  14) یشینبراساس مطالعات پ یستوشیمیاییه یهایسبرر

 یکروسکوپم یرمختلف در ز یهاگروه یهاابتدا از نمونه

باز شده   Imag –Jها  در نرم افزار سپس عکس  یه،عکس ته

عکس با استفاده از نرم افزار به داده  یزیو شدت رنگ آم

 شدند.  یسهمقا یانگینو بصورت م یلتبد یکم

 یریگاندازه برای: یداناکس یکل آنت یتظرف یریگاندازه

،   یداتیواسترس اکس یبر رو یروتتراماتاسپ یرتاث یزانم

 Total Antioxidant Capacity)یداناکس یکل آنت یتظرف

(TAC   شد. با سنجش کاهش  یریگها اندازهدر همه گروه

 Ferric Antioxidant Power) یکفر یکنندگ یاءقدرت اح

(FRAP شودیم یینه تعیضکل بافت ب یدانیاکس یآنت یزان، م 

کاهش ، سپس اثر  PHروش ابتدا با استات بافر،  ین(. در ا5)

به فرم فروس مورد  FeIII-TPTZکمپلکس   یشوندگ یاءاح

صورت که کمپلکس در مجاورت  ینقرار گرفت. به ا یابیارز

معرف  یترل یلیم 3. به کندیم یجادا یاستات بافر رنگ آب

FRAP  ،100 بافت اضافه و به  وژناز محلول هم یکرولیترم

رنگ  ی. جذب کمپلکس آبیدانکوبه گرد یقهدق 10-7مدت 

 (.17شد) یرینانو متر اندازه گ 593در 

 یهامولکول یزانم یریگاندازه برای: تام یولت یریگاندازه

 یلارد، از روش د Total Thiol Molecules (TTM )یولت

مقدار  EDTAبافر  یترل یلیم 6/0روش به  یناستفاده شد. در ا

 40به مقدار  DTNBسرم اضافه شد ، سپس  یترل یلیم 2/0

 یت. سپس با اضافه کردن متانل ظرفیداضافه گرد یکرولیترم

ها به مدت رسانده و انکوبه شد. نمونه یترل یلیم 4به  یینها

جذب  یزانو م یفوژسانتر یقهدر دق 3000با دور یقهدق 10

 (.13شد) یریگاندازه nm 412در   ییرو یعما

 یریاندازه گ مبنای :یدآلدئ یمالون د یریگاندازه

Malondialdehyde (MDA)  یداس یوباربیتوریکواکنش ت 

و همکاران انجام شده است. در   Niehausیلهاست که بوس

سرد  یدپتاسیمدر داخل کلر یضهبافت ب 4/0- 3/0روش  ینا

  3000gبا دور یقهدق 10 مدته بعد ب  یزه،شده، هموژن

درصد  یک اسید یکفسفور یترل یلیم 3شد. سپس   یفوژسانتر

حاصل  یبمخلوط و به ترک ییاز ماده رو یترل یلیم 5/0با  

اضافه شد.  یوباربیتوریکت یترگرم ل 7/6از  یترل یلیم 2

 یقهدق 45به مدت  گرادیدرجه سانت 100 یها در دمانمونه

ـ بوتانول  n یترل یلیم 3شدند. بعد از سرد شدن  ینگهدار

شد.  یفوژسانتر یقهدق 10به مدت g  3000اضافه  و با دور

 یلهنانومتر بوس 532در  ییمقدار جذب ماده رو

 یدآلدئ یو مقدار ماده مالون د یریگاسپکتروفتومتر اندازه

در واحد نانو مول در  یدآلدئ یشد. مقدار مالون د یینتع

 (.22نمونه است) یندر پروتئگرم یلیم

 Nitric) یداکس یتریکن مقدار: یداکس یتریکن یریگاندازه

Oxide(NO  شد.  یریاندازه گ یسبراساس واکنش گر یضهب

 یطو در مح یلتبد یتریتبه ن یداکس یتریکروش ن یندر ا

حاصل در  یب. ترکیابدییرمیتغ 2HNOبه  یتریتن یدیاس

-LN-(1. که با کندیم یجادا یازینومد ید،واکنش با سولفانام

naphtyl) ethlenediamine.2HC  واکنش داده و نمک

حاصل با جذب طول موج  یب. ترکشودیم یدتول یازونیومد

با  یداکس یتریکاست. مقدار ن یینانومتر قابل شناسا 540

شود  یم یریگدر نمونه اندازه ینگرم پروتئ یلینانومول بر م

(11.) 

 یآمار آنالیز

نسخه   SPSSبه دست آمده با استفاده از نرم افزار هایداده

ها  به صورت قرار گرفتند. داده یآمار یلتحل یهمورد تجز 16

Mean ±SE  ها در یانگینم یسهارائه شدند.  جهت مقا

استفاده شد و  ANOVAتحت مطالعه از آزمون  یهاگروه

 .یدگرد یتلق داریبود معن p < 05/0که  یدر موارد

 ایجنت

 هاییدراتتراکم کربوه یزانبر م یروتتراماتاثر اسپ

 ی،نور یکروسکوپم یلهها بوسنمونه بررسی: یتوپلاسمیس

مثبت شدید در   PASنشان داد که در گروه کنترل، واکنش 

های سری های لیدیگ و همچنین در سلولسلول

، 1 ی(. در گروه تجرب a.1اسپرماتوژنیک مشاهده شد )شکل
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های سری اسپرماتوژنز واکنش لیدیگ و سلولهای در سلول

PAS شکل هدهمثبت نسبتاً  ضعیف مشا( 1شد.b در گروه .)

های لیدیگ و اسپرماتوژنز در سلول PAS، واکنش  2 یتجرب

 (.c. 1، شکل 1شدیداً ضعیف بود ) جدول 

 

 
های سلولی نسبت به رنگ آمیزی ( گروه کنترل که در آن تمام ردهaقابل مشاهده است. :) × 400مایی ن تصویر بافت بیضه موش نر با درشت -1 شکل

(: c) های سلولی نسبت به رنگ آمیزی پاس واکنش متوسط نشان داده است.، که در آن  رده1ی( : گروه تجربbنشان داده اند. ) یدپاس واکنش مثبت شد

پاس در  یزیشدت رنگ آم یانگینم یسه(: مقاdنشان داده  است. ) یفیضع یلینسبت به پاس واکنش خ یسلول یهاکه در آن رده 2 یگروه تجرب

 ( نسبت به گروه کنترل است. p < 05/0) داریهر ستون نشان دهنده تفاوت معن یمختلف است. وجود علامت ستاره )*( در بالا یهاگروه

 

: های غیر اشباعزان بر تراکم چربیمی یروتتراماتاسپ اثر

هیستوشیمیایی مربوط به بررسی تراکم لیپیدهای  مطالعه

نشان داد   Bسیتوپلاسمی با استفاده از روش سودان بلاک ـ 

در جمعیت   Bدر گروه کنترل واکنش سودان بلاک ـ 

های های سرتولی و سلولهای لیدیگ ، سلولسلول

(. در گروه a.2)شکل  د بصورت ضعیف مشاهده شداسپرماتی

در جمعیت  Bسودان بلاک ـ  یزیآم گ، رن1 یتجرب

های سرتولی و های لیدیگ بطور متوسط و سلولسلول

(. b. 2اسپرماتید بصورت ضعیف مثبت بودند )شکل 

های در سلول  B،  سودان بلاک ـ 2یدر گروه تجرب ینهمچن

های سرتولی و اسپرماتید لیدیگ شدیداّ مثبت و در سلول

سودان بلاک در  هایبصورت ضعیف مثبت مشاهده شد. دانه

های سری اسپرماتوزوئید و سرتولی مشاهده اکثر سلول

ها به علت تغییرات شدید تحلیل در گردید. در بعضی نمونه

های اسپرم ساز آرایش سلولی به هم خورده ولی بافت لوله

ها واکنش سودان بلاک مثبت با این وجود در بعضی از سلول

ساز مشاهده شد ولی باز واکنش در های اسپرمدر لوله

 (.c. 2، شکل  1های لیدیگ خیلی شدید بود )جدول سلول
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لف  های مختدر  گروه Imag-Jاتاز محاسبه شده  با نرم افزار فسف ینو آلکال  Bبلاک-پاس ، سودان  یزیشدت رنگ آم  یانگینم یسهمقا -1 جدول

 (.Mean ±SE) یروتتراماتاسپ یرتحت تاث یسور یهاموش

ALP (Pixel) Sudan Black B(Pixel) PAS(Pixel) هاگروه 
a77 ±32841 a13±26382 a56±46500 کنترل 
a87 ±37345 a51±28894 a62±40201 1تجربی 
b116±45679 b14 ±33926 b46±35321 2تجربی 

 .باشندیدر هر ستون م یتجرب یهاگروه کنترل وگروه ین( بp < 05/0) داریاختلاف معن یانگرب یریکسانغ حروف

 

 
های زاینده نسبت به رنگ های سلول( : گروه کنترل که در آن رده aقابل مشاهده است.  )× 400نمایی  تصویر بافت بیضه موش نر با درشت -2 شکل

 یفبطور ضع B بلاک ـیزی سودان های زاینده نسبت به رنگ آمهای سلول،  که در آن رده1ی( : گروه تجربbهستند. ) یمنف  Bلاک ب ـآمیزی سودان 

 یختگیمثبت و با بهم ر یداّبصورت شد B بلاک ـهای زاینده نسبت به رنگ آمیزی سودان های سلول، که در آن رده 2ی(: گروه تجربcمثبت هستند. )

ود علامت ستاره )*( در مختلف است. وج یهادر گروه  Bسودان بلاک  یزیشدت رنگ آم یانگینم یسه(: مقاdدر اثر سم قابل مشاهده است. ) یبافت

 ( نسبت به گروه کنترل است. p < 05/0دار ) یهر ستون نشان دهنده تفاوت معن یبالا

 

آنزیم آلکالین فسفاتاز در  یزانبر م یروتتراماتاثر اسپ

موش با  یضهبافت ب بررسی: سازاسپرم یهالوله یهاسلول

نشان داد که در گروه کنترل، واکنش  ینور یکروسکوپم

های آلکالین فسفاتاز در ساختارهای بافت بینابینی و لوله
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های سری اسپرماتوژنز مخصوصاً ساز شامل سلولاسپرم

، 1 ی(. در گروه تجرب a.3اسپرماتوسیت مشاهده نشد )شکل

فسفاتاز بصورت  کالینبیضه واکنش آلدر بعضی مناطق بافت 

 2یعلاوه در گروه تجرب (. بهb. 3مشاهده شد )شکل  یفضع

، شکل  1، واکنش آلکالین فسفاتاز مثبت شدید بود )جدول 

3 .c.) 

 

 
های زاینده نسبت به رنگ آمیزی کنترل که در آن واکنش سلول( : گروه aقابل مشاهده است. )× 400نمایی  تصویر بافت بیضه موش با درشت -3شکل 

های ، که در آن واکنش سلول 1 ی: گروه تجرب(b)   ـ اسپرماتیدB  ،3 ـ اسپرماتوگونی نوعI ،  2ـ اسپرماتوسیت نوع1است.  یآلکالین فسفاتاز منف

ـ  I ،  3ـ اسپرماتوسیت نوعB    ،2ـ اسپرماتوگونی نوع1تیره است.  و با سیتو پلاسم  یفنسبت به رنگ آمیزی آلکالین فسفاتاز نسبتاّ ضع زاینده

 ـ1تر است. های زاینده نسبت به رنگ آمیزی آلکالین فسفاتاز مثبت و با سیتو پلاسم تیره، که در آن واکنش سلول2ی: گروه تجرب(cاسپرماتید )

مختلف است.  یهافسفاتاز  در گروه ینآلکال یزیشدت رنگ آم یانگینم یسها: مقB  (d)ـ اسپرماتوگونی نوعI  ،3ـ اسپرماتوسیت نوع 2 ،اسپرماتید

 ( نسبت به گروه کنترل است. p < 05/0دار ) یهر ستون نشان دهنده تفاوت معن یوجود علامت ستاره )*( در بالا

 

در بافت   یداتیواسترس اکس یبر رو یروتتراماتاسپ اثر

استرس  یزانم یبر رو یروتتراماتدرباره اثر اسپ هایافته: یضهب

و   TACمشخص کرد که مقدار  یضه،در بافت ب یداتیواکس

TTM یافتهبا گروه کنترل کاهش  یسهدر مقا 1یگروه تجرب 

نسبت  2ی. اما گروه تجربیست( نp > 05/0)  داریمعن یول

 یافته( کاهش p < 05/0) دارییبه گروه کنترل بطور معن

 2و1 یتجرب یهاگروه   NOو MDAمقدار  ین. همچناست

 2یکه فقط در گروه تجرب یافته یشنسبت به کنترل افزا

 (. 2( است )جدول p < 05/0) داریمعن
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 (Mean ±SE) یروتتراماتاسپ یرثتحت تا یکوچک سور یهادر گروه های مختلف موش یداتیواسترس اکس یپارامترها یانگینم یسهمقا -2 جدول

NO (nMol/mg) MDA (nMol/mg) TTM (nMol/ml) TAC( nMol/ml) هاگروه 
a08/0 0/17± a11/0 0/42± a14/46±0/0 a024/02±0/1 کنترل 
a05/0 0/29± a13/0 0/51± a51/37±0/0 a11/89±0/0 1تجربی 

b4/0 0/72± b04/0 0/95± b14/0 0/18± b21/0 0/52± 2تجربی 

 .باشندیدر هر ستون م یتجرب یهاگروه کنترل و گروه ین( بp < 05/0) داریاختلاف معن یانگرب یریکسانغ حروف

 

 گیریحث و نتیجهب

ها کشحشره یستز یطمح یهاآلودکننده یناز مهمتر یکی

 یدهپوش یانسان  برکس یآنها بر رو یهستند که عوارض جانب

 یاست که برا یدیکش جدهم حشره یروتتراماتاسپ. یستن

 ین. اشودیبطور گسترده استفاده م یکنترل آفات در کشاورز

 وجبکوانزم ـ آ ، م یلاست یمآنز یتکش با مهار فعالحشره

در  هایچرب یوسنتزو کاهش ب یانرژ یداختلال در چرخه تول

سم  یرتاث یمطالعه، هدف بررس ین(. در ا21) شودیسلول م

 یرذخا یزان، م یداتیواسترس اکس  یرو یروتتراماتاسپ

 یضهبافت ب یبآس یزانچرب آزاد و م یدهایاس یدرات،کربوه

 بود. 

 یعنیاول لوله  یفسه رد یهانشان داد که سلول یقتحق نتایج

در برابر رنگ  1یگروه تجرب یهادر موش یندهزا یهاسلول

عارضه با  ینرا نشان داد و ا یفیپاس واکنش ضع یزیآم

 یداً شد 2ی،در گروه تجرب یعنیگذشت زمان و بالارفتن دوز 

 هاییدراته یرآن کاهش ذخا یاحتمال یلبود. دل یفضع

است.   یروتتراماتسلول در اثر سم اسپ یتوپلاسمکربن در س

در  یمنبع انرژ ینگلوکز مهمتر یقبل هاییافتهبنا به 

 یو از طرف دارند ییبالا یتوزیم یماست که تقس ییهاسلول

منبع حمل گلوکز به درون  ینگلوکز مهمتر انتقال دهنده

به  وارده یب( لذا آس9رود )یساز به شمار ماسپرم یهالوله

 تواندیم یروتتراماتاسپ یلهانتقال دهنده گلوکز بوس ینپروتئ

( گزارش 2015و همکاران ) یامر باشد . اچچر ینعلت ا

های نر در در موش یروتتراماتکش اسپکرده که حشره

ها روی اسپرم یکمورفولوژ ییراتدوزهای بالا باعث القاء تغ

 یولوژیکیب لیتفعاو باری را روی باروری  یانشده و اثرات ز

ی و همکاران حاج صمداست. همچنین  موش نر داشته

یدور( انو( نتیجه گرفته حشره کش اسپیرودیکلوفن )1395)

ره سن گندم ذخایر کربوهیدراتی در حش موجب کاهش

 یقتحق هاییافته یدر راستا یجنتااین  هردوی که شودمی

 (. 2،7است ) حاضر

کربن، از رنگ  یدراته یگزینجا یمنبع انرژ ییشناسا برای

نشان داد که گروه  یجاستفاده شد. نتا Bسودان بلاک ـ  یزیآم

واکنش متوسط و  Bسودان بلاک  یزیبه رنگ آم 1یتجرب

آن وجود  یلرا نشان داد که دل یدیواکنش شد 2یگروه تجرب

در درون  یراشباعچرب غ یدهایاز اس یادیز یرمقاد

لوله متعاقب استفاده از  یندهزا یهالاسم سلولیتوپس

 توانیگونه م ینا یناست. بنابرا یروتتراماتکش اسپحشره

 یراسپیروتتراماتها بعد از تاثسلول یناستنباط نمود که ا

 ینتام یخود برا یچرب یراز ذخا استفاده از گلوکز،  یبجا

چرب آزاد در  یدهایاس یزانم یجهاستفاده کرده درنت یانرژ

و به رنگ سودان بلاک واکنش  یشسلول افزا یتوپلاسمس

 یرا نشان داده است اما گروه کنترل واکنش منف یدیشد

آن سالم  یلداشته است که دل Bنسبت به سودان بلاک ـ 

سلول در گروه کنترل و انتقال درست گلوکز به  یبودن غشا

به  یازوعدم ن یانرژ ینتام یدرون سلول به عنوان منبع اصل

 یداخل سلول یراشباعچرب غ یدهایمثل اس یگرد بعمنا

( گزارش کرده 2013اسوردراپ و همکاران ) (.16باشند )می

رت موجب کاهش وزن ،  یهادر موش یروتتراماتکه اسپ

 یستمو س یموسمغز و ت یروئیدی،ت یهاموناختلال در هور
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 یقتحق ینا یجهمسو با نتا یجنتا ینشود که ا یم یدمثلیتول

 (. 23است )

رد. دا یسلول یندهایدر فرآ یفسفاتاز نقش مهم ینآلکال آنزیم

در داخل  یمآنز ینغشــاء ســلول باعث آزاد شدن ا یبآس

 یمآنز یریگهانداز ین،. بنابراگرددیدر سرم م یتاّســلول و نها

بافت  ییراتتغ یشاخص برا یکفسفاتاز به عنوان  ینآلکال

ر گروه دق نشان داد یتحق یج(. نتا12) گرددیاستفاده م یضهب

سرتولی و  یهاهای لیدیگ ، سلول، سلول 1یتجرب

های ژرمینال از هم گسیخته ، واکنش مثبتی را نسبت سلول

ها شدادند که این واکنبه رنگ آمیزی آلکالین فسفاتاز نشان 

های بسیار شدیدتر بود.  بطوری که سلول 2یدر گروه تجرب

ن بیشتری نسبت  به رنگ آمیزی آلکالین فسفاتاز واکنش نشا

 اماتیروتترداده است. می توان استدلال کرد که در اثر سم اسپ

و در اثر آن  یدهد یبساز آساسپرم یهالوله یهاغشاء سلول

 یناتاز به داخل سلول آزاد شده است افسف ینآلکال یمآنز

( 2013و همکاران ) یفالکون اتچور یجهم جهت با نتا یافته

همکاران گزارش کرد که سم  و یاست. فالکون اتچور

ر در کبد شده و د یباعث بروز التهاب بافت یروتتراماتاسپ

رت شده است  یهااز موش یموجب مرگ تعداد یتنها

(8.) 

موجب  یروتتراماتکش اسپکه حشره مطالعه نشان داد نتایج

 NO یشو بالعکس موجب افزا TTMو  TACکاهش مقدار 

با گروه کنترل شده  یسهدرمقا یتجرب یهاگروه MDAو 

 یروتتراماتطور استنباط کرد که سم اسپ ینا توانیاست. م

 یباعث آزاد ساز یضهبافت ب یهاسلول یغشا  یببا آس

سطح   یشموجب افزا یجهآزاد و در نت یکالراد یهامولکول

 Reactive oxygen species (ROSفعال ) یژناکس یهاگونه

و  TTMو  TACمنجر به کاهش   ROSیششده است. افزا

 یالقا یقاز طر یدانیاکس یآنت هاییمکاهش آنز یتدرنها

ROS سطح  یشباعث افزاMDA  وNO  توسط سم

 ناتانیتیوا  یج،نتا ینهم ایشده است. در راست یروتتراماتاسپ

 یآنت یها یمآنز یت( گزارش کرد، فعال2008و همکاران )

 یونکاتالاز، و گلوتات یسموتاز،د یدمانند سوپراکس یدانیاکس

ها به دنبال  یضهدر ب یدازپراکس یونردوکتاز و گلوتات

 ییصحرا یهاکلر در موش یکش متوکسبا حشره یتمسموم

(  1394همچنین  جادی و همکاران ) .یابدینر کاهش م

 یپارامترها یبرخ،  یازینوند گزارش کرده حشره کش

دهد که همسو کاهش میرا ی سرم خون بچه ماه یوشیمیاییب

 .(1)های این تحقیق استبا یافته

با  یروتتراماتکش اسپگرفت حشره یجهنت توانیم بنابراین

 یکالادر یزساز، موجب آزاد سااسپرم لوله یهاسلول یبآس

 با  ینشود. همچن یم یداتیواسترس اکس یشآزاد و افزا یها

 یها منبع انرژاختلال در انتفال گلوکز به داخل سلول ، سلول

 .  دهندیم ییرتغ یپیدهاکربن به ل یدراتهایخود را از ه

 سپاسگزاری

از زحمات و  داندیپژوهشگر برخود لازم م یاندر پا

کارشناس محترم  یمیکر یجناب آقا هاییهمکار

دانشگاه  یدانشکده دامپزشک یشناس ینبافت و جن یشگاهآزما

 داشته باشند. یتشکر و قدردان یتنها یهاروم

 نابعم

 ، یانحلاج س و ،یاندژند .، ع ،یهصفاه.، ع، یانیموحد ی.،  ،یجاد -1

بر  یازینونآفت کش د ی. مطالعه اثرات تحت کشندگ1394 ،ع.

 یایدر یمس یسرم خون بچه ماه یوشیمیاییب یپارامترها یبرخ

 یشناس یست)مجله ز یجانور یخزر. مجله پژوهشها

 .281-274 ،(3)28 ،(ی()علمیرانا

و  اورنگ ،یکاوس .،یمرتض اضل،فیموحد ز.، ی،حاج صمد -2

از  یبر برخ یرودیکلوفن. اثرات معکوس اسپ1395 .،ک ،یفتوح

 .Eurygaster integriceps Put )در سن گندم یانرژ یرذخا

(Hem. Scutelleridaeمجله  یجانور ی. مجله پژوهشها(

 .36-26 ،(1)29 ،(ی)علم،(یرانا یشناس یستز
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The Effect of Spirotetramat Insecticide on the oxidative stress and 

Histochemichal of Testicular Tissue in Balb/c Mice 

Ebadimanas Gh. 

Dept. of Biology Education, Farhangian University, Tehran, I.R. of Iran 

Abstract 

Today one of the most important challenges for humans is environmental pollution 

through agricultural toxins, especially insecticides. Spirotetramat is a new insecticide that 

is widely used by farmers, and its side effects on the reproductive system have not been 

well studied. The aim of this study was to investigate the effect of spirotramate on 

oxidative stress and histochemical changes of testicular tissue in mice. In this study, 24 

adult male mice, with a body weight range of 24-32 grams, were obtained from Urmia 

University Veterinary Animal House and studied. The animals were randomly divided 

into three group: controls, test group 1 and test group 2. Each group included 8 mice. Test 

group 1 and 2 received the spirotetramat at rats of 2.5 and 10 mg/kg body weight, 

respectively, and the control group received the same amount of distilled water for 45 

days orally by gavage. After this period, the mice were anesthetized and microscopic 

sections were prepared. The level of oxidative stress, carbohydrate reserves, cytoplasmic 

fat reserves and the level of inflammation in testicular tissue were investigated. 

Qualitative histochemistry findings were converted into quantitative data using Imag-J 

software. The results showed that spirotetramat decreased carbohydrate reserves, TAC, 

TTM and increased fat reserves, alkaline phosphatase enzyme, NO and MDA in the 

experimental groups compared to the control group. Therefore spirotetramat has 

increased the oxidative stress and histochemical changes in the testicular tissue by 

damaging the cells of the spermatogenic tube, as well as by inhibiting the activity of acetyl 

coenzyme-A. 
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