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 در عروس هلندی نیهاردر ۀغد یمیستوشیوه هیستومورفولوژی مطالعۀ

 (Nymphicus hollandicus) 

 *احمدعلی محمدپور و یامیر امام

 ، دانشکده دامپزشکی، گروه علوم پایهمشهد ایران، مشهد، دانشگاه فردوسی

 16/08/1402تاریخ پذیرش:  23/10/1401تاریخ دریافت: 

 چکیده

 .باشد مهم تواند می چشم به وارده های آسیب از بعضی بروز عدم در آن ترشحات و اشکی غدد نوع شم،چ آناتومیکی ساختمان

 از پنج عدد عروس هلندی نر سالم استفاده شد. پس از تشریح نمونه ها و تعیین موقعیت قرار گرفتن غده، بادر این تحقیق 

ائوزین، پاس، آلسین بلو و تولوئیدین  - با هماتوکسیلین ه شدوبافت مقاطع بافتی تهی سازی آماده معمول های استفاده از روش

و درسطح شکمی داخلی کرۀ چشم  شکل بوده نتایج نشان داد که غدۀ هاردرین درعروس هلندی مثلثی بلو رنگ آمیزی گردیدند.

که غده از  ی مشاهده شدمیلی متر تعیین گردید. در بررسی مقاطع بافت 14/3و  5/4بترتیب و عرض آن قرار دارد. میانگین طول

 سپتا نام به های ظریفی رشته شده اند. از کپسول، احاطه نازکی کپسول توسط خارجی سطح از چندین لوب تشکیل شده است که

 و مرکب آلوئولی ای لوله نوع از آن ترشحی های واحد شکل. کند می تقسیم لوبول هایی به را وآن شود می کشیده غده داخل به

 بلو، رنگ آلسین و پاس های آمیزی رنگ با هاردرین غدۀ باشد. ترشحات می ساده ای استوانه نوع از آن وارۀدی پوششی بافت

 به شدت به ساختارها این ،مجاری و ترشحی واحد های سلول در اسیدی های موسین وجود دلیل به نتایج در که شد آمیزی

 به رنگ غده ترشحی این های سلول خنثی، موسینی ترکیبات نبود ناچیز بعلت ولی دادند نشان مثبت واکنشآلسین بلو  رنگ

غدۀ هاردرین عروس هلندی تنها .نشان دادند و ترشحات بصورت ارغوانی کم رنگ مشاهده شدند پاس واکنش ضعیفی را آمیزی

حی، نوع و اندازۀ آن با پرندگان دیگر فرق می کند ولی از لحاظ ساختمان بافت شناسی از جمله شکل واحدهای ترش شکل

غدۀ  آنزیمی و ایمونوهیستوشیمی در خاتمه مطالعۀ. ترشحات و نوع سلول های ترشحی با سایر پرندگان تقریباٌ  مشابه می باشد

  عروس هلندی پیشنهاد می گردد. هاردرین

 .عروس هلندی ،غدۀ هاردرین، هیستومورفولوژی :کلیدی واژه های

 mohammadpoor@um.ac.irپست الکترونیکی:مسئول،  ۀ* نویسند

 مقدمه

 ۀ طوطیانراستاز  (Cockatiel) عروس هلندی

(Psittaciformes) ،ۀ طوطی کاکلیانخانواد (Cacatuidae) ،

ۀ سرد، (Nymphocinae) ۀ نیمفی سینهزیرخانواد

 ۀ نیمفیکوس هلندیکوسگونو  (Nymphicus) نیمفیکوس

(Nymphicus hollandicus ) (. زیستگاه 1می باشد )شکل

ن پرنده استرالیا است و بعلت طبیعت ملایم وکاکل اصلی ای

رنگی زیبای آن پس از مرغ عشق بعنوان محبوبترین پرندۀ 

این پرنده در اغلب زبان های رایج  .(7, 5) زینتی می باشد

 معروف است و به (Cockatiel) دنیا به نام کوکاتایل

تواند به راحتی شود و میهای مختلف دیده میرنگ

های اصلی پرنده صاحبان خود را تأمین نماید. رنگ ۀخواست

بر روی  .ای استقهوهشامل: خاکستری، سفید، کرم، زرد و 

های سر پرنده کاکلی بلند و زیبا قرار دارد و بر روی گونه

شود. رژیم غذایی و فعالیت سرخ رنگ دیده می ۀآن یک لک

ترین فاکتورهای طول عمر یک عروس از اساسی بدنی

. در رژیم غذایی آنها معمولاٌ از ارزن، ذرت، کتان، باشدمی
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 دشو ب پز استفاده میسبزیجات تازه، میوه وتخم مرغ آ

 .(27و  16، 13، 10)

 

 عروس هلندی -1 شکل

 

ترشح اشک می باشد که به داخل  هاردرین ۀکار اصلی غد

 هچشم ریخته می شود. ترشحات این غد ۀبافت ملتحم

حاوی ترکیباتی می باشند که مهم ترین آن ها لیزوزیم می 

باشد که خاصیت ضد باکتریایی دارد، علاوه بر این در 

نمودن ضریب انکسار مناسب نور جهت قرنیه، تمیز  فراهم

چشم از مواد خارجی و لغزنده نمودن  ۀنمودن بافت ملتحم

 ۀچشم جهت حرکت پلک ها موثر می باشد. غد ۀسطح کر

داخلی  -هاردرین در پرندگان بزرگ بوده ودر سطح شکمی

 ۀخلف کره چشم قرار دارد. محل این غده در مقایسه با غد

. ترشحات موکوسی (11 ،23) قی تراستاشکی بسیار عم

چشم تخلیه شده و قرنیه را  ۀملتحم ۀاین غده به درون کیس

مرطوب و تمیز نگه می دارد. پلاسما سل های موجود در 

این غده در واکنش دفاعی مقابل هجوم میکروب ها شرکت 

می کنند. علاوه بر این ترشحات این غده در فراهم نمودن 

ر جهت قرنیه، تمیز نمودن بافت ضریب انکسار مناسب نو

 ۀچشم از مواد خارجی و لغزنده نمودن سطح کر ۀملتحم

  .(25) چشم جهت حرکت پلک ها موثر می باشد

ساختمان آناتومیکی چشم، نوع غدد اشکی و ترشحات آن 

در عدم بروز بعضی از آسیب های وارده به چشم می تواند 

ت بر روی تحقیقات مختلفی  در سایر موجودا مهم باشد.

این عضو حساس صورت گرفته است که بیشتر بافت 

شناسی و عملکرد شبکیه  چشم مورد بررسی قرار گرفته 

( و کمنر غدۀ هاردرین مورد توجه قرار گرفته 2و  1است)

هاردرین از  ۀباتوجه به این که در عروس هلندی غداست. 

نظر مورفولوژی و هیستوشیمیایی مورد بررسی قرار نگرفته 

ست، تحقیق حاضر صورت گرفت تا بتواند کمک موثری ا

 به محققین بنماید.  

 هاروشمواد و 

تمام مراحل انجام این طرح طبق موازین اخلاقی کمیتۀ 

 گرفت حمایت از حیوانات دانشگاه فردوسی مشهد صورت

  . IR.UM.REC.1401.038)) کد مصوبۀ اخلاق 

قطعه  5جهت این تحقیق تعداد  تهیۀ نمونه و تشریح:

از مراکز پرنده فروشی سطح سالم عروس هلندی بالغ نر

آزمایشگاه بافت شناسی  گردید و بهتهیه شهر مشهد 

درجار  پس از قرار گرفتن ،گردید. نمونه ها دانشکده منتقل

 ،ثانیه15درصد به مدت 80حاوی دی اکسیدکربن شیشه ای

چشم چپ و راست  و شدنداتونایزبیهوش گردیده و سپس 

سپس چشم از ساختارهای اطراف آن جدا  .یح شدآنها تشر

و از حدقه خارج گردید. ابتدا توپوگرافی و موقعیت 

آناتومیکی غدۀ هاردرین بر روی چشم بررسی شد و در 

ادامه غدۀ هاردرین از بافت های اطراف جدا گردید. سپس 

 .ابعاد آن با استفاده از کولیس تعیین گردید

 د هاردرینغد: شناسی آماده سازی نمونه ها جهت بافت

جهت مطالعات بافت شناسی در محلول های فیکساتیو بافر 

تا  24به مدت  درصد 2فرمالین ده درصد و گلوتارآلدئید

سپس نمونه های فیکس شده  د ند.قرار داده ش ساعت 48

با فرمالین در دستگاه اتوتکنیکون قرار داده شدند . سپس از 

وب پارافین بلوک تهیه نمونه ها  با استفاده از دستگاه ذ

مقاطع بافتی  نمونه ها نموده و توسط میکروتوم چرخان از

مقاطع بافتی  .میکرونی تهیه شد و بر روی لام قرار گرفت 5

تهیه شده ابتدا جهت بررسی ساختار بافتی غده توسط 
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هماتوکسیلین ائوزین رنگ آمیزی شدند و جهت تعیین نوع 

ودیک شیف و موسین های ترشحات غده با اسید پری

 .(28) سین بلو رنگ آمیزی شدندآل

 مراحل ۀبقی جهتفیکس شده با گلوتارآلدئید نمونه های 

 مرکزی دانشگاه فردوسی مشهد آزمایشگاه به بافتی پاساژ

پس از آماده سازی طی مراحل  ،.در آزمایشگاهندشد ارسال

مختلف از آنها قالب های رزینی تهیه شد و با استفاده از 

تا  5/0روتوم از بلوک ها، مقاطع بافتی به ضخامت اولترامیک

  .گردیدمیکرون تهیه شد و با تولوئیدین بلو رنگ آمیزی  1

 غدۀ شدۀ آمیزیانتها مقاطع رنگ در بررسی مقاطع بافتی:

 میکروسکوپ بوسیله مختلف بزرگنمایی با هاردرین

 بررسی مورد (Olympus DP25, Tokyo, Japan)نوری

 به متصل میکروسکوپ از استفاده با سپس و گرفت قرار

 تصاویر مقاطع، از( Olympus, Tokyo, Japan)  دوربین

 لحاظ از هاردرین غده ساختمان و گردید تهیه بافتی

 گرفت. قرار بررسی مورد شناسیبافت

 نتایج

در عروس غدۀ هاردرین : مورفولوژی غدۀ هاردرین

 به رنگو  هلندی مثلثی شکل و به رنگ صورتی روشن 

و در قسمت شکمی میانی و  در ناحیۀ خلفی  بودعضله 

قائدۀ آن در ناحیۀ خلفی کرۀ چشم  .داشتکرۀ چشم قرار 

و راس آن در ناحیۀ  داشتو در مجاور عصب بینایی قرار 

و  بودقدامی به سمت ناحیۀ میانی چشم کشیده شده 

ترشحات آن از ناحیۀ راسی توسط مجرای دفعی در سطح 

 .(4تا  2)اشکال  شد تخلیه میچشم  ۀملتحم ۀکیس

 

 

محل قرارگرفتن غدۀ هاردرین)نوک فلش( در عروس  -2شکل 

 .هلندی

 

موقعیت دقیق آناتومیکی غدۀ هاردرین در کرۀ چشم عروس  -3شکل 

هلندی. نوک فلش  غدۀ هاردرین را در ناحیۀ خلفی شکمی نشان می 

 .دهد

 

 .شکل ظاهری غدۀ هاردرین در عروس هلندی - 4شکل 
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 کولیس توسط عرض طول و غدۀ هاردرین شامل ابعاد

 داده نشان1شمارۀ نمودار  شد که نتایج آن در گیری اندازه

 است. شده

 

 

 طول و عرض غدۀ هاردرین در پنج نمونه عروس هلندی به میلی متر. -1نمودار 

 

غدۀ هاردرین عروس هلندی : بافت شناسی غدۀ هاردرین

ازکی از جنس بافت از سطح خارجی توسط کپسول ن

. از کپسول تیغه های  بودپیوندی فیبروزی پوشیده شده 

و آن را  بود ظریفی به نام سپتا به داخل پارانشیم نفوذ کرده

. کرده بودهای مختلف تقسیم های کشیده در اندازهبه لوب

به دلیل ظریف بودن تیغه ها، حالت لوبولاسیون غده با 

 . شکل(5شکل ) بودبزرگنمایی های بالا مشخص 

و  ای آلوئولی مرکبلوله غده از نوع  ترشحی واحدهای

بافت پوششی واحدهای ترشحی از نوع استواده ای ساده 

. نحوۀ ترشح سلول های ترشحی  (7و  6ل اشکا)  بود

بطور عمده از نوع مروکرین مشخص گردید و تعداد 

محدودی از واحدهای ترشحی بصورت آپوکرین نیز 

ر لوبول از تعداد زیادی واحدهای مشاهده گردید. ه

که بطور موازی و  بودترشحی لوله ای آلوئلی تشکیل شده 

و ترشحات آن پس از  بودندشعاعی در کنارهم قرار گرفته 

می خروج از سلول ها در مرکز واحد ترشحی جمع آوری 

. این ترشحات به مجرای بزرگتری در مرکز غده گردید

ده نامیده می شود. بافت که مجرای دفعی غ  می شودمنتقل 

 تعیین شد پوششی مجرای دفعی در ابتدا ازنوع مکعبی ساده

. کردمی  که در ادامه به بافت استوانه ای مطبق کاذب تغییر

مجرای دفعی در نهایت ترشحات حاصله را به سطح کرۀ 

علاوه بر سلول های استوانه ای در  چشم منتقل می کند.

یال نیز در این غده واحدهای ترشحی، سلول میواپی تل

که محل آن در قاعدۀ سلول های استوانه ای  داشتوجود 

. این سلول با تعیین گردیدو زیر غشای قاعده ای 

انقباضاتی که انجام می دهد سبب خروج ترشحات از 

در بین واحدهای ترشحی بافت پیوندی  سلول ها می گردد.

 که به میزان قابل ملاحظه ای در غدۀ بودقرار گرفته 

و علاوه بر سلول  داشتهاردرین عروس هلندی وجود 

های بافت پیوندی و عروق خونی حاوی تعداد زیادی 

.  در رنگ آمیزی اختصاصی (8)شکل بودپلاسما سل 

 به بطور ضعیفی  ترشحی هایسلول اسیدشیف پریودیک

ناچیز بودن  دهندۀ نشان که دادند پاسخ مثبت آمیزیرنگ

 در ترشحات این غده است یموکوپلی ساکارید های خنث

 آمیزیرنگ در هاردرین غدۀ ترشحی هایسلول .(9)شکل

و بخوبی   دادند نشان را خوبی بسیار پاسخ نیز بلو آلسین با

 وجود میزان زیاد ترشحات دهندۀ نشان رنگ گرفتندکه

 این از مشاهدات با .(10)شکل باشدمی اسیدی در این غده
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 غدۀ ترشحات که فتگر نتیجه توان می هاآمیزیرنگ

عروس هلندی ترکیبی از موسین های اسیدی و  هاردرین

 خنثی می باشد.

 

 

مقطع بافتی غدۀ هاردرین عروس هلندی با رنگ آمیزی  - 5شکل 

 .ائوزین –هماتوکسیلین 

(، واحدهای ترشحی لوله ای Sکپسول ظریف)نوک فلش(، تیغه یا سپتا)

 (Bar=10µm)200×، (*)آلوئلی

 

 

طع بافتی غدۀ هاردرین عروس هلندی با رنگ آمیزی مق -6شکل 

اسیدپریودیک شیف، واحد ترشحی لوله ای آلوئلی با بافت پوششی 

(، سلول های پلاسما سل در بافت پیوندی)نوک *استوانه ای ساده)

 (Bar=2µm)1000×فلش ها(، 

 

 

 

مقطع بافتی نیمه نازک از غدۀ هاردرین عروس هلندی با  - 7شکل 

 .تولوئیدین بلورنگ آمیزی 

سلول های ترشحی از نوع استوانه ای ساده در نوک فلش نشان داده 

 (Bar=5µm)400×شده است

 

 

مقطع بافتی نیمه نازک از غدۀ هاردرین عروس هلندی با  - 8شکل 

 .رنگ آمیزی تولوئیدین بلو

 (Bar=5µm)×400پلاسما سل ها)نوک فلش ها( در بافت همبند 
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ۀ هاردرین عروس هلندی با رنگ آمیزی اسید مقطع بافتی غد -9شکل 

 .پریودیک شیف

نوک فلش سلول های استوانه ای واحدهای ترشحی را نشان می دهد 

 (Bar=2µm)×1000که سیتوپلاسم آنها کمی ارغوانی شده است 

 

 

مقطع بافتی غدۀ هاردرین عروس هلندی با رنگ آمیزی  - 10شکل 

 .آلسین بلو

(  شدیدا  *) نه ای واحدهای ترشحیسیتوپلاسم سلول های استوا

 (Bar=5µm)×400رنگ گرفته است 

 

 و نتیجه گیری حثب

در این مطالعه مشخص شد غدۀ هاردرین عروس هلندی 

پوشیده شده است و  از الیاف کلاژن توسط کپسول نازکی

از این کپسول،  رشته هایی به داخل غده منشعب می شود 

کند.  مطالعات انجام که غده را به لوب و لوبول تقسیم می 

شده در سایر پرندگان نیز نشان می دهد که در پرندگان 

(، بلدرچین 12و  19) کلاغ (،9) (، شترمرغ18و  3) خانگی

( غدۀ هاردرین در  این حیوانات 24)   ( و مرغ گینه15)

نیز توسط کپسولی از جنس بافت پیوندی نازک پوشیده 

که با نتایج ما شده است و دارای لوب و لوبول می باشد 

  .همخوانی دارد

حاضر نشان داد که نوع واحدهای ترشحی غدۀ  ۀمطالع

آلوئولی  –هاردرین در عروس هلندی از نوع  لوله ای 

مرکب است. تحقیقات انجام شده بر روی این غده در سایر 

پرندگان نشان داده شده است که نوع واحدهای ترشحی 

ه ای آلوئلی مرکب می این غده ازنوع لوله ای آسینی یا لول

( و سایر پرندگان  17) باشد بطوری که در بوقلمون

آسینی مرکب گزارش شده  –( ازنوع لوله ای 26خانگی)

است. در سایرتحقیقات انجام شده بر روی این غده 

( و 9)  (، شترمرغ 24)  مشخص شده است که در مرغ گینه

له ( واحدهای ترشحی این غده نیز از نوع لو15) بلدرچین

ای آلوئلی مرکب است  که با نتایج ما همخوانی دارد. 

علاوه بر پرندگان در سایر حیوانات هم به لوله ای آلوئلی 

مرکب واحدهای ترشحی این غده اشاره شده است. پین در 

با تحقیقی بر روی همستر طلایی نیز نشان داد  1977سال  

ای مرکب یا  که واحدهای ترشحی این غده از نوع  لوله

(.  همچنین مطالعات 22آلوئولی مرکب است)-لوله ای

( و آرمادیلوی 8انجام شده بر روی موش صحرایی )

آمریکای جنوبی نشان داد که  این غده از نوع غده لوله 

 (.4آلوئولی مرکب است ) -ای

این مطالعه نشان داد که در عروس هلندی سلول های 

ی ساده می باشد که واحدهای ترشحی از نوع  استوانه ا

دارای ترشحات موکوزی در سیتوپلاسم می باشند که این 

بلدرچین)  (،3قرقاول ) نتایج مشابه سایر پرندگان از جمله

( می باشد. در سایر پرندگان خانگی نیز 9( و شترمرغ )  15
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تلیوم استوانه ای ساده در واحدهای ترشحی  وجود اپی

دیگری  بر روی  (. اما در مطالعۀ26) گزارش شده است

غدۀ هاردرین بوقلمون و اردک مشخص شد که سلول های 

بافت پوششی واحدهای ترشحی متغیر بوده و از نوع 

 (.17و  4مکعبی تا استوانه ای ساده هستند )

حاضر مشخص شد که بخش ترشحی غده از  ۀدر مطالع

نوع مروکراین و تا حدی آپوکراین است و نوع ترشحات 

. در سایر مطالعات انجام شده بر روی از نوع موکوزی است

اشاره شده  2یناو آپوکر 1ینااین غده نیز به نحوۀ مروکر

است . در مطالعه ای بر روی این غده در پرندگان خانگی، 

(. در 26به ترشح مروکراین این غده اشاره شده است )

شترمرغ کانادایی به هر دونوع نحوۀ ترشح این غده اشاره 

وقلمون نیز  به طور عمده ترشحات (. در ب9شده است )

( که  اکثر 17این غده از نوع  مروکراین ذکر شده است )

 این گزارش ها با نتایج ما همخوانی دارد.

ه  در مطالعۀ حاضر سلول های میواپیتلیال مشاهده شدند ک

دارای هسته ای کشیده و سیتوپلاسم دوکی شکل هستند و 

 راراور غشای پایه قدر قاعدۀ  سلول های استوانه ای و مج

داشتند. این سلول ها نقش مهمی در خارج کردن ترشحات 

(، 18دارند و در پرندگان دیگر از جمله مرغ خانگی )

ده مشاه (9) ( و شترمرغ3(، کبوتر)6(، اردک )17بوقلمون )

  .شده اند

غدۀ هاردرین با ترشحات موکوزی که دارد نقش مهمی در 

سوم را دارد . وجود  لغزنده سازی پلک ها بویژه پلک

 پلاسماسل ها در بافت پیوندی این غده دلالت بر تایید

در  نقش مهم این غده در واکنش های ایمونولوژیکی است.

نتایج این تحقیق بر روی عروس هلندی مشاهده شد که 

سلول های بین واحد های ترشحی، اکثرا پلاسما سل 

 ند .هستند که بصورت تجمعی در بافت پیوندی قرار دار

                                                            
 .خروج ترشحات از سلول بدون تغییر در سیتوپلاسم- 1

 .سیتوپلاسمخروج ترشحات از سلول همراه با قسمتی از  - 2

 ،در مطالعه ای که  بر روی غدۀ هاردرین جوجه انجام شد 

به وجود میزان زیادی  از پلاسما سل ها در استروما  اشاره 

پرندگان خانگی  (. در مطالعه ای بر روی18شده است )

تعداد پلاسماسل ها در  که تخمگذار گزارش شده است

 روزهای اول تخمگذاری در بافت همبند بینابینی این غده

اندک می باشد که با افزایش سن و تخمگذاری بیشتر، 

افزایش می یابند. همچنین بیان شده است که میزان راسل 

با افزایش سن، بیشتر می شود و بعضی پرندگان  3بادی ها

بالغ به طور استثنایی حاوی تعداد زیادی از راسل بادی در 

(. در مطالعه ای دیگر در جوجه 21) پلاسماسل ها هستند

را مشاهده ی با سن های مختلف نیز پلاسما سل ها ها

در سنین که تراکم پلاسما سل ها با  نتیجه گرفتندو  کردند

(. در ماکیان، بلدرچین، بوقلمون و 20، افزایش می یابد)بالا

به مقدار کم تر در اردک تعداد پلاسماسل ها با افزایش سن 

یسه با افزایش می یافت.  سایر سلول های لنفوئیدی  در مقا

 (.26پلاسما سل کم تر دیده شدند )

 رنگ با هاردرین غدۀ ترشحات نوع روی بر ما مطالعۀ در

 و پریودیک اسید شیف )پاس( اختصاصی آمیزی های

 آلسین آمیزی رنگ به که این غده شد بلو مشخص آلسین

 در نتیجه سلول و نشان می دهد توجهی قابل پاسخ بلو

 مثبت واکنش رنگ این به شدت به آن ترشحی واحد های

 در اسیدی موسینی ترشحات وجود نشانگر که دادند نشان

 است ولی در رنگ آمیزی اختصاصی پریودیک غده این

  آمیزیرنگ به ترشحی بطور ضعیفی هایسلول اسیدشیف

دهندۀ  ناچیز بودن موکوپلی نشان که دادند پاسخ مثبت

 .در ترشحات این غده است ساکارید های خنثی

ات انجام شده بر روی مرغ  و اردک بومی نیز نشان تحقیق

داده است که هر دونوع ترشحات اسیدی و خنثی در غدۀ 

(. در مطالعۀ 6و  18هاردرین این پرندگان موجود است )

دیگری بر روی غدۀ هاردرین عقاب دریایی با رنگ آمیزی 

هیستوشیمی ویژگی ترشح این غده را مشخص کرد که 

                                                            
 اجزای حاوی ایمونوگلوبولین، و همگن در پلاسما سل- 3
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ترشحی این غده دارای موسین بخش اعظم سلول های 

اسیدی سایر وسلول های ترشحی باقی مانده  دارای هردو 

در تحقیق  (.14نوع  موسین اسیدی و خنثی می باشند )

 این داده است که نشان کانادایی شترمرغ در دیگری نیز 

 (. 9) است خنثی و اسیدی موسین های حاوی غده

درین عروس در نهایت  می توان اظهار نمود که غدۀ هار

هلندی تنها شکل و اندازۀ آن با پرندگان دیگر فرق می کند 

ولی از لحاظ ساختمان بافت شناسی از جمله شکل 

واحدهای ترشحی، نوع ترشحات و نوع سلول های 

 .ترشحی با سایر پرندگان تقریباٌ  مشابه می باشد

نویسندگان اعلام می کنند که هیچ تضاد  تضاد منافع:
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Abstract 

The anatomical structure of the eye, the type of lacrimal glands and its secretions can be 

important in the absence of some damage to the eye. Five healthy male cockatiels were 

used in this research. After dissecting the specimens and determining the location of the 

gland, tissue sections were prepared using usual tissue preparation methods and stained 

with hematoxylin-eosin, PAS, Alcian blue, and toluidine blue. The results showed that 

Harderin's gland in the cockatiel is triangular and located on the inner ventral surface of 

the eyeball. Its average length was 4.5 mm, and its average width was 3.14 mm. In 

tissue sections, it was observed that this gland consists of several lobes that are 

surrounded by a thin capsule with fine threads called septa that extend into the gland 

and divide it into lobules. The shape of the secretory units of the Harderian gland was 

the compound tubular alveolar type, and the covering tissue of its wall was the simple 

columnar type. The secretions of Harderin gland were stained with PAS and Alcian blue 

stains, which showed a significant response to Alcian blue staining in the results of 

secretory cells of the gland and due to the presence of acidic mucins in the cells of the 

secretory unit and ducts of these structures. They showed a positive reaction to this 

stain, but due to the small amount of neutral mucin compounds, the secretory cells of 

this gland showed a weak reaction to PAS staining, and the secretions were observed as 

pale purple. Harderin's gland of the cockatiels differs only in its shape and size from 

other birds, but in histological structure, including the shape of the secretory units, the 

type of secretions, and the type of secretory cells, it is almost similar to other birds. In 

conclusion, the enzymatic and immunohistochemical study of Harderin's gland is 

suggested. 
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