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 شناسی گونه مروارید ماهی ارومیهاستخوان مطالعه

(Gunther, 1899 )Acanthobrama urmianus رودخانه شهرچای ارومیه در 
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ها، در این تحقیق ساختار اسکلتی ی آنبا توجه به اهمیت مطالعات استخوانی در درک بهتر روابط بین ماهیان و روند تکامل

Acanthobrama urmianusعنوان الگوی اولیه برای شناخت ساختار اسکلتی این گونه، مورد بررسی گرفت. برای این مطالعه ، ب

 A. persidisو  A. marmid ،A. microlepisهای و گونه از رودخانه شهرچای ارومیه A. urmianusنمونه از گونه  20تعداد 

عدد از این گونه  5منظور مطالعه استخوانی تعداد . بهای آبریز تیگریس، دریای خزر و رودخانه كر صید شدترتیب از حوضهب

توان به می A. urmianus آمیزی شد. بر اساس نتایج حاصل از این مطالعه، از صفات منحصربه فرد سازی و رنگشفاف

باشد درحالی پیش اتموئید در آرایه مورد مطالعه دارای ساختار كاملاً استخوانی می های پیش اتموئید و ومر اشاره كرد.استخوان

های متعلق به این جنس غضروفی یا نیمه غضروفی است. استخوان ومر نیز از لحاظ طولی در گونه مورد مطالعه كه در سایرگونه

ها و شکل را در ساختارهای جمجه عصبی، بالههایی جنس بزرگتر است. همچنین نتایج، تفاوتهای همنسبت به سایر گونه

عنوان صفات تشخیصی تواند بكه می ها در مقایسه با سایر كپورماهیان آب شیرین ایران نشان دادهای تشکیل دهنده فکاستخوان

 در شناسایی این گونه مفید واقع شود. 

 ناسی.ششناسی، ریختشناسی، رودخانه شهرچای، ماهیاستخوان: واژه های کلیدی

 soheil.eagderi@ut.ac.ir الکترونیکی:  مسئول، پست * نویسنده

 مقدمه

( 13طوركلی بر اساس آخرین چک لیست منتشر شده )ب

های حوضه آب 19جنس از  106گونه ماهی در  292

داخلی ایران ثبت شد. كه در این بین خانواده كپورماهیان 

(Cyprinidae با مجموع )درصد از كل  34/25گونه  74

بندی (. رده13ها را به خود اختصاص داده است )گونه

شناسان همواره مورد بحث بوده و كپورماهیان در بین آرایه

(. با توجه به نظر محققین 18دارای ابهامات بسیاری است )

شناسی، اعضای این خانواده های ریختو براساس ویژگی

(. در این میان 18زیرخانواده تقسیم شده است ) 12تا  2به 

ای برای گونه تنوع در زیرخانواده قنات ماهیان بیشترین

(. این خانواده  20ثبت شده است ) Leuciscidaeخانواده 

-دارای تعداد مهره و بوده سبیلک فاقد ریختی لحاظ كه از

 12( شامل 1باشد )می حلقی دندان ردیف های زیاد و دو

گزارش شده است  ایران در آن از گونه 42بوده و  نسج

های (. براساس مطالعات انجام شده جنس13)

Acanthobrama و Abramis  وBlica  از این خانواده در

در  Acanthobramaیک كلاد مشترک قرار دارند. جنس 

اند و در مورد بسیاری از مطالعات به اشتباه شناسایی شده
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با هم اختلاف های آن بسیاری از گونهشناختی جایگاه آرایه

(. اعضای متعلق به این جنس با 12و  11نظر وجود دارد )

آخرین شعاع غیرمنشعب ضخیم باله پشتی و یک كیل 

شکمی برهنه بر روی شکم بین قاعده باله شکمی و مخرج 

توان به های دیگر آن می(. از ویژگی18شود )شناسایی می

عمیق با اندازه كوچک تا داشتن بدن فشرده از طرفین و 

های نسبتاً كوچک و باله متوسط، عدم وجود سبیلک، فلس

 (. 10شعاع منشعب( اشاره كرد ) 22تا  9مخرجی بلند )با 

، دارای چهار گونه در ایران است Acanthobramaجنس 

 .Aاز حوضه آبریز تیگریس،  A. marmidكه شامل 

microlepis  ،از حوضه دریای خزرA. persidis از حوضه-

از  A. urmianusهای رودخانه كر، مهارلو و هرمزگان و 

(. 15،13باشد )های حوضه دریاچه ارومیه میرودخانه

 .Aهای براساس مطالعات ملکولی انجام شده گونه

micrlepis  و A. persidis دهندكلاد مجزایی را تشکیل می 

 و   A. micrlepisهای صفات اندازشی نیز گونه .(20، 1)

A. uromiaus   را در یک كلاد قرار داد وA. marmid  را از

با نام فارسی  A. urmianus(. گونه 6جدا كرد ) آنان

ارومیه بوده  مروارید ماهی ارومیه، بومی حوضه دریاچه

( و  نسبت به اعضای هم جنس خود دارای تعداد 15)

های منشعب باله مخرجی های خط جانبی و شعاعفلس

(. خارهای 6باشد )آبششی بیشتر می كمتر و خارهای

اسطه نوک گرد و بواین گونه كوتاه بوده و آبششی در 

شود. همچنین برآمده از سایر اعضای این جنس مجزا می

خارهای آبششی مروارید ماهی ارومیه از لحاظ اندازه و 

 A. microlepisشکل بسیار شبیه به خارهای آبششی گونه 

(. تاكنون 6شود )یافت میبوده كه در حوضه دریای خزر 

-های زیستی، ریختمطالعاتی بسیاری بر روی ویژگی

 (.22، 6، 2شناسی و مولکولی این گونه انجام نشده است )

استخوان تنها بخش آناتومیکی بدن است، كه مدت طولانی 

ماند و به همین دلیل اطلاعات زیستی پس از مرگ باقی می

ا وجود دشوار بودن (. ب8شناختی فراوانی دارند )و بوم

داران، این جنبه شناسی ماهیان نسبت به سایر مهرهاستخوان

برای درک بهتر عملکردهای زیستی و روابط بین ماهیان 

های آرایه رسد و از جمله ویژگینظر میضروری به

شناختی مهم جهت تشخیص و رده بندی و درک روند 

ماهی  های(. مطالعه گونه19، 8گردد )تکاملی محسوب می

های بیولوژیکی و مدیریت و جمعیت آنها برای درک جنبه

(. بعبارتی تعیین وضعیت 14بهینه منابع آنها مهم است )

ماهیان در اكوسیستم آبی، قدم اول در مطالعات تکاملی، 

شناسی، رفتارشناسی و حفاظت و مدیریت منابع آبی بوم

شود. از یک طرف، براساس صفات شمارشی محسوب می

را  Acanthobramaهای متعلق به جنس ازشی، گونهو اند

(، از طرف 6) توان از یکدیگر تشخیص دادبه سختی می

دیگر اطلاعات كافی در مورد ساختار اسکلتی اعضای این 

این جنس وجود ندارد. این مطالعه با هدف بررسی ساختار 

عنوان الگوی ، بهAcanthobrama urmianusاسکلتی گونه 

ای شناسی این گونه، و ارائه مقایسهک زیستاولیه برای در

خانواده جهت شناسایی و جنس و همهای همبا سایر گونه

 بندی آنها، انجام شد. استفاده در رده

 مواد و روشها

 از A. urmianus ماهی از گونه قطعه 20تعداد تحقیق این در

 .Aهای ارومیه و گونه شهرچای حوضه دریاچه رودخانه

marmid ،A. microlepis  وA. persidis ترتیب از حوضهب-

 های آبریز تیگریس، دریای خزر و رودخانه كر توسط

 بیهوشی از پس و گردید بردارینمونه الکتروشوكر دستگاه

 تثبیت بافری درصد ده فرمالین در میخک، گل محلول در

-استخوان شده اصلاح روش براساس مطالعه بمنظورشدند. 

 Taylor and استاندارد روش با ر گونهاز ه نمونه 5 شناسی،

Van Dyke  (21توسط ) شفاف رد آلیزارین و بلو آلسیان-

 ساختارهای برداریشدند. عکس آمیزیرنگ و سازی

 حمام به مجهز  Epson v700 اسکنر دستگاه توسط اسکلتی

 بدست تصویرهای نامگذاری و ترسیم شد. انجام گلیسیرین

 شد. همچنین انجام CorelDraw X6 افزارنرم آمده در
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 دستگاه یک توسط نیز استخوانی ساختار بررسی

پذیرفت.  صورت MS5Leica استریومیکروسکوپ

( و جلیلی 19) Rojo براساس استخوانی قطعات نامگذاری

های مورد شد. در نهایت گونه ( انجام17و همکاران )

های آن در دسترس های هم خانواده كه دادهمطالعه با گونه

 ورد مقایسه قرار گرفت.بود م

 نتایج

در جمجمه عصبی، (: Neurocraniumجمجمه عصبی )

( نسبت بخش خلفی جمجمه Ethmoidناحیه بویایی )

تر و دارای عمق سری( باریکعصبی )ناحیه شنوایی و پس

كمتری است. در ناحیه بویایی، حاشیه قدامی اتموئید 

 Vاً ( دارای یک فرورفتگی تقریبSupraethmoidفوقانی )

شکل در بخش میانی است. حاشیه خلفی این استخوان در 

باشد. سطح محل اتصال به استخوان پیشانی مضرس می

پشتی این استخوان مسطح و بدون فرورفتگی است. 

( دارای یک فرورفتگی Lateral-ethmoidاتموئید جانبی )

ای شکل است دایرهقدامی بوده و بخش خلفی آن تقریباً نیم

باشد. دو استخوان ن این استخوان صاف میو سطح زیری

( در بخش جانبی اتموئید Nasalای دراز بینی )استوانه

( در بخش Vomerفوقانی واقع شده است. استخوان ومر )

خلفی نوک تیز بوده و از انتهای استخوان اتموئید جانبی 

كند. بخش قدامی این استخوان دارای دو لوب عبور می

الف و ب(. در ناحیه بینایی  1قلبی شکل است )شکل 

(Orbital( استخوان پیشانی )Frontal تقریباً گلابی شکل )

-بوده در بخش قدامی باریک و در بخش خلفی پهن می

گردد. این استخوان در بخش جانبی خلفی دارای دو زائده 

( Sphenoidای )نوک تیز است كه به زائده استخوان پروانه

نین دارای تعدادی منفذ متصل است. استخوان پیشانی همچ

ای پروانه-ایباشد. استخوان حدقهدر بخش خلفی می

(Orbitosphenoidدارای زائده شکمی تیغه ) ای شکل بوده

( متصل Parasphenoidای )كه به استخوان اطراف پروانه

ای دارای دو گردد. بخش میانی استخوان اطراف پروانهمی

گردد. و بال پهن میبال بوده كه انتهای هر یک از این د

-های دور چشمی شامل یک استخوان فوقتعداد استخوان

( و پنج استخوان زیرچشمی Supra-orbitalچشمی )

(Infra-orbitalاست. همچنین دو استخوان )  اسکلروتیک

(Scleroticاز كره چشم محافظت می ) الف و  1كند )شکل

 ب(. 

، (Oticدر بخش سوم جمجمه عصبی، ناحیه شنوایی )

ای در بخش قدامی خود دارای دو زائده استخوان پروانه

باشد. استخوان جانبی است كه تقریباً متمایل به عقب می

( دارای یک حفره در بخش قدامی است، Prooticپرواتیک )

( و Ptersphenoidای )های بالی پروانههمراه استخوانب و

ای در تشکیل دو فورامن بزرگ قدامی و اطراف پروانه

كند. یک انبی میانی در كف جمجمه عصبی شركت میج

برآمدگی خلفی در سطح شکمی استخوان پرواتیک وجود 

-( به بخش خلفیEpioticاتیک )دارد. استخوان پوستی اپی

( جوش خورده است. Pteroticجانبی استخوان پتراتیک )

اتیک در حاشیه خلفی دارای یک برآمدگی استخوان اپی

دار بوده ( موجParietalستخوان آهیانه )تقریباً مدور است. ا

الف  1باشد )شکل و دارای تعداد اندكی حفره كوچک می

-ترین بخش جمجه عصبی، استخوان فوقو ب(. در خلفی

 Occipital( دارای یک ستیغ )Supraoccipitalسری )پس

crestسری توسعه یافته است. استخوان پس "( كاملا

فورامن قدامی بزرگ و  ( دارای یکExoccipitalخارجی )

یک فورامن خلفی كوچک در ناحیه شکمی و یک فورامن 

جانبی است. بخش خلفی این -بسیار بزرگ در بخش پشتی

-استخوان به بخش جانبی كندیل ساخته شده توسط قاعده

خورده است. (، جوشBasioccipitalسری )ای پس

سری دارای دو زائده طویل موازی ای پساستخوان قاعده

بخش شکمی و یک صفحه خرد كننده شکمی  در

(Masticatory plate تقریباً بیضی شکل بوده و دارای دو )

باشد. انتهای بخش خلفی صفحه خرد كننده زائده جانبی می

-ای شکلی را ایجاد میشکمی توسعه یافته و ساختار تیغه

 الف و ب(. 1كند )شکل 
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بالا، در ساختار فک  (:Branchiocraniumجمجه احشایی )

( دارای یک زائده Premaxillaبخش قدامی پیش فکی )

تقریباً مثلثی شکل متمایل به بالا است. استخوان فکی 

(Maxilla .نیز دارای یک زائده پشتی در بخش میانی است )

در بخش قدامی استخوان فکی یک زائده شکمی وجود 

دارد، همچنین یک شیار باریک در حاشیه جانبی استخوان 

شود كه بخش جانبی استخوان پیش فکی ده میفکی مشاه

ج(. در ساختار اسکلتی فک  1گیرد )شکل در آن قرار می

-( دارای زائده انگشتDentaryپایین استخوان دندانی )

( بوده كه به سمت بالای بدن Coronoidمانند كورونوئید )

( به خوبی Articularمتمایل است. حاشیه قدامی مفصلی )

و تا بخش میانی استخوان دندانی امتداد  توسعه یافته بوده

دارد. یک استخوان تقریباً مثلثی شکل بنام كرونومکلین 

(Coronomeckelian در بخش میانی داخلی استخوان )

مفصلی واقع شده است این استخوان در بخش خلفی پشتی 

به استخوان مفصلی جوش خورده است. رتروآرتیکولار 

(Retroarticularاستخوانی كو ) چک بوده كه به بخش

د(. در  1گردد )شکل شکمی مفصلی متصل می-پشتی

( حاشیه Suspensoriumهای فک آویز )مجموع استخوان

قدامی و خلفی قطعه استخوانی فکی لامی 

(Hyomandibular صاف است. لبه پشتی استخوان رجلی )

( دارای یک زائده گنبدی شکل بوده Metaptrygoidپشتی )

ش قدامی سر است. استخوان ساده كه متمایل به بخ

(Symplectic طویل بوده و از یخش شکمی استخوان )

( Quadrateلامی تا بخش میانی استخوان مربعی )فکی

امتداد دارد. لبه قدامی پشتی استخوان مربعی دارای یک 

داخلی زائده تقریباً مثلثی شکل است. استخوان رجلی 

(Endoptrygoidدر بخش خلفی پهن )ز بخش قدامی تر ا

است. این استخوان در بخش قدامی به استخوان كامی 

(Palatineمتصل می ) گردد. بخش قدامی استخوان كامی

ه(. بخش  1دارای سه زائده تقریبا مثلثی شکل بود )شکل 

تر و ( باریکEctoptrygoidپشتی استخوان رجلی خارجی )

 و(.  1گردد )شکل نوک تیز می

 Opercularپوش آبششی )های سرمجموعه استخوان

series( شامل سرپوش آبششی )Opercleسرپوش (، پیش

( Subopercleسرپوش آبششی )(، زیرPreopercleآبششی )

های ( و استخوانInteropercleسرپوش آبششی میانی )و 

های منفرد ( شامل استخوانHyoid archكمان لامی )

( و جفت Basihyalای لامی )( و قاعدهUrohyalاوروهیال )

(، غضروفی لامی Hypohyalهای تحت لامی )استخوان

(Ceratohyal( فوق لامی ،)Epihyal بین لامی ،)

(Interhyal و سه جفت شعاع پایه آبششی )

(Branchiostegalمی ) ز(. استخوان سرپوش  1باشد )شکل

تر از بخش خلفی بوده حاشیه آبششی در بخش شکمی پهن

بخش قدامی زیرسرپوش  خلفی این استخوان صاف است.

ترین بخش این استخوان است. بخش عمودی آبششی پهن

-باشد. پیش سرپوش آبششی بلدتر از بخش افقی می

سرپوش آبششی میانی در بخش خلفی پهن بوده و در 

ح(. در كمان  1گردد )شکل بخش قدامی باریک می

های حلقی آبششی آبششی، استخوان

(Phrapharyngobranchialنیم )ای شکل بوده و دایره

استخوان خلفی بزرگتر از قدامی است. این گونه دارای 

ترین باشد. قدامیمی 5.2-2.5دندان حلقی با فرمول 

ای آبششی كوچک بوده و دو استخوان استخوان قاعده

-باشند. لبه جانبی این استخوان مقعر میدیگر بلندتر می

زائده خلفی دارای یک  باشد. دو استخوان زیرآبششی خلفی

 ح(. 1دراز است )شکل 

ای، كه دارای در ساختار كمربند سینه ها:ساختار باله

(، Coracoid(، غرابی )Cleithrumهای ترقوه )استخوان

(، ترقوه Scapula(، كتف )Mesocoracoidغرابی میانی )

(، Postcleithrum(، ترقوه پشتی )Supracleithrumفوقانی )

ها ( و رادیالPosttemporalگیجگاهی )استخوان پشتی

(Radialsمی ) باشد، استخوان ترقوهL  شکل بوده، و بخش

شکمی دارای یک برآمدگی مثلی -عمودی در حاشیه خلفی

شکل توسعه یافته است. استخوان ترقوه پشتی به این 

برآمدگی متصل است. بخش شکمی استخوان غرابی میانی 
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گردد. صل میتر بوده و به استخوان ترقوه و كتف متپهن

تر شده و لبه غرابی كمی پهننیمه پشتی استخوان فوق

پشتی جانبی آن دارای یک زائده گرد است. استخوان پشتی 

باشد. این باله دارای تیز میگیجگاهی دارای لبه پشتی نوک

 ت(.  1رادیال مانند سایر كپورماهیان است )شکل  4

می در ساختار باله شکمی، نیمه قدامی استخوان شک

(Pelvic bone بوسیله یک حفره عمیق دوشاخه شده، و )

پشتی این استخوان مشاهده یک فرورفتگی در بخش خلفی

تر از زائده شود. زائده میانی استخوان شکمی باریکمی

شکل  Lخارجی است. رادیال داخلی منفرد بوده و تقریبا 

 1باشد. رادیال میانی كوچکتر از سایرین است )شکل می

 ی(. 

شعاع  ½و  13شعاع غیرمنشعب  3اله مخرجی دارای ب

باشد. اولین استخوان پتریگیوفور می 16منشعب و 

 3شود. باله پشتی دارای شروع می 21پتریگیوفور از مهره 

 10شعاع منشعب و  ½و  9شعاع غیرمنشعب و 

 19یا  18پتریگیوفور است. اولین پتریگیوفور از مهره 

های باله دمی شامل سه شود. مجموعه استخوانشروع می

ای از زوائد استخوانی و مجموعهمهره آخر ستون مهره، 

( است. منظور از Procurrentهای اصلی و حمایتی )شعاع

(، Hyporalزوائد استخوانی شش استخوان هیپورال )

(، Pleurostile(، پلئوراستیل )Parhypuralپارهیپورال )

باشد ( میEpural( و ایپورال )Uroneuralاورونئورال )

  ک(. 1)شکل 

 

شامل: نمای پشتی )الف( و شکمی )ب( جمجمه عصبی، فک بالا )ج(، فک  A. uromianusساختار استخوانی ترسیم شده متعلق به گونه  -1شکل 

های سرپوش آبششی و فک آویز گونه )و(، نمای پشتی كمان لامی )ز( و كمان آبششی ی جانبی استخوان كامی )ه(، مجموعه استخوانپایین )د(، نما

 متر.سانتی 2های باله دمی )ک(. مقیاس ای )ت(، استخوان لگنی )ی( و استخوانداخلی كمربند سینه-)ح(، نمای جانبی
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 حث و نتیجه گیریب

ساختار اسکلتی،  "یختی، خصوصامقایسه ساختارهای ر

شناسی تکاملی است كه هم در یک عنصر كلیدی در زیست

شناسی و هم در درک تنوع موجودات كاربرد دارد آرایه

ابتدا  A. urmianus(. در ادامه ساختار استخوانی گونه 12)

 جنسهای همبا گونه و سپس های هم خانوادهبا جنس

مطالعه تیموری و  مورد مقایسه قرار گرفت. براساس

با استفاده از صفات  Acanthobrama( جنس 23همکاران )

گروه خواهری  Belicaو  Abramisهای مولکولی با جنس

(. مقایسه صفات 23بوده و دارای نیای مشترک است )

استخوانی گونه مورد مطالعه بعنوان نماینده جنس 

Acanthobrama  با گونهAbramis brama (3)  نیز

 یی بین آن دو را نشان داد. از جمله بارزترین آنهاشباهت

توان به حاشیه قدامی استخوان اتموئید فوقانی اشاره می

كرد، این استخوان كه در بخش قدامی دارای سه فرورفتگی 

( این صفت یعنی داشتن 3است. بر اساس مطالعه جلیلی )

تر، در دو نماینده سه فرورفتگی با فرورفتگی میانی عمیق

 Abramis( و A. urmianus) Acanthobramaهای جنس

(A. bramaمشابه بوده و از سایر جنس ) های خانواده

(. استخوان ومر نیز دارای 3باشد )كپورماهیان متمایز می

های هم خانواده فرورفتگی عمیق بوده كه از بین جنس

 Alburnusجنسخود این ویژگی شباهت بسیاری زیادی به 

در  A. urmianusه ذكر است كه گونه (.  لازم ب3دارد ) 

شناخته شده بود كه  Abramis urmianusگذشته با نام 

و  Ocksaهای ( از رودخانه16) Guntherاولین بار توسط 

Urmi های ظاهری استخوانتوصیف شد. بنابراین تفاوت-

تواند یک ویژگی تمایز های ومر و اتموئید فوقانی می

 باشد.  Abramisنس دهنده آرایه مورد بررسی با ج

در گونه مورد مطالعه صفحه خرد كننده شکمی با نیمه 

سری همپوشانی دارد، كه در ای پسخلفی استخوان قاعده

 .G. rufa ،A. mossulensis ،A. qanati ،Aهای گونه

persidis ،I. typhlops،C. watsoni   وC. buhsei  از

-ه تفاوت(. از جمل4خانواده كپورماهیان نیز گزارش شد )

توان با سایر كپورماهیان می A. urmianusهای دیگر گونه 

فکی در پیشها اشاره كرد. كشیدگی انتهای به ساختار فک

تر فکی هم پاییناز قسمت میانی پیش گونه مورد مطالعه

رفته و بیرون زده است كه بسیار شبیه ساختار گزارش شده 

در چنین (. هم4است ) Alburnus atropatenaeدر گونه 

قسمت بالای  A. mossulensisگونه مورد مطالعه همانند 

دار است. مفصل میانی داخلی استخوان فک مسطح و زاویه

 Alburnusهای جنس این درحالی ست كه در سایر گونه

صورت تیز یا مسطح و ن مفصل متفاوت بوده و بشکل ای

ای صفات مربوط به فرم استخوان قاعده (.4باشد )گرد می

سری و فرم صفحه خرد كننده شکمی، استخوان فکی پس

، عصبی و خونی پارااسفنوئید، آهیانه، اتموئید فوقانی، (23)

های مربوط به شکل و و همچنین ویژگی (5ی )باله دم

-تر برای رده( پیش9و  3ومر )ساختار استخوان ومر و پیش

بندی و تمایز اعضای متعلق به خانواده كپورماهیان مورد 

 اده قرار گرفت. استف

مطالعات قبلی شباهت ریختی زیاد بین این گونه با سایر 

(. در 18و  6نشان داد ) را Acanthobramaاعضای جنس 

های منشعب باله بین صفات مریستیک، تعداد شعاع

 A. microlepisهمانند گونه  A. urmianusمخرجی گونه 
عدد است. همچنین سومین شعاع  26دارای تعداد 

عب باله پشتی گونه مورد مطالعه از لحاظ ضخامت غیرمنش

برعکس در  بوده و ضخیم A. microlepisمشابه 

A.marmid باشد. تعداد دندان حلقی نیز در گونه نازک می

 .Aو  A. marmidبوده و با دو گونه  5مورد مطالعه 

persidis  باشد متفاوت است، اما با گونه عدد می 4كه

microlepis وA. orontis   گزارش شده از تركیه از لحاظ

ای كه توسط عباسی و (. در مطالعه18تعداد برابر است )

-( انجام شد، صفات اندازشی و شمارشی گونه6همکاران )

های این جنس مورد بررسی قرار گرفت كه براساس 

از  A. microlepisبا گونه  A. urmianusصفات اندازشی 

حالی كه صفات حوضه خزر در یک گروه قرار گرفت، در 
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را با مرواریدماهی ارومیه در یک  A. marmidشمارشی 

  گروه قرار داد.

ه های منحصربه فرد گونبر اساس مطالعه حاضر، از ویژگی

ئید های پیش اتموتوان به استخوانمرواریدماهی ارومیه می

و ومر اشاره كرد. استخوان پیش اتموئید در گونه 

A. urmianus ًانی است درحالی  استخودارای ساختار كاملا

ار غضروفی بوده و این ساخت A. microlepis كه در گونه

استخوانی  -های متعلق به این جنس، غضروفیدر سایرگونه

 العهباشد. استخوان ومر از لحاظ طولی در گونه مورد مطمی

و  A. marmid ،A. persidisهای نسبت به گونه

A. microlepis ز بخش میانی ا بزرگتر است بطوری كه

ین كند، درحالی در سایراستخوان اتموئید جانبی عبور می

 داداین استخوان تا انتهای بخش میانی اتموئید جانبی امت

دارد. صفحه خرد كننده شکمی نیز در جنس 

Acanthobrama دارای دو شکل ظاهری بیضی و گرد می-

بیضی شکل بوده و دارای دو زائده  A. urmianusباشد، در 

متفاوت  A. prisidisی تکامل یافته است و با گونه جانب

 است. 

ها نشان داد، نتایج مقایسه ساختار استخوانی با سایر گونه

ها مربوط به جمجمه عصبی است. تغییر كه بیشتر تفاوت

های فک، ناحیه كف جمجمه عصبی و شکل استخوان

سری ای پسصفحه خرد كننده شکمی استخوان قاعده

بطور  باشد.ای ماهی میل تفاوت الگوی تغذیهاحتمالاً بدلی

-در شکل بسیار موثرفاكتورهای محیطی یک نیروی كلی 

 های ماهیانشناختی برخی از جمعیتبوم و دهی ریخت

یک گونه بنتوپلاژیک بوده  .uromianus A. گونه (7) است

در یک دامنه عمق مشخص ساكن نخواهند نبوده و در و 

كنند و از نی ستون آب زندگی میبخش میانزدیکی بستر یا 

ها تغذیه پوستان، حشرات آبزی، گیاهان و پلانکتونسخت

( و صفحه بزرگ خرد كننده شکمی این نوع 6كنند )می

مهمترین ویژگی  كند. در نهایترژیم غذایی را تسهیل می

جدا كننده استخوانی، صفات مربوط به ساختار اسکلتی 

اف پذیری و اهمیت این جمجمه عصبی بود كه بیانگر انعط

باشد، ها میبخش از ساختار اسکلت نسبت به سایر بخش

های ها و بخشتوان به ساختار فکاز صفات مهم دیگر می

 تشکیل دهنده آن اشاره كرد. 
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Abstract 

Considering the importance of osteological studies for a better understanding of the 

relationships between fishes and their evolution, in this research, the skeletal structure 

of Acanthobrama urmianus was investigated as an initial pattern to understand the 

osteology of this species. For this study, 20 specimens of A. urmianus from Shahr-Chai 

River (Urmia Lake basin, Iran), and A. marmid, A. microlepis and A. persidis were 

collected from Tigris, Caspian Sea watersheds and Kor river respectively. Five 

specimens were cleared and stained for osteological examinations. Based on the results, 

among the unique features of A. urmianus are Pre-ethmoid and Vomer. Pre-ethmoid in 

studied taxon is completely ossified whereas in other species of the same genus, is 

cartilage or semi-cartilage. Vomer is also longer than that of the other species belong 

the same genus. Additionally, the results revealed differences in the neurocranium, fins 

and the shape of the jaws with other cyprinid species of the Iranian inland waters, which 

can be useful as identification characters for this species. 
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