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اثرات عصاره متانولی زرین گیاه در پیشگیری از آسیب های حاصل از ایسکمی مغزی در 

 موش بزرگ آزمایشگاهی 

 ۱زهرا چکیده خون و ۲، سمیرا وحیدی۱، زهرا جهانبخشی۱، عذرا صبورا*۱سپیده خاکسار

 یاهیروه علوم گگ ،یستیدانشکده علوم ز دانشگاه الزهرا،ایران، تهران،  ۱

 یروه علوم جانورگ ن،ینو یهایو فناور یستیدانشکده علوم ز، دانشگاه شهید بهشتی، ایران، تهران ۲

 21/09/1402تاریخ پذیرش:  26/04/1402تاریخ دریافت: 

 چکیده

خانواده و جامعه  مار،یبه ب یاریبس یو روان یمال یها نهیدر جهان، هز یجسم یعامل ناتوان نیبه عنوان مهمتر یسكته مغز

جلب شده  ییدارو اهانیموثرتر و با عوارض کمتر مانند گ باتیاز محققان به استفاده از ترک یتوجه بسیار رایاخمی کند.  لیتحم

سر موش بزرگ  3۵مطالعه حاضر باشد.  یبرا یمناسب دیتواند کاند یم وینوروپروتكت واصبه واسطه داشتن خ اهیگ نیاست. زر

 افتی+ دریسكمیو ا یسكمیشم، ا اه،یگ نیزر یکننده عصاره متانول افتیرکنترل، د یبه پنج گروه اصل Wistarنر  یشگاهیآزما

 دهیکننده عصاره سنج افتیکنترل و در یها هدر سرم خون در گرو ییایمیوشیب یشدند. فاکتورها یبند میکننده عصاره تقس

گروه  یفتند. موش هاقرار گر یمغز یسكمیالقاء ا یتحت عمل جراح یماریت چیه افتیبدون در ،یسكمیشدند. در گروه ا

 افتیبه مدت پنج روز در یبه صورت خوراک لوگرمیگرم/ک یلیم ۵0درمان با دوز  شی+ عصاره، عصاره را به صورت پ یسكمیا

تست  یابیارز ،یسكمیا یتحت عمل جراح یدر گروه ها تیآنها انجام شد. در نها یبر رو یمغز یسكمیا یکردند. سپس جراح

سرم  ییایمیوشیب یبر فاکتورها یانبارینشان داد که عصاره اثر ز جیصورت گرفت. نتا یس و ادم مغزحجم انفارکتو ،یرفتار یها

. با دیکورتكس گرد هیدر ناح یحجم انفارکتوس و ادم مغز ،یكیرولوژنو صیخون نداشت. در ضمن، عصاره موجب کاهش نقا

 یها بیاز آس یموجب کاهش برخ اهیگ نیزر یره متانولداشت که استفاده از عصا انیتوان ب یمطالعه حاضر م جیاستناد به نتا

 یدر صنعت داروساز یمناسب دیدبه عنوان کان یاهیگ یعیطب بیترک نیتوان به ا یم نیشده است. بنابرا یمغز یسكمیحاصل از  ا

 بست. دیام

 .یادم مغز انفارکتوس، ،ییایمیوشیب یفاکتورها ،یمغز یسكمیا اه،یگ نیزر یعصاره متانول واژه های کلیدی:

 s.khaksar@alzahra.ac.irالكترونیكی:  مسئول،  پست * نویسنده

 مقدمه

 Dracocephalumگیاه یا بادرنجبویه دنایی ) زرین

kotschyi Boiss( از خانواده نعناعیان )Lamiaceae،)  از

که  است یرانگیاهان دارویی با ارزش و انحصاری کشور  ا

متاسفانه در سالهای اخیر، به دلایل مختلفی از جمله 

برداری بیش از اندازه توسط دام و  خشكسالی و بهره

. این گیاه با (11)انسان، در خطر انقراض قرار گرفته است 

، مونوترپن، تانن، فنولیک محتوای بالای اسانس، فلاونوئید

و اسید، کافئیک اسید، کلروژنیک اسید، رزمارینیک اسید 

. (29)سایر متابولیتهای ثانویه یک گیاه بومی با ارزش است 

، (13)ضد میكروبی این گیاه  تنظیم کننده سیستم ایمنی، 

و  (36)ضد اسپاسم  ،(3۵)، ضد اسهال (14)ضد دردی 

است و در درمان سردرد، احتقان و  (42 و17)ضد سرطان 

اختلالات کبدی موثر است. خواص درمانی این گیاه را به 

ترکیبات فنولی، وجود ترکیبات موثر متعددی از جمله 
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در ه موجود فلاونوئیدهای و سایر متابولیت های ثانوی

. گزارش شده است (16) برگهای این گیاه نسبت می دهند

به عنوان یک ترکیب فلاونوئیدی  (Luteolin) که لوتئولین

در زرین گیاه، خاصیت ضد اضطرابی بدون اثر آرام بخشی 

 برای بیماری هایی دارد که همراه با التهاب محیطی، درد،

تغییر خلق و خو و اختلالات مربوط به اضطراب هستند 

عصاره هیدروالكلی زرین گیاه،  . در ضمن، اثر(12)

ترکیبات پلی فنولی و فلاونوئیدی در کنترل چربی خون 

مدل حیوانی مورد بررسی قرار گرفت و اعلام کردند که 

ش قابل توجهی در کلسترول، این ترکیبات، موجب کاه

. لیمونن، یک (46 و7)شده است  LDLتری گلیسرید و 

مونوترپن مهم در اسانس زرین گیاه، به عنوان یک مهار 

 . (30)کننده تومور و سرطان معرفی شده است 

نده ماندن و فعالیت داشتن به اکسیژن و گلوکز مغز برای ز

( نیاز دارد. هنگامی که به دنبال ایسكمی مغزی، ATPثابت )

خون رسانی مختل می شود، مجموعه ای از رویدادهای به 

هم پیوسته آسیب رسان رخ می دهد که همگی به دلیل 

سكته مغزی به عنوان دومین . (18)هستند  ATPکمبود 

علت مرگ و میر در جهان، سالانه بار مالی و روانی 

بسیاری به بیماران، خانواده ها و جامعه تحمیل می کند. 

متاسفانه بروز این بیماری در کشورهای در حال توسعه به 

ن . در میا(6)میزان قابل توجهی رو به افزایش هست 

پیامدهای پاتوفیزیولوژیک ایسكمی مغزی، استرس 

اکسیداتیو، تحریک پذیری بالای نورون ها، التهاب و 

پراکسیداسیون لیپیدی به عنوان مهم ترین محرک های مرگ 

. (18)سلولی آپوپتوز در نورون ها در نظر گرفته می شوند 

كمی مغزی نه تنها به سكته مغزی صدمات ناشی از ایس

محدود نمی شود، بلكه در بیماران با سابقه آنوریسم، کم 

خونی داسی شكل و حمله قلبی نیز رخ می دهد. بنابراین 

یكی از اهداف محققین علاوه بر درمان این بیماری، القای 

تحمل به ایسكمی بمنظور پیشگیری یا کم کردن عوارض 

 . (23)ناشی از بیماری است 

یكی از گزینه های پیشنهادی برای القاء تحمل به ایسكمی، 

استفاده از گیاهان دارویی و ترکیبات محافظت کننده عصبی 

تاکنون تعداد بسیاری از عصاره  .(4۵ و41)آنها است 

ترکیبات موثر آنها در پیشگیری و درمان گیاهان دارویی و 

مدل حیوانی سكته مغزی مورد مطالعه قرار گرفته اند که 

اکثر آنها اثرات نوروپروتكتیو خود را به دلیل خاصیت ضد 

. در میان انواع (31)التهابی و آنتی اکسیدانی نشان داده اند 

نیز دارای خصوصیت آنتی   گیاهان دارویی، زرین گیاه

اکسیدانی و ضد التهابی قوی است که می تواند کاندید 

خوبی برای محافظت نورونی به حساب بیاید. بطوریكه 

اثرات نوروپروتكتیو عصاره زرین گیاه در را در تومور 

. (42)گزارش کردند  (In vitro) مغزی در شرایط برون تنی

با نقش محافظت عصبی  همچنین اثر یک فلاونوئید طبیعی

 و استخراج شده از زرین گیاه  به نام کالیكوپترین

(Calycopterin) 2، بر اختلال ناشی ازO2H  مورد بررسی

قرار گرفت که به واسطه خاصیت آنتی اکسیدانی توانست 

و میزان آپوپتوز ناشی از  (39)کسیداتیو میزان استرس ا

. تاکنون گزارشی (9)استرس اکسیداتیو را نیز کاهش دهد 

مبنی بر بررسی عصاره زرین گیاه بر مدل سكته مغزی 

ویی زرین گیاه و منتشر نشده است. با توجه به اهمیت دار

 آن، این تحقیق طراحی شده است متابولیت های ارزشمند

که اثرات این گیاه با خاصیت درمانی بالا در مدل حیوانی 

در ضمن، از اهداف  گیرد.ایسكمی مغزی مورد مطالعه قرار 

دیگر این مطالعه بررسی مصرف عصاره زرین گیاه بر روی 

یوان سالم فاکتورهای بیوشیمیایی سرم خون و وزن ح

 بمنظور بررسی اثرات جانبی این عصاره بوده است.

 مواد و روشها

های بزرگ موش: حیوانات و شرایط نگهداری

 2۵0بالغ نر و در محدوده وزنی بین  Wistar یشگاهیآزما

از مجتمع تولیدی انسیتیتو  سر 3۵ تعداد بهگرم  3۵0الی 

دمای پاستور ایران خریداری شده و در شرایط استاندارد )

C°2±22 برای( تاریكی /روشنایی ساعت 12 چرخه و 
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 آزمایش مدت تمام در حیوانات. شدند نگهداری آزمایش

 سعی تحقیق این در. داشتند غذا و آب به آزاد دسترسی

 بزرگ آزمایشگاهی هایموش حداقل از که است شده

فاده گردد. تمامی مراحل آزمایش نیز بر اساس پروتكل است

تربیت مدرس با کد اخلاق ه اخلاق دانشگاه تأیید شده کمیت

IR.MODARES.AEC.1402.014 جرا شد. ا 

 یشگاهیهای بزرگ آزماموش  سر 3۵ :آزمایشی های گروه

دریافت کنترل،  گروه اصلی پنجنر به صورت تصادفی به 

(، Sham-operatedشم )، زرین گیاهمتانولی کننده عصاره 

زرین متانولی ره دریافت کننده عصاایسكمی + و  ایسكمی

 دسته بندی شدند. گیاه

در این مطالعه، روند آزمایش به دو بخش تقسیم گردید. در 

مرحله اول، هدف بررسی اثر عصاره متانولی زرین گیاه بر 

و یافتن  وانیوزن ح راتیی، تغفاکتورهای بیوشیمیایی حیوان

اثرات جانبی مصرف این عصاره بود. به همین منظور، دو 

و دریافت کننده عصاره متانولی زرین گیاه  گروه کنترل

طراحی شده است. گروه کنترل، گروهی از حیوانات سالم 

بودند که بدون هیچ گونه مداخله جراحی و درمانی تنها 

سرم خون آنها بمنظور ارزیابی فاکتورهای بیوشیمیایی مورد 

. گروه دریافت کننده عصاره (n=۵)مطالعه قرار گرفت 

حیوانات سالم بدون مداخله اه، گروهی از متانولی زرین گی

جراحی ایسكمی بودند که تنها عصاره متانولی زرین گیاه را 

میلی گرم/کیلوگرم به صورت خوراکی )گاواژ(  ۵0با دوز 

به مدت پنج روز دریافت کردند. در این گروه فاکتورهای 

بیوشیمیایی سرم خون و وزن حیوان مورد ارزیابی قرار 

 .(n=۵) گرفت

بخش دوم از آزمایش، اثرات عصاره متانولی بر آسیب  در

های ایسكمی شامل نقایص نورولوژیكی، انفارکتوس و ادم 

در مدل حیوانی ایسكمی  مغزی )میزان محتوای آب مغزی(

  مورد مطالعه قرار گرفت. بدین منظور، سه گروه شم مغزی

(Sham-operated ،) ایسكمی و ایسكمی+ دریافت کننده

، مدر گروه شولی زرین گیاه طراحی شده است. عصاره متان

سالین به صورت دریافت  ی باشگاهیبزرگ آزمای موش ها

تنها متحمل استرس  خوراکی )گاواژ( به مدت پنج روز،

که مراحل جراحی صورتجراحی ایسكمی شدند؛ بدین

ها انجام شد بدون اینكه فیلامنتی ایسكمیک بر روی آن

در گروه شم، ارزیابی  کند. ها را مسدودشریان مغزی آن

نقایص نورولوژیكی و میزان محتوای آب مغزی صورت 

گروه  یشگاهیبزرگ آزما موش های. (n=۵)گرفت 

تحت عمل  هیچ مداخله درمانیبدون دریافت  ایسكمی،

بزرگ  قرار گرفتند. موش های جراحی ایسكمی

نقایص برای ارزیابی ایسكمی، گروه  یشگاهیآزما

و محتوای آب  (n=۵)انفارکتوس حجم  نورولوژیكی،

بزرگ  موش های. مورد استفاده قرار گرفتند (n=۵)مغزی 

عصاره زرین  دریافت کنندهایسكمی +  گروه یشگاهیآزما

 ۵0گیاه، عصاره متانولی را به صورت پیش درمان با دوز 

میلی گرم/کیلوگرم به صورت خوراکی به مدت پنج روز 

عصاره  دریافت کنندهایسكمی + دریافت کردند. در گروه 

و  (n=۵)حجم انفارکتوس  زرین گیاه، نقایص نورولوژیكی،

مورد ارزیابی قرار گرفت. علت  (n=۵)محتوای آب مغزی 

انتخاب دوز عصاره متانولی زرین گیاه، بر اساس دوز موثر 

این عصاره بر مدل حیوانی کولیت بود که توسط کشاورزی 

. مدت زمان (21)اعلام شد  2022و همكاران در سال 

دریافت عصاره متانولی زرین گیاه نیز بر اساس مطالعه 

. در (34) انتخاب شد 2017ن در سال صدرایی و همكارا

از دریافت آخرین دریافت درمان، دو ساعت بعد  روز پنجم

بر روی آنها اعمال جراحی ایسكمی مغزی گاواژ عصاره، 

 شد.

گیاه خشک  زرین گیاه: عصاره گیری از گیاه خشک شده

ابتدا شده زرین گیاه از شرکت پاکان بذر اصفهان تهیه شد. 

گرم از  ۵0سپس  شد و پودر خشک شده زرین گیاه اهیگ

و  ریخته ٪96ول متان تریلی لیم ۵00را در  اهیپودر خشک گ

 آن،. بعد از گردید کیاتاق ش یساعت در دما 72به مدت 

 مجددارا آن مانده  یو باق عبور داده یرا از کاغذ صاف اهیگ

 کیساعت ش 72به مدت  ٪96متانول  تریلی لیم ۵00با 
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نكته . گردیدصاف  یعصاره توسط کاغذ صاف مجددا. شد

 ظیتغل یعبه طور سر دیکه عصاره با قابل توجه این بود

و در  شداستفاده  یاز دستگاه روتار ظیتغل یشود. برا

صورت عصاره  ، تغلیظتریلی لیم ۵0تا حدود  تینها

 4 یدر دمامتانولی خشک گردید و عصاره  سپس گرفت.

. قبل از خوراندن (1۵)داری شد نگه گرادی درجه سانت

عصاره به حیوان، بسته به دوز مصرفی عصاره خشک شده 

 در سالین حل گردید.

 موش های :ارزیابی فاکتورهای بیوشیمیایی در سرم خون

روز دریافت  نیبعد از آخر ساعت 24 یشگاهیبزرگ آزما

دریافت کننده عصاره و گروه عصاره متانولی زرین گیاه در 

داخل  قیبا تزردر گروه کنترل،  آخرین روز دریافت سالین

گرم بر  یلیم 80) از ماده بیهوشی کتامین یصفاقی مخلوط

 هوشی( بلوگرمیگرم بر ک یلیم 8)ین لازو زای (لوگرمیک

آنها جمع آوری گردید و خون حیوان در خون . شدند

به مدت نیم  ها جهت انعقاد نمونهداخل لوله آزمایش 

ر مرحله بعد ه شد. دساعت در محیط  آزمایشگاه قرار داد

 ۵000با دور  قهیدق 1۵به مدت نمونه های خونی 

در و  (38) جداسازی شدمایع رویی )سرم( و  وژیفیسانتر

 تا زمانی که برای نگهداری شددرجه سانتیگراد  -20دمای 

. دنقرار گیر استفادهمورد  سنجش پارامترهای بیوشیمیایی

 ،(2) کلسترول ،تری گلیسیرید یغلظت سرم نیانگیم

آسپارتات  ،(ALT) نوترانسفرازیآم نی، آلان(38) گلوکز

، (3) (ALP، آلكالین فسفاتاز )(AST) نوترانسفرازیآم

شرکت  بیوشیمی یها تیبا استفاده از ک رهاو و نینیکرات

مذکور )طبق  باتیاز ترک کیهر  ژهیو رانیپارس آزمون ا

 کیدستگاه تمام اتوماتدستورالعمل های شرکت سازنده( و 

 اندازه ی. برااندازه گیری گردید کیآلفا کلاس زریاتوانالا

 کیاز روش فوتومتر ی و گلوکزبدک یها میآنز یریگ

در سرم نمونه خونی با  نینیکرات یریگ هاستفاده شد. انداز

روش فتومتریک صورت گرفت. در این آزمایش، کراتینین 

 .با آلكالن پیكرات تشكیل یک کمپلكس رنگی می دهد

شدت رنگ ایجاد شده متناسب با مقدار کراتینین در نمونه 

گزارش شد.  mg/dlاست و غلظت کراتینین بر حسب 

حضور اوره آز هیدرولیز همچنین در این آزمایش، اوره در 

شده و به آمونیاک و دی اکسید کربن تبدیل شد. آمونیاک 

در حضور  NADHاگزوگلوتارات و -2تولید شده با 

و گلوتامات  NADگلوتامات دهیدروژناز واکنش داده و 

تولید می کند. کاهش جذب محلول ها، به دلیل کاهش 

 .در واحد زمان نسبت به غلظت اوره است NADHغلظت 

 . (40) گزارش شد mg/dlغلظت اوره بر حسب 

ی از روش رنگ سنج میکلس یریاندازه گ یبرا

(Colorimetric )با استفاده از دستگاه اسپكتوفتومتری  و

از نوع  ،مطالعه نیاستفاده در ا مورد تی. کصورت گرفت

 mg/dlبر حسب  میکلسو غلظت  بود رانیا یمیش ستیز

 Atomic شاز رو نیز میزیمن یریاندازه گ یبرا گزارش شد.

absorption اندازه گیری آهن و روی (10) ه شدستفادا .

ی میش ستیزموجود در سرم خون نیز با استفاده از کیت 

 به روش اسپكتوفتومتری صورت گرفت. 

بزرگ وزن موش  ی:شگاهیبزرگ آزماارزیابی وزن موش 

نیز به عنوان پارامتر فیزیولوژیكی مورد  آزمایشگاهی

در گروه دریافت کننده  ارزیابی قرار گرفت. وزن حیوان

متانولی زرین گیاه اندازه گیری شد. وزن حیوانات  عصاره

قبل از شروع و در گروه دریافت کننده عصاره متانولی 

مورد  تیمار با عصاره متانولی زرین گیاه )روز پنجم(پایان 

 سنجش قرار گرفت. 

ر گروه های د : MCAOروش ایجاد مدل سکته مغزی

 ،دریافت کننده عصاره زرین گیاهایسكمی +  و ایسكمی

 یتحت عمل جراح یشگاهیبزرگ آزما موش های

MCAO (Middle Cerebral Artery Occlusion)  انسداد(

 واناتیح یبر رو یهوشی( قرار گرفتند. بیانیم یمغز انیشر

( و لوگرمیگرم بر ک یلیم 7۵) نیکتام یداخل صفاق قیبا تزر

. (32) ( انجام شدلوگرمیگرم بر ک یلیم 8) نیلازیزا

در  ،(28)توضیح دادند  و همكاران Longaكه یهمانطور

ورود فیلامنت به » کیبا استفاده از تكن MCA، جراحی نیا
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 قیراست از طر دیکاروت یها انیمسدود شد و شر «شریان

 انیظاهر شد. شر گردن خط وسط شكاف در کی جادیا

 و بسته شدند هیبا بخ یخارجمشترک و  دیکاروت یها

با گرد  فیلامنتیشد.  جادیمشترک راست ا دیدر کاروت یبرش

-ال-یتوسط پل یپوششایجاد کردن )با حرارت دادن( و 

 0-3 یلونینخ نا کی( كایمتحده آمر الاتیا گما،ی)س نیزیل

شد تا  یداخل دیکاروت انیوارد شر فیلامنتساخته شد و 

با  ن،یکه مقاومت در برابر عبور نخ ایجاد گردد. بنابراجایی

می  MCAخون را به  انیجر ءمنشا ،لامنتیفاین روش 

مجدد با  یرسان خون ،یسكمیا قهیدق 60. پس از بندد

 شدکنترل  نیز رکتوم یرخ داد. دما فیلامنت خارج کردن

(Citizen-513wو در طول جراح )درجه  37در  ی دما

  .(27) حفظ شد گرادیسانت

ساعت بعد از  24 :ینورولوژیکبررسی نواقص 

انجام گرفت. در  یكینورولوژ یابیمجدد، ارز یرسانخون

در هشت تست  وانیح یو حرکت یحس ییش، توانابخ نیا

بالا » با انجام تست ،یحرکت یابیشد. در بخش ارز دهیسنج

بالا رفتن از سطح  یبرا وانیح ییتوانا «(Climbing) رفتن

قرار گرفت.  یابیمورد ارز عضلات قدرت و دار بیش

و اختلالات  ی حیوانهااندام یتعادل وضعسنجش توانایی 

 Biased) یتعمدحرکات »ا اجرای تست نیز ب راه رفتن

Movement) ».تقارن تونوس » تست  صورت گرفت

 یتا حدود زین« (Symmetry of Muscle Tone) عضلانی

و قدرت  یاسكلت چهیدر ماه یعیانقباض طب زانیم انگریب

به سكته  انیدر مبتلا جیاست که از اختلالات را یعضلان

ها در تقارن اندام وان،یتحرک ح زانیم نیهمچن. است یمغز

سطح  یها بر رواندام یریقرارگ تیهنگام راه رفتن و موقع

، «(Motility) تحرک»ترتیب با انجام تست های  صاف به

طرز قرار »و « (Gait Disturbance) اختلال در راه رفتن»

صورت جداگانه مورد به  «(Limb Placing) گرفتن اندام ها

 یریطرز قرارگ"های تستدر ضمن،  .قرار گرفت یبررس

ادغام ، «(Postural Signs) نشانه های وضعی»و  "اندام ها

مورد سنجش قرار  یرا تا حدود وانیح یحرکت -یحس

در  یناتوان نیترمتداول ،ینوع از ناهماهنگ نیا رایز دهد؛یم

 نیرا در ا یزندگ تیفیاست و ک یبه سكته مغز انیمبتلا

عملكرد "تستدر ضمن،  .دهدیقرار م ریافراد تحت تأث

 یالعمل حسپاسخ عكس ،"(Sensory Function) یحس

به  یخارج یو دردزا یلمس یهارا در برابر محرک وانیح

 فلج یهادر اندام یعدم قدرت حس نی. اگذاردیم شینما

. شودیم دهیدبه وضوح  یبه سكته مغز انیشده مبتلا

 در وانیح یحستوانایی  زانیم زین ییبا ابزارهابنابراین 

شد. امتیاز نواقص  دهیسنج یو عقب ییجلو یهااندام

نورولوژیک با مراجعه به مقیاس های درجه بندی گزارش 

(. 1 )جدول و همكاران انجام شد Reglodiشده توسط 

به دست آمده از هر تست به عنوان  یازهایمجموعه امت

 ازیکه با حداکثر امت دیمحاسبه گرد یكیکل نورولوژ ازیامت

بزرگ  موش هایصفر در  ازیقل امتو با حدا 28

 .(33) دینرمال اعلام گرد یشگاهیآزما

 یساعت پس از القا 24 :ارزیابی حجم انفارکتوس

خارج شد و به  بزرگ آزمایشگاهی یهامغز موش ،یسكمیا

درجه  4 یدر سرم فیزیولوژی خنک در دما قهیدق 1۵مدت 

 موش های گیری از مغزشد. برش ینگهدار گرادیسانت

متر یلیم دو به اندازه در مقطع کرونال یشگاهیبزرگ آزما

(. برش ها در معرض محلول رانیمغز، ا كسیشد )ماتر هیته

، Merck) (TTC) دیکلر ومیتترازول لیفن یتر -۵، 3، 2 2٪

با  گرم را در حمام آب برش هاآلمان( قرار گرفتند. سپس 

عكس  یبرا .(1)د قرار دادن گرادیدرجه سانت 37 یدما

 تالیجید نیا از دورببرش ه نیجداگانه از ا یبردار

(Canon EOS 500Dاستفاده شده است. تصاو )به  ری

از نرم  وسمحاسبه حجم انفارکت یبرا منتقل شدند. وتریکامپ

( استفاده شد. 1.46rنسخه  ;Image J) ریتصو زیافزار آنال

 فیانفارکتوس شده تعر هیبدون رنگ به عنوان ناح هیناح

ه شد، مساحت داد حیکه قبلاً توض یشد. بر اساس روش

ضرب و اعداد همه برش ها  متریلیحاصل در ضخامت دو م

به عنوان حجم کل انفارکتوس هر مغز در نظر  و جمع شده

 .(49) گرفته شد
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 یسكمیا یز جراحساعت بعد ا 24 یشگاهیبزرگ آزما یها موش یبرا یكینورولوژ صینقا یابیارز یبند ازیامت -1جدول 

 تست ها توضیحات امتیازبندی

۲-۰ 

۲-۰ 

 حیوان با دم بلند کردناندام در هنگام  خم شدنای از .درجه1

 حیوان با دم بلند کردنای از چرخش بدن در هنگام .درجه2

 ( Postural signs) های وضعینشانه

 (Forelimb flexion) شدن اندام جلویی.خم1

 (Thorax rotation) .چرخش قفسه سینه2

۰ 

۱ 

۲ 

۳ 

۴ 

۵ 

 راه رفتن مستقیم

 به سمت جهت مخالف راه رفتن

 مستقیم و چرخش به صورت متناوب راه رفتن

 به سمت جهت مخالف و چرخش به صورت متناوب راه رفتن

 چرخش و یا سایر اختلالات مانند به پشت افتادن و خزیدن

 چرخش مداوم به سمت جهت مخالف

 (Gait disturbance)راه رفتن اختلال در 

 (Climbing) بالا رفتن درجه 4۵سطح شیب دار با زاویه  کبالا رفتن از ی ۱-۰

۰ 

۲-۱ 

۰ 

۲-۱ 

 جایی به سمت جهت مخالفهجاب بار 0-1

 جایی به سمت جهت مخالفهبار جاب 2-3

 جایی به سمت جهت مخالفهجاب بار 0-1

 جایی به سمت جهت مخالفهبار جاب 2-3

 (Biased movement) تعمدیحرکات 

 (Pull tail) کشیدن دم حیوان سه بار .1

 (Push back) دادن پشت حیوان سه بار . هل2

۲-۰ 

۲-۰ 

 طبیعی، ضعیف، بدون حرکت

 طبیعی، ضعیف، بدون حرکت

 (Limb placing) هاطرز قرار گرفتن اندام

 های جلویی.اندام1

 های عقبی. اندام2

۲-۰ 

۱-۰ 

 نگام فشار جانبیای از مقاومت در ه.درجه1

 بر روی قفس سیمی چنگ زدن. تقارن قدرت 2

 (Symmetry of muscle tone) تقارن تونوس عضلانی

 (lateral resistance) . مقاومت جانبی1

 (Grasping Strength) چنگ زدن. قدرت 2

۱-۰ 

۱-۰ 

 کندکه به آرامی لمس مییک لوله زمانی چنگ زدن

 تماس با سوزن اندام جلویی در هنگام عقب کشیدن

 (Sensory function) عملكرد حسی

 (Grasping reflex) پنجه پای جلویی چنگ زدن.رفلكس 1

 (Touching reflex) لمس کردن. رفلكس 2

۱-۰ 

۲ 

۳ 

۴ 

۵ 

 طبیعی یا رفتار جستجوگرانه کاهش یافته به میزان خیلی کم

 ها بدون اقدام خاصیجا کردن اندامجابه

 محرک جا شدن در پاسخ بهجابه

 گویی به محرک با تونوس عضلانی طبیعیعدم پاسخ

 های پیش از مرگیافته، نشانهکاهش انقباض شدیداً

 (Motility) تحرک

 مشاهده حیوان برای یک دقیقه

 

 دهیدبیآس هیشده ناح حیدر واقع با محاسبه حجم تصح

(CIV) (Corrected Infarct Volume)ی، دخالت ادم مغز 

روش  نی. به ادیگرد حیجم سكته تصحح یریگدر اندازه

در كه یهمانطور .دیگرد محاسبه یمغز بیآس یحجم کل

در  حجم انفارکتوس ه شد،داد حیما توض یمطالعه قبل

( و Pir-Amy) گدالیآم -کورتكس پری فرم، کورتكس

به صورت  یشگاهیموش بزرگ آزمامغز  استریاتوم

  .(24) شد یابیجداگانه ارز

حجم نیمكره چپ  =دیده حجم تصحیح شده ناحیه آسیب

 (دیدهآسیب ناحیه حجم – راست نیمكره حجم) –

ادم  یریگ جهت اندازه :روش سنجش محتوی آب مغزی

 ،ییایبو ازیو خارج کردن مغز پ وانیپس از کشتن ح ،یمغز

ده از . سپس با استفادیمخچه و بصل النخاع از مغز جدا گرد

از هم جدا  تالیپار اریش یراست و چپ از رو مكرهین غ،یت

 -مغزی کورتكس، کورتكس پری فرم نواحی. دیگرد
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از هم جدا  و چپ آمیگدال و استریاتوم نیمكره راست

با برچسب به صورت اختصار،  ها لیفو یبر رو گردید.

ها با استفاده  لیفو اغذمشخص شد. ک نواحی جدا شده مغز

 ادداشتیشدند و وزن هر کدام  نیتوز تالیجید یاز ترازو

قرارداده شد و وزن  لیفو یبر رو نمونه ها. سپس دیگرد

ها شد. سپس بافت ادداشتی لیهمراه با فو (WW) مغز تر

گراد به مدت  یدرجه سانت 120 یدر داخل انكوباتور با دما

 24ساعت قرار داده شد تا مغز خشک شود. بعد از  24

 (DW)شدند و وزن خشک  نیدداً توزمج نمونه هاساعت 

آب مغز بر اساس فرمول  یمحتو ت،یشد. در نها ادداشتی

([(WW-DW)/WW]×100)  .محاسبه شد 

 یآمار لیو تحل هیتجز

 GraphPad Prism داده ها با استفاده از نرم افزار زیآنال

(version 8) حاصل از نواقص  یانجام گرفت. داده ها

-Kruskal کیآزمون نان پارامتربا استفاده از  کینورولوژ

Wallis یبیو تست تعق Dunn قرار  زیو آنال هیمورد تجز

و وزن  فاکتورهای بیوشیمیایی سرم خون یگرفت. داده ها

 testو  test-tن های با استفاده از آزموحیوان به ترتیب 

Paired t  انفارکتوس و مقایسه بین حجم آنالیز گردید و

با دو نیمكره در هر گروه  (مغزی ادممحتوای آب مغزی )

قرار گرفت.  زیمورد آنال Unpaired t-testن استفاده از آزمو

با بین گروه های مختلف  مغزی ادممقایسه حاصل از  آنالیز

 سهیو روش مقا ANOVA One-wayون استفاده از آزم

 ± Mean به صورت جیاگرفت. نت صورت Tukey نیانگیم

SEM 0۵/0هر گروه  یابر یمعنادار اریگزارش شد. مع˂P 

 در نظر گرفته شد.

 نتایج

 ییایمیوشیب یبر فاکتورها اهیگ نیزر یاثر عصاره متانول

گروه  نیب ییایمیوشیب یفاکتورها زیآنال :وانیسرم خون ح

نشان  اهیگ نیزر یکننده عصاره متانول افتیکنترل و در یها

کننده  افتیدر گروه در دیریسیگل یتر زانیداده است که م

با گروه کنترل  سهیدر مقا(  4/۵2±7) یمتانول عصاره

(. =04/0Pنشان داده است ) یکاهش معنادار( 9±14/81)

 افتیو در( 6±۵3دو گروه کنترل ) نیب سهیمقا كهیدرحال

در  یتفاوت معنادار( 4±۵1) یکننده عصاره متانول

 افتیکلسترول خون نشان نداده است. گلوکز در گروه در

با گروه کنترل  سهیدر مقا( 29±9۵) یکننده عصاره متانول

 یرآما زینشان نداده است. آنال یتفاوت معنادار( 88±20)

نشان  یکننده عصاره متانول افتیدو گروه کنترل و در نیب

 رییموجب تغ اهیگ نیزر یداده است که عصاره متانول

( نشده ALT, AST, ALP) یکبد یها میدر آنز یمعنادار

( 0/0±1/۵8) اهیگ نیزر یاست. در ضمن، عصاره متانول

با گروه کنترل  سهیدر مقا نینیکرات شیموجب افزا

عصاره  افتیدر كهیدر حال. (=03/0P) دش( 01/۵2±0/0)

کننده  افتیگروه در یشگاهیبزرگ آزما یتوسط موش ها

 نیانگیم زانیدر م یرییموجب تغ اهیگ نیزر یعصاره متانول

با گروه  سهیدر مقا( ۵/42±۵2اوره موجود در سرم خون )

بر  یاثر عصاره متانول ینشد. در بررس( 7/41±66کنترل )

نشان داده است که  جیموجود در سرم خون، نتا یها نرالیم

 یکننده عصاره متانول افتیدر گروه در میکلس

( 0/9±۵/11با گروه کنترل ) سهیدر مقا( 44/98±0/9)

خون  ومیزیمن زانیم زینشده است. آنال دهید یتفاوت معنادار

 یکننده عصاره متانول افتیدو گروه در نیب زین

نشان  یادارتفاوت معن(  0/2±۵/3۵و شم )( 3/24±0/2)

کننده  افتیآهن سرم خون در گروه در زانیم نینداد. همچن

با گروه کنترل  سهیدر مقا( 42/238±2) یعصاره متانول

 ت،ینكرده است. در نها یمعنادار رییتغ( 1/2±22/244)

دو گروه  نیموجود در سرم خون ب یرو نیب یآمار سهیمقا

 رلو کنت( 34/1۵9±8/2) یکننده عصاره متانول افتیدر

 (.2)جدول  دیملاحظه نگرد یتفاوت معنادار( ۵/138±19)
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 و دریافت کننده عصاره متانولی زرین گیاه. کنترل های در گروه فاکتورهای بیوشیمیایی بر اثر عصاره متانولی زرین گیاه -2جدول 

 0۵/0P˂ (t-test)*  .ALP آنزیم کبدی آلكالین فسفاتاز؛ :AST :؛ نوترانسفرازیآسپارتات آمALTنوترانسفرازیآم نی: آلان. 

گروه های 

 آزمایشی

 تری گلیسیرید

(mg/dl) 

 کلسترول

(mg/dl) 

 گلوکز

(mg/dl) 

ALP 
(U/L) 

AST 
(U/L) 

ALT 
(U/L) 

 کراتینین

(mg/dl) 

 اوره

(mg/dl) 

 کلسیم

(mg/dl) 

 ممنیزیو

(mg/dl) 

 آهن

(mg/dl) 

 روی

(mg/dl) 

 19±۵/138 22/244±1/2 0/2±۵/3۵ 0/9±۵/11 7/41±66 0/0±01/۵2 29±103 88±387 ۵1±612 20±88 6±۵3 9/81±14 کنترل

دریافت کننده 

عصاره متانولی 

 زرین گیاه

*4±7/۵2 ۵1±4 ±29 9۵ ۵66±77 442±113 100±31 *1/0±۵8/0 ۵2±۵/42 4/98±0/9 3/24±0/2 2±42/238 8/2±34/1۵9 

 

منظور ب: وانیبر وزن ح اهیگ نیزر یعصاره متانول اثر

وزن  راتییبر تغ اهیگ نیزر یاثر عصاره متانول یبررس

( و هی)وزن اول ماریقبل ت واناتیوزن ح یریاندازه گ وان،یح

وزن  نیانگی( صورت گرفت. میی)وزن نها ماریبعد ت

بعد از  ،ینولکننده عصاره متا افتیدر گروه در واناتیح

( 1۵±213) ماریبا قبل ت سهیدر مقا( 18±216) ماریت

 ینشاندهنده عدم اثرگذار نینشان نداد. ا یمعنادار تفاوت

است  وانیبر وزن ح اهیگ نیزر یعصاره متانول یمنف

 (. 3)جدول 

 

تغییرات وزن  بر اثر دریافت عصاره متانولی زرین گیاه -3جدول 

در روز اول دریافت عصاره به عنوان حیوان. میانگین وزن حیوانات 

وزن اولیه و پس از اتمام دریافت عصاره در روز پنجم به عنوان وزن 

 نهایی در نظر گرفته شد.

 تغییرات وزنی در حیوانات

 میانگین وزن نهایی میانگین وزن اولیه

 (gr)۱۵±۲۱۳ (gr) ۱۸±۲۱۶ 

 

 رد :یکینورولوژ صیبر نقا اهیگ نیزر یعصاره متانول اثر

 یعوامل محافظت کننده عصب ریتأث ،یمطالعات سكته مغز

 دایپ تیاهم یا ندهیبه طور فزا یحرکت -یحس ییبر توانا

نمره  ،یمغز یسكمیساعت پس از القاء ا 24کرده است. 

محاسبه  2±2۵ یسكمیدر گروه ا یكینورولوژ صیکل نقا

+ عصاره یسكمیدر گروه ا یكینورولوژ یشد. رفتارها

به طور قابل  یسكمیبا گروه ا سهیدر مقا اهیگ نیزر یمتانول

در (. =P 01/0( )2/18±08/6کرد ) دایبهبود پ یتوجه

گروه  یشگاهیبزرگ آزما یموش ها ازیامت نیانگیضمن، م

در  یسكمیگروه ا واناتیبا ح یتفاوت معنادار( 1±۵شم )

 (. 1نمودار ( )>0001/0Pها داشت )همه نشانه

 

 

امتیاز کل نواقص  بر نولی زرین گیاهاثر عصاره متا -1نمودار 

ایسكمی و ایسكمی + دریافت کننده ، شمهای در گروه نورولوژیک

هر . MCAO ساعت پس از جراحی 24عصاره متانولی زرین گیاه 

 ˂0۵/0Pو  **** ˂0001/0P. است  Mean ± SEMگرستون نشان

*(  .Kruskal-Wallis) 

 

 ستیب :رکتوسبر حجم انفا اهیگ نیزر یعصاره متانول اثر

مجدد، سنجش حجم  یرسانو چهار ساعت پس از خون

 یقرمز در برش ها یانفارکتوس صورت گرفت. نواح

نشان دهنده  دیسف یسالم و نواح ینشان دهنده نواح یمغز

 Image jانفارکتوس است. با استفاده از نرم افزار  ینواح

کورتكس، کورتكس  ی( در نواحدهید بیحجم سكته )آس

 زیآنال جیمحاسبه شد. نتا اتومیاستر و گدالیمآ-فرم یپر

 نیزر یدرمان عصاره متانول شینشان داده است که پ یآمار
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موجب کاهش حجم انفارکتوس  یبه طور معنادار اهیگ

 سهیمتر مكعب( در مقا یلیم 6/69±2/12کورتكس ) هیناح

متر  یلیم 39/108±7/7) یسكمیکورتكس گروه ا هیبا ناح

ضمن، حجم  در(. =002/0Pمكعب( شده است )

کننده  افتی+ در یسكمیدر گروه ا اتومیانفارکتوس استر

متر مكعب(  یلیم 7/19±24/92) اهیگ نیزر یعصاره متانول

 1/2۵±89/67) یسكمیگروه ا اتومیاستر هیبا ناح سهیدر مقا

نشان نداده است.  یمتر مكعب( کاهش معنادار یلیم

 رد یادارتفاوت معن ،یشیآزما یگروه ها نیب نیهمچن

مشاهده نشده است  گدالیآم -فرم یکورتكس پر هیناح

 (. 2)نمودار 

 
 

 

 

 
ساعت  24آمیگدال  -در نواحی کورتكس، استریاتوم و کورتكس پری فرم حجم انفارکتوس )سكته مغزی( بر اثر عصاره متانولی زرین گیاه -2 نمودار

آمیگدال و زنگ  -کورتكس پری فرمختلف مورد ارزیابی است. رنگ آبی: کورتكس، رنگ زرد:. الف( تصویر نماینده مناطق م MCAOپس از جراحی

که به صورت کمی در مناطق ذکر شده گزارش شده است.  Image j. ب( حجم انفارکتوس اندازه گیری شده توسط نرم افزار (24) نارنجی: استریاتوم

و ایسكمی+ ایسكمی . ج( تصویری از نمونه ای از برش های مغزی در دو گروه 01/0P˂ ** .(t-test) .است  Mean ± SEM گرنشانهر ستون 

 عصاره متانولی زرین گیاه. نواحی قرمز نشاندهنده بافت سالم و نواحی سفید نشاندهنده بافت آسیب دیده در برش های مغزی است.

 

آب  یمحتوا :یبر ادم مغز اهیگ نیزر یعصاره متانول اثر

 کیبه عنوان  یاست. ادم مغز ینشانگر ادم مغز یمغز

 ،یمغز یسكمیشود. ا یمحسوب م یجد یسكمیا بیآس

در  MCAO یتحت عمل جراح یرا در گروه ها یادم مغز

طرف  مكرهیبا ن سهیراست( در مقا مكرهی)ن یسكمیا مكرهین

 نیداده است. اختلاف ب شیچپ( افزا مكرهیمقابل )ن

 الف

 ب ج
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در  یسكمیدر گروه ا مكرهیدو ن نیب یزآب مغ یمحتوا

 –فرم  یو کورتكس پر اتومیکورتكس، استر ینواح

 P= ،01/0 003/0 بیمعنادار بوده است ) به ترت گدالآمی

P=  01/0و P= .)در  مكرهیدو ن نیتفاوت ب كه،یدرحال

 نیکننده عصاره زر افتی+ در یسكمیشم و ا یهاگروه

آب  یمحتوا نیب سهیاست. در ضمن، مقا دار نبودهمعنا اهیگ

نشان داده  یشیآزما یکورتكس راست گروه ها نیب یمغز

 شیموجب افزا( 1/80±71/88) یسكمیاست که گروه ا

با گروه شم  سهیدر مقا یدر ادم مغز یمعنادار

حاصل از  بیشده است که نشاندهنده آس( 61/37±0/74)

است  ییدر موش صحرا یمغز یسكمیالقاء مدل ا

(001/0P= ) یدر موش ها اهیگ نیاز عصاره زر استفادهو 

به طور ( 1/7۵±20/9) یمغز یسكمیا یشگاهیبزرگ آزما

با  سهیکورتكس در مقا هیرا در ناح یادم مغز یقابل توجه

 006/0) کاهش داده است( 1/80±71/88) یسكمیگروه ا

P= .)مكرهین اتومیاستر هیلازم به ذکر است که در ناح 

کننده  افتی+ در یسكمیا روهدر گ یادم مغزراست، کاهش 

با گروه  سهیدر مقا زین( 2/74±38/46) اهیگ نیعصاره زر

اختلاف آن معنادار  یشد ول دهید( 1/78±2۵/۵) یسكمیا

راست گروه  اتومیاستر نیب یآمار زیآنال گرید جینبود. از نتا

آب  یمعنادار در محتوا شیاز افزا یحاک یشیآزما یها

با گروه  سهیدر مقا( 1/78±2۵/۵) یسكمیا در گروه یمغز

 جینتا نیهمچن(. =01/0Pبوده است )( 1/73±11/۵شم )

 هیدر ناح یمطالعه حاضر نشان داده است که ادم مغز

 یسكمیگروه ا گدالآمی –فرم  یکورتكس پر

 یسكمیبا گروه ا سهیدر مقا( ۵6/34±0/76)

(. =01/0Pداشته است ) یتفاوت معنادار( 23/0۵±1/73)

 یآب مغز یبر محتوا یریتاث اهیگ نیزر رهعصا كهیرحالد

در ( 0/7۵±98/79) گدالآمی –فرم  یکورتكس پر هیدر ناح

نداشته است ( 0/76±۵6/34) یسكمیبا گروه ا سهیمقا

 (.3)نمودار 

   

 
آمیگدال در نیمكره راست )نیمكره  -پری فرم مغزی در نواحی کورتكس، استریاتوم و کورتكس محتوای آب بر اثر عصاره متانولی زرین گیاه -3نمودار 

  .است  Mean ± SEMگرهر ستون نشان.  MCAOساعت پس از جراحی 24ایسكمی( و نیمكره چپ )نیمكره سالم( 

01/0P˂ ** ،0۵/0P˂ * ن با استفاده از آزمومقایسه بین دو نیمكره در هر گروه . آنالیزt-test گروه های  بین مغزی ادممقایسه حاصل از  و آنالیز

 صورت گرفت. One-way ANOVA test بامختلف 
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 بحث و نتیجه گیری

 نتایج مطالعه حاضر نشان داده است که پیش درمان عصاره

میلی گرم/کیلوگرم به صورت  ۵0متانولی زرین گیاه با دوز 

خوراکی به مدت پنج روز نتوانسته است تغییرات معناداری 

یوان از جمله در فاکتورهای بیوشیمیایی سرم خون ح

کلسترول، گلوکز، آنزیم های کبدی، اوره، الكترولیت های 

موجود در خون )از جمله کلسیم، آهن، منیزیم و روی( 

ایجاد کند. همچنین، استفاده از عصاره موجب تغییری در 

وزن حیوان نیز نگردیده است، حتی افزایش وزنی که 

ده دیده شکنترل معمولا پس از گذشت چند روز در گروه 

است در گروه دریافت کننده عصاره نیز مشاهده شده است. 

می توان از این نتایج این طور تفسیر کرد که عصاره زرین 

گیاه اثرات جانبی ناخواسته و زیانباری بر وضعیت عمومی 

حیوان، شاخص های بیوشیمیایی سرم خون )که تا حدودی 

نمایانگر وضعیت سلامت جسمی حیوان است( و توازن 

رولیت های بدن )که بازتابی از وضعیت متابولیسم بدن الكت

می باشد( نداشته است. در گزارش مشابه ای نیز اعلام 

کردند که مصرف خوراکی عصاره هیدروالكلی زرین گیاه 

نیز تغییر قابل ملاحظه ای در پارامترهای بیوشیمیایی و 

. البته این نكته قابل ذکر (37)هماتولوژیک نداشته است 

است که استفاده از عصاره متانولی زرین گیاه در مطالعه 

 تری گلیسیرید یغلظت سرم نیانگیمحاضر توانسته است 

را به طور معناداری در مقایسه با گروه کنترل کاهش دهد. 

مشابه نتایج مطالعه حاضر، استفاده از عصاره هیدروالكلی 

داری در تری گلیسیرید در زرین گیاه موجب کاهش معنا

مدل حیوانی با چربی خون بالا گردید و این اثرات در 

. (7)تیمار با ترکیبات پلی فنول این گیاه نیز مشاهده شد 

لوتئولین به عنوان و  (Apigenin) آپی ژنیناستفاده از 

به ترتیب موجب فلاونوئیدی در زرین گیاه،  ات مهمترکیب

ول از بدن در کاهش سنتز کلسترول و تشدید حذف کلستر

. همچنین (46)مدل حیوانی با چربی خون بالا شده است 

گزارشی منتشر شده است که اعلام کردند که استفاده از 

میلی گرم/  120عصاره هیدروالكلی زرین گیاه با دوز 

روز تاثیری در کلسترول، تری  21کیلوگرم به مدت 

 گلوکز در مقایسه با گروه کنترل نداشته است در گلیسرید و

حالیكه استفاده از همین دوز در موش های دیابتی موجب 

کاهش میانگین تری گلیسیرید در سرم خون در مقایسه با 

. مشابه نتایج ذکر شده، (8) گروه کنترل دیابتی شده است

کاهش کلسترول و تری گلیسرید در مدل حیوانی دیابتی 

تیمار شده با عصاره اتانولی زرین گیاه گزارش شده است و 

در  دیپیل سمیمتابولاین اثرات را به نقش این عصاره بر 

تایج مطالعه . از دیگر ن(4)ی نسبت داده اند بافت چرب

حاضر، افزایش کراتینین در گروه دریافت کننده عصاره 

متانولی زرین گیاه نسبت به گروه کنترل بوده است. در 

میلی گرم/کیلوگرم  ۵0راستای نتایج حاضر، استفاده از دوز 

. (37)روز موجب افزایش کراتینین شده است  30به مدت 

کراتینین به عنوان یک پارامتری از نحوه عملكرد کلیوی 

شناخته می شود که افزایش آن می تواند حاکی از نارسایی 

در عملكرد کلیوی باشد. همچنین کراتینین از متابولیت 

های حاصل از متابولیسم در عضلات است که افزایش 

معنادار این پارامتر می تواند از اثراتی که این عصاره بر 

متابولیسم عضلات و عملكرد کلیه می گذارد به حساب 

بیاید. بنابراین مطالعات بیشتر در این زمینه پیشنهاد می شود 

دقت شود که استفاده از این گیاه در افراد با نارسایی  و

 کلیوی با احتیاط مصرف شود. 

 یصاره متانولاز دیگر نتایج مطالعه حاضر این است که ع

به صورت  لوگرمیگرم/ک یلیم ۵0با دوز  اهیگ نیزر

امتیاز کل نقایص توانسته است  به مدت پنج روز یخوراک

یافته های هش دهد. نورولوژیک را به طور معناداری کا

که درمان با آپی  ه استتجربی در مدل حیوانی تایید کرد

ژنین، یک فلاونوئید مهم از زرین گیاه، از نقص شناختی 

کرده جلوگیری و نقایص رفتاری را در حیوان برطرف 

ی مانند آپ یهمچنین ترکیب گیاهی فلاونوئید .(43)است 

ژنین بر فعالیت گیرنده های بنزودیازپین در مغز تأثیر 

 .(19)داده است  بهبودگذاشته و عملكردهای شناختی را 
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به واسطه بنابراین این احتمال داده می شود که زرین گیاه 

نقایص متابولیت های ثانویه ممكن است حضور 

در ضمن،  .ه استدیحیوان بهبود بخشرا در  نورولوژیكی

 لوگرمیگرم/ک یلیم ۵0با دوز  اهیگ نیزر یمتانول عصاره

آسیب بافتی )انفارکتوس( و محتوی  موجب کاهش حجم

آب مغزی )ادم مغزی( در ناحیه کورتكس گردیده است. 

این مطالعه برای اولین بار، اثر عصاره زرین گیاه را بر روی 

ورد ارزیابی قرار داده است. مدل حیوانی ایسكمی مغزی م

ناحیه کورتكس به عنوان  ،MCAOبه دنبال مدل جراحی 

یكی از کانونی ترین مراکز آسیب ایسكمی معرفی شده 

است که آسیب نورونی در این ناحیه، نقایص نورولوژیكی 

را به دنبال خواهد داشت. بنابراین بهبود نقایص 

نولی زرین گیاه نورولوژیكی به دنبال استفاده از عصاره متا

را می توان به کاهش ادم مغزی و انفارکتوس به ویژه در 

حرکتی ذکر کرد. انفارکتوس به  -ناحیه کورتكس حسی

عنوان شاخص خیلی مهمی برای نشان دادن میزان مرگ 

نورونی یا آسیب بافت مغزی در سكته مغزی به حساب می 

ب آ یدر محتوا یعیرطبیغ شیافزای )ادم مغزآید. همچنین 

خطرناک است که در  ی جدی ونیعارضه بال کی ی(،مغز

تروما،  ،یسكمیا لیاز قب یمغز یهابیاز آس یعیوس فیط

پوشش . ابدییتوسعه م کیتومورها و اختلالات متابول

 یبافت مغز شروندهیسخت جمجمه، نسبت به تورم پ

فشار درون  شیدهد که منجر به افزا یمقاومت نشان م

 صینقا ،یخون مغز انیکاهش در جر ،یاجمجمه

. افزایش فاکتورهای شودیمرگ م تیو در نها یكینورولوژ

التهابی و تجمع افزایشی رادیكال های آزاد از عوامل اصلی 

. مسجل شده است (۵) ایجاد ادم مغزی به حساب می آیند

در هر  یالتهاب یهاپاسخ ،یسكمیا یمغز بیآسه دنبال بکه 

فرآیندهای  .شوند راه اندازی می یریو تأخ هیدو فاز اول

 ها،نیکموک ها،نیتوکیس یبالا انیبا بمرتبط با التهاب 

و  هیدر فاز اول اهایكروگلیشدن مفعال و آزاد یهاكالیراد

 ی،رگ وارهیها به دآن یچسبندگ ها،تیچرخش لوکوس

و در  التهاب یریدر فاز تأخ یمغز میشان به پارانشمهاجرت

 مغزی و ادم مغزی -نهایت افزایش نفوذپذیری سد خونی

. در نهایت، این فرآیندها سلول های (20) گرددیم فیتعر

مغزی را به سمت مرگ نورونی و آسیب بافت مغزی )یا 

. در گزارشی اعلام کردند (48)انفارکتوس( پیش می برند 

یاه و ماده موثره آن با عنوان که عصاره هیدروالكلی زرین گ

خاصیت ضد التهابی بالایی را نشان داده اند  آپی ژنین

بنابراین تا حدودی می توان کاهش حجم انفارکتوس  .(34)

را به دنبال تجویز عصاره متانولی زرین گیاه به خاصیت 

در  ضد التهابی این عصاره یا ترکیبات موثر آن نسبت داد.

ضمن، از دیگر فرآیندهای پاتوفیزیولوژیكی بسیار مخرب و 

ند استرس آسیب رسان در سكته مغزی می توان به فرآی

 یهاكالیراد در حالت فیزیولوژیک،اکسیداتیو اشاره کرد. 

بدن ساخته  یهاتوسط تمام سلول یعیآزاد به صورت طب

ها برابر است. و حذف آن دیاما سرعت تول شوند؛یم

، به دلیل توازن کیولوژیزیو ف یعیطب طیدر شرا نیبنابرا

در . تولید و حذف آنها آسیب های جدی را به دنبال ندارد

منجر به  ،ی به ویژه ایسكمی مغزیصدمات نورونحالیكه 

و  ها تروژنیانواع ن بی رویه رادیكال های آزاد مانند ساخت

و ناکارآمدی فعالیت آنزیم های  ختهیبرانگ های ژنیاکس

در نهایت فرآیند  .(47) شوندیمآنتی اکسیدان درون زا 

 یامدهایپ ریسااسترس اکسیداتیو موجب راه اندازی 

 یرینفوذپذ شیمانند التهاب، افزا یسكمیا کیولوژیزیپاتوف

. علاوه می گردد (44)مغزی ادم  و (2۵)ی مغز یسد خون

 پذیری واکنش ،باتیترک نیخاص ا یژگیواز  ن،یبر ا

 یسلول یدهایپیتواند به ل یآنها است که م یبالا ویداتیاکس

 کینوکلئ یدهایها و اس نی(، پروتئیدیپیل ونیداسی)پراکس

را آغاز  یتوکندریآپوپتوز وابسته به م ریبرساند و مس بیآس

در مطالعه ای، عصاره متانولی زرین گیاه به  .(26) کند

واسطه کاهش پراکسیداسیون لیپیدی و افزایش مارکرهای 

آنتی اکسیدانی توانسته است خاصیت آنتی اکسیدانی خود 

. بنابراین این احتمال وجود دارد که (22)را بروز دهد 

در این مطالعه به واسطه خاصیت عصاره متانولی زرین گیاه 

آنتی اکسیدانی و متوازن کردن میزان رادیكال های آزاد، 

https://doi.org/10.22034/jar.2024.2349
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موجب کاهش آسیب بافتی مغز، ادم مغزی و مرگ نورونی 

 شده باشد.

 یانفارکتوس و ادم مغز ،یكینورولوژ صینقا ،یبه طور کل

شناخته شده  یمغز یسكمیا یاصل یبه عنوان شاخص ها

رسد که  یمطالعه حاضر، به نظر م جیااست. با استناد به نت

 صیبه واسطه بهبود نقا اهیگ نیزر یعصاره متانول

 یادم مغز لیکاهش حجم انفارکتوس و تعد ک،ینورولوژ

 یمغز یسكمیدر ا ویعامل نوروپروتكت کی انبتواند به عنو

گردد.  یسكمیتحمل به ا دهیپد جادیشود و موجب ا یمعرف

و  یضد التهاب تیشتن خاصبه واسطه دا اهیگ نیاحتمالا ا

حاصل از  یها بیموجب کاهش آس یدانیاکس یآنت تیفعال

ادعا  نیاثبات ا یشود که برا یوانیدر مدل ح یسكته مغز

 وجود دارد. یشتریب قاتیبه تحق ازین

 سپاسگزاری

خود را از جناب  ژهیدانند تشكر و یلازم م سندگانینو

رار دادن ق اریبابت در اخت یگدلیدکتر محمدرضا ب یآقا

 اعلام دارند. یبهشت دیدر دانشگاه شه یشگاهیامكانات آزما

 منابع

. 1400.، ا ی،فینظ.، و س ی،میابراه.، س ی،نیام ،ا. ،زاده مقدم یاجح -1

 یباکتر انویعصاره س یدانیاکس یو آنت یاثرات ضد افسردگ

Nostoc commune مغز  وژنیرپرف/یسكمیمدل ا کی در

، 4، شماره 34دوره  یجانور یشها. مجله پژوهییموش صحرا

 .22۵-234 صفحات

. اثر عصاره 1400 .،س ،کیپور چهارده چر یول، م. ی،نوروز -2

 زانیبر م (Eryngium campestre) بوقناق اهیگ یالكل درویه

. یابتینر بالغ د ییصحرا یهاسرم در موش یدیپیل یشاخص ها

-214 ، صفحات3، شماره 34دوره  یجانور یمجله پژوهشها

204. 

3- Afkhami-Ardakani M. Shirband A. Golzade J. 

Asadi-Samani M. Latifi E. Kheylapour M. Jafari 

N (2013). The effect of iron oxide nanoparticles 

on liver enzymes (ALT, AST and ALP), thyroid 

hormones (T3 and T4) and TSH in rats 

[Research]. Journal of Shahrekord Uuniversity 

of Medical Sciences 14:82-88. 

http://78.39.35.44/article-1-1141-fa.html  

4- Aslian S.Yazdanparast R (2018). Hypolipidemic 

activity of Dracocephalum kotschyi involves 

FOXO1 mediated modulation of PPARgamma 

expression in adipocytes. Lipids in Health and 

Disease 17:245. https://doi.org/10.1186/s12944-

018-0893-3  

5- Chen S. Shao L.Ma L (2021). Cerebral Edema 

Formation After Stroke: Emphasis on Blood–

Brain Barrier and the Lymphatic Drainage 

System of the Brain. Frontiers in Cellular 

Neuroscience 15. https://doi.org/10.3389/fncel. 

2021.716825  

6- Donkor ES (2018). Stroke in the 21(st) Century: 

A Snapshot of the Burden, Epidemiology, and 

Quality of Life. Stroke Research and Treatment 

2018:3238165. https://doi.org/10.1155/2018/ 

3238165  

7- Ebrahim Sajjadi S. Movahedian Atar 

AM.Yektaian A (1998). Antihyperlipidemic 

effect of hydroalcoholic extract, and 

polyphenolic fraction from Dracocephalum 

kotschyi Boiss. Pharmacologia Acta Helvetiae 

73:167-170. https://doi.org/10.1016/s0031-

6865(98)00016-8  

8- Eskandari M MJ, Delaviz H, Hosseini E (2016). 

The Effects of Hydroalcoholic Extract of 

Dracocephalum Kotschyi on Blood Glucose and 

Lipid Profile in Diabetic Rats. Journal of 

Advanced Biomedical Sciences 5:526-533.  

9- Farimani MM. Sarvestani NN. Ansari 

N.Khodagholi F (2011). Calycopterin promotes 

survival and outgrowth of neuron-like PC12 

cells by attenuation of oxidative- and ER-stress-

induced apoptosis along with inflammatory 

response. Chemical Research in Toxicology. 

24:2280-2292. https://doi.org/10.1021/ 

tx200420a  

10- Fonseca FAH. Paiva TB. Silva EG. Ihara SSM. 

Kasinski N. Martinez TLR. Filho EEM (1998). 

Dietary magnesium improves endothelial 

dependent relaxation of balloon injured arteries 

in rats. Atherosclerosis 139:237-242. 

https://doi.org/10.1016/s0021-9150(98)00069-0  

11- Foroozandeh E.Asadi Gharooneh HA (2021). 

Dracocephalum kotschyi Boiss.: An Iranian 

endemic medicinal plant; A review. Journal of 

Medicinal Herbs, Journal of Medicinal Herbs 

(Formerly known as Journal of Herbal Drugs or 

J. Herb Drug) 12:9-17. https://doi.org/ 

10.30495/medherb.2021.679008  

https://doi.org/10.22034/jar.2024.2349
http://78.39.35.44/article-1-1141-fa.html
https://doi.org/10.1186/s12944-018-0893-3
https://doi.org/10.1186/s12944-018-0893-3
https://doi.org/10.1016/s0031-6865(98)00016-8
https://doi.org/10.1016/s0031-6865(98)00016-8
https://doi.org/10.1016/s0021-9150(98)00069-0


 1403، 2، شماره 37جلد                                                                                مجله پژوهشهای جانوری )مجله زیست شناسی ایران(       

492024.23JAR./10.22034DOI:                      89-103 مقاله پژوهشی، صفحات 

 

12- Gadotti VM.Zamponi GW (2019). Anxiolytic 

effects of the flavonoid luteolin in a mouse 

model of acute colitis. Molecular Brain 12:114. 

https://doi.org/10.1186/s13041-019-0539-z  

13- Ghavam M. Manconi M. Manca ML.Bacchetta 

G (2021). Extraction of essential oil from 

Dracocephalum kotschyi Boiss. (Lamiaceae), 

identification of two active compounds and 

evaluation of the antimicrobial properties. 

Journal of Ethnopharmacol 267:113513. 

https://doi.org/10. 1016/j.jep.2020.113513  

14- Golshani S. Karamkhani F. Monsef-Esfehani 

HR.Abdollahi M (2004). Antinociceptive effects 

of the essential oil of Dracocephalum kotschyi 

in the mouse writhing test. Journal of 

Pharmaceutical Sciences 7:76-79. 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/1514473

8  

15- Hassanshahiyan M. Saadatfar A.Masoumi F 

(2018). Antimicrobial properties of Hyssopus 

officinalis extract against antibiotic-resistant 

bacteria in planktonic and biofilm form. 

Biological Journal of Microorganism 7:91-101. 

https://doi.org/10.22108/bjm.2017.105971.1080  

16- Heydari P. Yavari M. Adibi P. Asghari G. 

Ghanadian SM. Dida GO. Khamesipour F 

(2019). Medicinal Properties and Active 

Constituents of Dracocephalum kotschyi and Its 

Significance in Iran: A Systematic Review. 

Evidence-Based Complementary and 

Alternative Medicine 2019:9465309. 

https://doi.org/10.1155/2019/9465309  

17- Jahaniani F. Ebrahimi SA. Rahbar-Roshandel 

N.Mahmoudian M (2005). Xanthomicrol is the 

main cytotoxic component of Dracocephalum 

kotschyi and a potential anti-cancer agent. 

Phytochemistry 66:1581-1592. https://doi.org/ 

10.1016/j.phytochem.2005.04.035  

18- Kanekar SG. Zacharia T.Roller R (2012). 

Imaging of stroke: Part 2, Pathophysiology at 

the molecular and cellular levels and 

corresponding imaging changes. American 

Journal of Roentgenology 198:63-74. 

https://doi.org/10.2214/AJR.10.7312  

19- Kavvadias D. Monschein V. Sand P. Riederer 

P.Schreier P (2003). Constituents of sage (Salvia 

officinalis) with in vitro affinity to human brain 

benzodiazepine receptor. Planta Medica 69:113-

117. https://doi.org/10.1055/s-2003-37712  

20- Kawabori M.Yenari MA (2015). Inflammatory 

responses in brain ischemia. Current Medicinal 

Chemistry. 22:1258-1277. https://doi.org/ 

10.2174/ 0929867322666150209154036  

21- Keshavarzi Z. safari f. alipour b. Khoshniat A. 

Azizi R. Vatanchian M. maghool f (2022). 

Antioxidant Effects of Dracocephalum kotschyi 

Extract in the Experimental Colitis Model 

Induced by Acetic Acid. Journal of Advances in 

Medical and Biomedical Research 30:1-8. 

https://doi.org/10.30699/jambs.30.e56821  

22- Keshavarzi Z. Safari F. Alipour B. Khoshniat A. 

Azizi R. Vatanchian M. Maghool F (2022). 

Antioxidant Effects of Methanol Extract of 

Dracocephalum kotschyi in Acetic Acid Induced 

Rat Colitis Model [Original Article]. Journal of 

Advances in Medical and Biomedical Research 

30:39-46. https://doi.org/10.30699/jambs. 

30.e56821  

23- Khaksar S. Bigdeli M. Samiee A.Shirazi-Zand Z 

(2022). Antioxidant and anti-apoptotic effects of 

cannabidiol in model of ischemic stroke in rats. 

Brain Research Bulletin. 180:118-130. 

https://doi.org/10.1016/j.brainresbull.2022.01.00

1  

24- Khaksar S.Bigdeli MR (2017). Anti-excitotoxic 

effects of cannabidiol are partly mediated by 

enhancement of NCX2 and NCX3 expression in 

animal model of cerebral ischemia. European 

Journal of Pharmacology 794:270-279. 

https://doi.org/10.1016/j.ejphar.2016.11.011  

25- Lee HS. Namkoong K. Kim DH. Kim KJ. 

Cheong YH. Kim SS. Lee WB, et al. (2004). 

Hydrogen peroxide-induced alterations of tight 

junction proteins in bovine brain microvascular 

endothelial cells. Microvascular Research. 

68:231-238. https://doi.org/10.1016/j.mvr. 

2004.07.005  

26- Li W.Yang S (2016). Targeting oxidative stress 

for the treatment of ischemic stroke: Upstream 

and downstream therapeutic strategies. Brain 

Circulation. 2:153-163. https://doi.org/10. 

4103/2394-8108.195279  

27- Ling L. Alattar A. Tan Z. Shah FA. Ali T. 

Alshaman R. Koh PO, et al. (2020). A Potent 

Antioxidant Endogenous Neurohormone 

Melatonin, Rescued MCAO by Attenuating 

Oxidative Stress-Associated 

Neuroinflammation. Frontiers in Pharmacology. 

11:1220. https://doi.org/10.3389/fphar.2020. 

01220  

28- Longa EZ. Weinstein PR. Carlson S.Cummins R 

(1989). Reversible middle cerebral artery 

occlusion without craniectomy in rats. Stroke 

20:84-91. https://doi.org/10.1161/01.str.20.1.84  

29- Monsef-Esfahani HR. Karamkhani F. Nickavar 

B. Abdi K.Faramarzi MA (2007). The volatile 

constituents of Dracocephalum kotschyi oils. 

https://doi.org/10.22034/jar.2024.2349
https://doi.org/10.1186/s13041-019-0539-z
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/15144738
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/15144738
https://doi.org/10.22108/bjm.2017.105971.1080
https://doi.org/10.2214/AJR.10.7312
https://doi.org/10.1055/s-2003-37712
https://doi.org/10.30699/jambs.30.e56821
https://doi.org/10.1016/j.brainresbull.2022.01.001
https://doi.org/10.1016/j.brainresbull.2022.01.001
https://doi.org/10.1016/j.ejphar.2016.11.011
https://doi.org/10.1161/01.str.20.1.84


 1403، 2، شماره 37جلد                                                                                مجله پژوهشهای جانوری )مجله زیست شناسی ایران(       

492024.23JAR./10.22034DOI:                      89-103 مقاله پژوهشی، صفحات 

 

Chemistry of Natural Compounds 43:40-43. 

https://doi.org/10.1007/s10600-007-0027-z  

30- Mukhtar YM. Adu-Frimpong M. Xu X.Yu J 

(2018). Biochemical significance of limonene 

and its metabolites: future prospects for 

designing and developing highly potent 

anticancer drugs. Bioscience Reports. 38. 

https://doi.org/10.1042/BSR20181253  

31- Rabiei Z. Bigdeli M.Lorigooini Z (2015). A 

Review of Medicinal Herbs with Antioxidant 

Properties in the Treatment of Cerebral Ischemia 

and Reperfusion [Review]. Journal of Babol 

University of Medical Sciences 17:47-56. 

https://doi.org/10.22088/jbums.17.12.47  

32- Ramirez-Sanchez J. Pires ENS. Meneghetti A. 

Hansel G. Nunez-Figueredo Y. Pardo-Andreu 

GL. Ochoa-Rodriguez E, et al. (2019). JM-20 

Treatment After MCAO Reduced Astrocyte 

Reactivity and Neuronal Death on Peri-infarct 

Regions of the Rat Brain. Molecular 

Neurobiology. 56:502-512. https://doi.org/10. 

1007/s12035-018-1087-8  

33- Reglodi D. Tamas A.Lengvari I (2003). 

Examination of sensorimotor performance 

following middle cerebral artery occlusion in 

rats. Brain Research Bulletin. 59:459-466. 

https://doi.org/10.1016/s0361-9230(02)00962-0  

34- Sadraei H. Asghari G. Khanabadi M.Minaiyan 

M (2017). Anti-inflammatory effect of apigenin 

and hydroalcoholic extract of Dracocephalum 

kotschyi on acetic acid-induced colitis in rats. 

Research in Pharmaceutical Sciences. 12:322-

329. https://doi.org/10.4103/1735-5362.212050  

35- Sadraei H. Asghari G.Shahverdi F (2016). 

Antidiarrhoeal assessment of hydroalcoholic and 

hexane extracts of Dracocephalum kotschyi 

Boiss. and apigenin in mice. Research in 

Pharmaceutical Sciences. 11:200-209. 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/2749978

9  

36- Sadraei H. Ghanadian SM.Moazeni S (2019). 

Inhibitory effect of hydroalcoholic and 

flavonoids extracts of Dracocephalum kotschyi, 

and its components luteolin, apigenin and 

apigenin-4’-galactoside on intestinal transit in 

mice. Journal of Herbmed Pharmacology 8:8-

13. https://doi.org/10.15171/jhp.2019.02  

37- Safary A. Zadhoush F. Yegdaneh A. Hosseini-

Sharifabad A. Talebi A. Sadraei H (2022). The 

Effect of Dracocephalum Kotschyi 

Hydroalcoholic Extract on Biochemical and 

Hematological Parameters in Rat. Journal of 

Isfahan Medical School 40:278-287. 

https://doi.org/10.48305/jims.v40.i669.0278  

38- Sameni H. Ramhormozi P. Bandegi A. Taherian 

A. Safari M. Tabriziamjad M (2014). Effects of 

hydroalcoholic extract of Iranian Propolis on 

blood serum biochemical factors in 

streptozotocin-induced diabetic rats [Research]. 

Koomesh journal 15:388-395. 

http://koomeshjournal.semums.ac.ir/article-1-

2096-fa.html  

39- Sarvestani NN. Khodagholi F. Ansari 

N.Farimani MM (2013). Involvement of p-

CREB and phase II detoxifying enzyme system 

in neuroprotection mediated by the flavonoid 

calycopterin isolated from Dracocephalum 

kotschyi. Phytomedicine 20:939-946. 

https://doi.org/10.1016/j.phymed.2013.03.013  

40- Seyedalipour B. Anoosha F. Taravati A.Hosseini 

S (2017). An Evaluation of Biochemical and 

Hematological Parameters of Blood in Male 

Rats after Exposure to Nickel and Nickel 

Chloride Nanoparticles [Research]. Journal of 

Babol University of Medical Sciences. 19:58-

66. https://doi.org/10.18869/acadpub.jbums. 

19.11.58  

41- Seyedemadi P. Rahnema M. Bigdeli MR. Oryan 

S.Rafati H (2016). The Neuroprotective Effect 

of Rosemary (Rosmarinus officinalis L.) Hydro-

alcoholic Extract on Cerebral Ischemic 

Tolerance in Experimental Stroke. Iranian 

Journal of Pharmaceutical Research. 15:875-

883. https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/ 

28243285  

42- Shaabani M. Mousavi SH. Azizi M.Ashraf Jafari 

A (2020). Cytotoxic and apoptogenic effects of 

Dracocephalum kotschyi Boiss., extracts against 

human glioblastoma U87 cells. Avicenna 

Journal of Phytomedicine. 10:594-603. 

https://doi.org/10.22038/ajp.2020.15623  

43- Sharma P. Sharma S.Singh D (2020). Apigenin 

reverses behavioural impairments and cognitive 

decline in kindled mice via CREB-BDNF 

upregulation in the hippocampus. Nutritional 

Neuroscience. 23:118-127. https://doi.org/10. 

1080/1028415X.2018.1478653  

44- Sun MS. Jin H. Sun X. Huang S. Zhang FL. Guo 

ZN. Yang Y (2018). Free Radical Damage in 

Ischemia-Reperfusion Injury: An Obstacle in 

Acute Ischemic Stroke after Revascularization 

Therapy. Oxidative Medicine and Cellular 

Longevity. 2018:3804979. https://doi.org/10. 

1155/2018/3804979  

45- Tellone E. Galtieri A. Russo A. Giardina 

B.Ficarra S (2015). Resveratrol: A Focus on 

Several Neurodegenerative Diseases. Oxidative 

https://doi.org/10.22034/jar.2024.2349
https://doi.org/10.1007/s10600-007-0027-z
https://doi.org/10.1042/BSR20181253
https://doi.org/10.22088/jbums.17.12.47
https://doi.org/10.1016/s0361-9230(02)00962-0
https://doi.org/10.4103/1735-5362.212050
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/27499789
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/27499789
https://doi.org/10.15171/jhp.2019.02
https://doi.org/10.48305/jims.v40.i669.0278
https://doi.org/10.1016/j.phymed.2013.03.013
https://doi.org/10.22038/ajp.2020.15623


 1403، 2، شماره 37جلد                                                                                مجله پژوهشهای جانوری )مجله زیست شناسی ایران(       

492024.23JAR./10.22034DOI:                      89-103 مقاله پژوهشی، صفحات 

 

Medicine and Cellular Longevity. 2015:392169. 

https://doi.org/10.1155/2015/392169  

46- Wong TY. Tan YQ. Lin SM.Leung LK (2017). 

Apigenin and luteolin display differential 

hypocholesterolemic mechanisms in mice fed a 

high-fat diet. Biomedicine & Pharmacotherapy. 

96:1000-1007. 

https://doi.org/10.1016/j.biopha.2017. 11.131  

47- Wu L. Xiong X. Wu X. Ye Y. Jian Z. Zhi Z. Gu 

L (2020). Targeting Oxidative Stress and 

Inflammation to Prevent Ischemia-Reperfusion 

Injury. Frontiers in Molecular Neuroscience. 

13:28. https://doi.org/10.3389/fnmol.2020. 

00028  

48- Zhuang L. Kong Y. Yang S. Lu F. Gong Z. Zhan 

S. Liu M (2021). Dynamic changes of 

inflammation and apoptosis in cerebral 

ischemia‑reperfusion injury in mice investigated 

by ferumoxytol‑enhanced magnetic resonance 

imaging. Molecular Medicine Reports. 23. 

https://doi.org/10.3892/mmr.2021.11921  

49- Zulfiqar Z. Shah FA. Shafique S. Alattar A. Ali 

T. Alvi AM. Rashid S, et al. (2020). 

Repurposing FDA Approved Drugs as JNK3 

Inhibitor for Prevention of Neuroinflammation 

Induced by MCAO in Rats. Journal of 

Inflammation Research. 13:1185-1205. 

https://doi.org/10.2147/JIR. S284471  

 

 

https://doi.org/10.22034/jar.2024.2349
https://doi.org/10.1155/2015/392169
https://doi.org/10.3892/mmr.2021.11921


 1403، 2، شماره 37جلد                                                                                مجله پژوهشهای جانوری )مجله زیست شناسی ایران(       

492024.23JAR./10.22034DOI:                      89-103 مقاله پژوهشی، صفحات 

 

 

The effects of the methanolic extract of Dracocephalum Kotschyi 

Boiss on the prevention of brain ischemia-induced damage in rats 
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Abstract 

Stroke, as the most important cause of physical disability in the world, imposes many 

financial and psychological costs on the patient, family, and society. Recently, the 

attention of many researchers has been attracted to the use of more effective 

components with less side effects such as medicinal plants. Dracocephalum Kotschyi 

Boiss can be a suitable candidate for the present study due to its neuroprotective 

properties. 35 male rats were divided into five main groups: control, the methanolic 

extract of Dracocephalum Kotschyi Boiss-received group, ischemia, and ischemia + 

extract - received group. Biochemical parameters of blood serum and animal weight 

were measured in the control and extract-received group. In the ischemia group, the rats 

underwent into cerebral ischemia induction surgery without receiving any treatment. 

The extract, as a pretreatment, was administrated in the ischemia + extract-received 

group with a dose of 50 mg/kg orally for five days. Then, brain ischemia surgery was 

performed. Eventually, the groups undergoing ischemia surgery were evaluated using 

behavioral tests, infarct volume, and cerebral edema. The results showed that the extract 

had no harmful effect on the biochemical factors of blood serum. In addition, the extract 

reduced neurological defects, infarct volume and cerebral edema in the cortex area. 

Based on the results of the present study, it can be stated that the administration of the 

extract of Dracocephalum Kotschyi Boiss attenuated some of the damages caused by 

cerebral ischemia. Therefore, we can hope for this natural plant compound as a suitable 

candidate in the pharmaceutical industry. 

Key words: Methanolic Extract of Dracocephalum Kotschyi Boiss, Cerebral Ischemia, 

Biochemical Parameters, Infarction, Brain Edema. 
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