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 Hyla savignyiهای خون قورباغه درختی خاورمیانه دوشکلی در اندازه بدن و سلول

(Amphibia: Hylidae) در استان کهگیلویه و بویراحمد، جنوب ایران 

 2حسین فراست و 1پور، آریا شفائی*1نیا، بهزاد فتحی1بهنام پوراسلام فر

 شناسیوه زیستایران، یاسوج، دانشگاه یاسوج، دانشکده علوم پایه، گر 1

 شناسیایران، تهران، دانشگاه فرهنگیان، گروه آموزش زیست  2

 16/09/1402 تاریخ پذیرش: 28/04/1402تاریخ دریافت: 

 چکیده

وداب، در منطقه ل قورباغه درختی بالغ از دو موقعیت شالیزار و دشت پونه 67، 1401ماه تا آبان 1400ماه در این مطالعه، در بازه زمانی اردیبهشت

صفت متریک  11های نر و ماده از شناسی جنسشناسی مورد مطالعه قرار گرفتند. برای بررسی ریختشناسی و خونجهت بررسی ریخت

های خون از ورید شکمی متر انجام شد. نمونهمیلی 01/0ی کولیس دیجیتال با دقت وسیلهگیری و ثبت این صفات ب. اندازه)اندازشی( استفاده شد

ها توسط آمیزی شد. گسترشهای خون در دمای اتاق خشک گردید، با متانول فیکس شدند و توسط رنگ گیمسا رنگری شد. گسترشآوجمع

های های قرمز، گلبولهای خونی )گلبولگیری سلولمنظور بررسی و اندازهو روغن ایمرسیون به 100میکروسکوپ نوری با استفاده از بزرگنمایی 

صفت مورد مطالعه، از  11صفت از  5های نر و ماده در مورد آزمایش قرار گرفتند. طبق نتایج حاصل از این مطالعه، گروه سفید و ترومبوسیت(

های نر بیشتر است های ماده نیز در هر شش ویژگی از قورباغههای قرمز در قورباغه(. همچنین صفات متریک گلبولp < 0.05یکدیگر جدا هستند )

(p < 0.05 تمام .)ها نیز بین دو جنس متفاوت استصفات متریک مورد مطالعه در لنفوسیت (p < 0.05نتایج نشانگر آن است که بین جنس .) های

توانند در تعیین این های خونی وجود دارد و عوامل محیطی و جنسیتی میشناسی سلولهای معناداری در صفات ریختنر و ماده اختلاف

 شند.ها نقش مهمی داشته بااختلاف

 شناسیهای سفید، شالیزار، دشت پونه، خونهای قرمز، گلبولگلبول کلیدی:واژه های 

  bfathinia@gmail.comالکترونیکی:  پست* نویسنده مسئول، 

 مقدمه

میلیون سال دارند و تا به امروز  300دوزیستان قدمتی بیش از 

های درختی قورباغه. (3)شده است ها توصیفآن گونه از 8500

که اخیراً  براساس  ،(36)های ایران هستند کوچکترین قورباغه

های مولکولی برخی مطالعات از جمله آنالیز صوتی و بررسی داده

اند تفکیک شده Hyla orientalisو  Hyla savignyiبه دو گونه 

(23) .Hyla savignyi های عمدتاً در نیمه غربی ایران در استان

آذربایجان شرقی و غربی، کردستان، کرمانشاه، ایلام، همدان، 

از سطح متر  1500الی   350خوزستان، فارس و مرکزی از ارتفاع 

 . (8)شود دریا دیده می

دوشکلی جنسی به تفاوت در اندازه بدن یا ابعاد افراد بالغ گفته 

دار اثبات گردیده است. مهره و مهرهشود که در جانوران بیمی

امکان اثرگذاری دوشکلی جنسی بر زیستگاه و رفتار حیوانات، بر 

های زیستی و روش ی آن برای درک ویژگیاهمیت مطالعه

ها در خیلی از ی در قورباغهافزاید. دو شکلی جنسگیری میجفت

آمیزی مشهود صفات مورفولوژیکی نظیر اندازه بدن، شکل و رنگ

ها و ها را از سمندر. یک خصوصیت آشکار که قورباغه(26)است 

باشد س نر میکند، دستگاه صوتی در جنها متمایز میسیسیلیان

در بسیاری از موارد، دلیل تکامل دوشکلی جنسی درگیری . (17)

باشد، ها( بر سر افراد جنس مخالف میافراد یک جنس )عموماً نر
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ها میان افراد یک جنس، موفقیت تولیدمثلی را این درگیریکه 

گردد. قابلیت جنسی مینماید و موجب انتخاب درونمشخص می

تر ه دلیل اینکه اندازه بزرگباشد. بها مزیتی انتخابی میرقابتی نر

باشد، انتخاب ها میموفقیت نر در رقابت با سایر نر دهندهنشان

ها گردد و جنسی قادر است موجب رشد ابعاد بدن در نردرون

ها گردد. در سایر تر از مادههای بزرگموجب دوشکلی جنسی با نر

ظاهری،  ها از لحاظ اندازه یا دیگر صفاتموارد، امکان دارد ماده

نتخاب نمایند و این انتخاب ماده نهایتاً منجر به اندازه ها را انر

تر در جنس نر گردد. با این وجود انتخاب جنسی تنها پارامتر بزرگ

کننده اندازه بدن در هر جنس نیست، مثلاً اندازه بزرگ بدن در تعیین

انتخاب  هاافراد ماده به دلیل ارتباط آن با باروری در بسیاری از گونه

شود. تفاوت اندازه میان دو جنس ممکن است به دلیل تفاوت می

های مصرف انرژی باشد. در مسیر رشد، سن بلوغ جنسی و الگو

گر ترکیبی از اثرات ها بیشتر نمایانها و مادهتفاوت در اندازه بین نر

باشد. افراد ماده در نزدیک به انتخاب جنسی و انتخاب طبیعی می

تر از دم بزرگهای تحت مطالعه دوزیستان بیگونهدرصد از  90

 .(46)باشند می افراد نر

شناسی خون دارای ارزش بالینی بالقوه زیادی در ارزیابی ریخت

شناسی خون های ریخت. صفات و پارامتر(22)دوزیستان است 

های قابل توجهی از وضعیت فیزیولوژیکی و سلامتی شاخص

. جانوران پر سلولی برای انتقال ذرات غذا (48 ،7)حیوانات هستند 

ها ل مواد زائد از سلولهای بافتی و انتقاهای تنفسی به سلولو گاز

های دفعی به سیستم گردش خون نیاز دارند. حفظ ترکیب به اندام

داران است، برای و سطح ثابت خون که مایع در گردش خون مهره

در دهه اخیر، روند رو به  .(5)ادامه زندگی بسیار اهمیت دارد 

ود داشته دم وجشناسی دوزیستان بیرشدی در مطالعات خون

های خونی دربرگیرنده سلول. (40 ،16 ،10 ،5)است 

های قرمز خون(، ترومبوسیت و اریتروسیت )گلبول

. (32)های سفید خون( هستند )گلبول هالوکوسیت

هسته دار و از دو  (6)شکل های قرمز خون تا حدی بیضیگلبول

های دوزیستان، اندازه . در میان گونه(43)طرف فرورفته هستند 

دهند، اما توجهی از خود نشان میهای قرمز تغییرات قابلگلبول

تر از پرندگان و خزندگان ها عموماً بزرگهای قرمز آنگلبول

 Amphiumaترین اندازه گلبول قرمز دوزیستان در هستند. بزرگ

tridactylum  (45)میکرومتر گزارش شده است  50×  70با اندازه .

های قرمز خون یا هماتوکریت دوزیستان معمولاً مقادیر سلول

(Hematocrit کمتری نسبت به پرندگان و خزندگان دارند )(11، 

های قرمز بالغ های قرمز نابالغ نسبت به گلبول. گلبول(49 ،21 ،13

 . هسته(47 ،21 ،12 ،2)تر هستند لاً کوچکگردتر و معمو

های قرمز بالغ های قرمز نابالغ معمولاً در مقایسه با گلبولگلبول

های های کروماتین بازتری هستند. افزایش تعداد گلبولدارای الگو

ون کننده در دوزیستان کم خقرمز نابالغ شواهدی از پاسخ احیا

ها( و دارای دارای هموپارازیت )مانند هپاتوژن و هموگرگارین

حال، باشد. با اینسیتمی ثانویه به دلیل کاهش اکسیژن، میپلی

های قرمز نابالغ در گسترش خون دوزیستان سالم گهگاهی گلبول

 . (49 ،24) شودیافت می

ها، های مشاهده شده در دوزیستان شامل نوتروفیلگرانولوسیت

های دوزیستان که در فیلها هستند. نوتروها و بازوفیلائوزینوفیل

هایی با شوند، گرانولوسیتنامیده می ها هتروفیلبرخی گونه

هایی که این باشند. در گونههای حاوی میلوپراکسیداز میگرانول

اند، هتروفیل های قرمز نارنجی قابل مشاهدهها دارای دانهسلول

هایی به شکل های دوزیستان، هستهلنفوسیت. (21)شوند نامیده می

گرد تا گرد نامنظم یا تورفته دارند. میزان سیتوپلاسم بازوفیل در این 

ها بسیار ها کم است و نسبت هسته به سیتوپلاسم در آنسلول

مشابه های دوزیستان از نظر ظاهری . مونوسیت(12)بالاست 

ها شوند. مونوسیتهای دیگر دیده میهایی هستند که در گونهآن

متفاوت )از گرد تا بیضی، دولوبی،  های سفید بزرگ با هستهگلبول

سه لوبی یا آمیبوئید( و سیتوپلاسم بازوفیل هستند که گاهی اوقات 

های ائوزینوفیل. (47 ،21 ،12 ،2)باشند های مجزا میحاوی واکوئل

نارنجی -های سیتوپلاسمی گرد با رنگ قرمزدوزیستان گرانول

ها وزینوفیلئادهند. گیمسا نشان می-آمیزی رایتروشن را در رنگ

ها نشان هتروفیل/هاممکن است تنوع کمتری نسبت به نوتروفیل

یا گرد  های دولوبیدهند و با وجود اینکه نابالغ نیستند، حاوی هسته

زی به وفور یافت های آبهای دوزیستان در گونهباشند. بازوفیلمی

ای تقسیم شده یا گرد تا بیضوی شوند و ممکن است هستهمی

صورت های بازوفیل به طور کلاسیک بولداشته باشند. گران
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های خونی های گرد و بنفش یا بازوفیل تیره در گسترشگرانول

شناسی قورباغه با توجه به اینکه هنوز خون. (12)شوند دیده می

( در مناطق جنوبی ایران مورد Hyla savignyiدرختی خاورمیانه )

های بررسی قرار نگرفته است، در مطالعه حاضر برخی از پارامتر

 گیرد.قورباغه درختی  مورد بررسی قرار می شناسیریخت

 مواد و روشها

ر دو مکان شالیزار و دشت های بهار و تابستان دها در فصلنمونه

، در منطقه لوداب واقع در استان کهگیلویه و بویراحمد پونه

 21آوری شد که قورباغه جمع 67آوری شدند. در مجموع جمع

عدد از  46و  (E ̋21 ́42 ̊50 و  N ̋58 ́55 ̊30) عدد از شالیزار

 11بود. تعداد  (E ̋37 ́54 ̊50 و  N ̋50 ́53 ̊30) دشت پونه

ی در قورباغه درختی توسط کولیس دیجیتال با دقت صفت ریخت

ونه خون از ورید (. نم1گیری شد )جدول متر اندازهمیلی 01/0

 1/0میزان حدوداً شکمی قورباغه بوسیله سرنگ انسولین و ب

های گیری تلاش شد به نمونهلیتر گرفته شد. در هنگام خونمیلی

در محل گیری قورباغه درختی آسیبی نرسد و پس از خون

 دقیقه در 10مدت تقریبی گیری آزاد شدند. گسترش خون بنهنمو

دقیقه با متانول مطلق فیکس شد.  4مدت دمای محیط خشک و ب

دقیقه صورت گرفت،  20مدت ها با رنگ گیمسا بآمیزی لامنگر

اق خشک شدند. بررسی سپس با آب شستشو و در دمای ات

کمک ه ب 100گنمایی وسیله میکروسکوپ نوری با بزرها  بگسترش

میدان  10طور یکسان ل و روغن ایمرسیون صورت گرفت. بلام

های طول، عرض و برای هر نمونه بررسی شد. سپس شاخص

های خونی موجود در هر میدان مساحت برای هر کدام از سلول

گیری طول و عرض از عدسی گیری شد. برای اندازهدید اندازه

ها از های قرمز و هسته آنولی مساحت گلبمدرج، برای محاسبه

ها، های سفید )لنفوسیتو برای گلبول EL×EW×π/4فرمول  

 Aها( از فرمول  ها، بازوفیلها، ائوزینوفیلها، نوتروفیلمونوسیت

2rπ=  .ها در این فرمولاستفاده شدr های خون، برابر با شعاع گلبول

EL  معادل طول اریتروسیت وEW  معادل عرض اریتروسیت

ها توسط گوشی موبایل سامسونگ . عکس(27 ،19 ،14)باشد می

های ثبت شدند. برای آزمون نرمال بودن داده  Galaxy M51مدل 

های بیشتر از و برای داده  Shapiro-Wilkاز آزمون  2000کمتر از 

 pر مقدار استفاده شد. اگ Kolmogorov-Smirnovاز آزمون  2000

ها دارای توزیع باشد، داده 05/0 برای این دو آزمون کمتر از

های خون و صفات نرمال هستند. برای بررسی و مقایسه سلولغیر

ها نرمال باشد شناسی بین دو جنس نر و ماده، اگر توزیع دادهریخت

-U  Mannمستقل، در غیر این صورت از آزمون Tاز آزمون 

Whiteney شود. جهت بررسی همبستگی اندازه استفاده می

)اندازه نمونه یا طول پوزه  SVLهای قرمز با اندازه مساحت گلبول

های قورباغه درختی از ضریب همبستگی تا مخرج( در نمونه

 Excelافزارهای اسپیرمن استفاده شد. انجام محاسبات آماری در نرم

 صورت گرفت. SPSS 24و  2016

 

 متر.میلی  01/0با استفاده از کولیس دیجیتال با دقت  Hyla savignyiگیری شده در قورباغه درختی خاورمیانه، ازهصفات ریختی اند -1جدول 

 علامت اختصاری معادل انگلیسی صفت و تعریف آن فیرد

 Tympanum diameter TD ی قطر پرده صماخترین اندازهبزرگ 1

 Eye diameter ED اندازه چشم 2

 Nostril-nostril distance NND سوراخ بینی فاصله بین دو 3

 Hind-limb length HLL طول پا از شکاف کلواک تا بلندترین انگشت 4

 Fore-limb length FLL ل تا نوک بلندترین انگشتغطول دست از زیر ب 5

 Belly width BW عرض شکم 6

 Snout-vent length SVL طول پوزه تا مخرج، از نوک پوزه تا مرکزشکاف کلواک 7

 Axin-groin length AGL ل تا کشاله رانغزیرباز فاصله بین دو اندام حرکتی  8

 Eye-eye length EEL فاصله بین دو چشم 9

 Head length HL اندازه سر، از نوک پوزه تا مرز جلویی پرده صماخ 10

 Head width HW ترین قسمت سرعرض سر، پهن 11
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 نتایج

 شناسیالف( ریخت

 23نر و  Hyla savignyi( ،44قورباغه درختی خاورمیانه،  67تعداد 

صفت ریختی مورد بررسی قرار گرفت. مساحت  11ماده( از لحاظ 
ترتیب )طول پوزه تا مخرج( ب SVLترین ترین و کوچکبزرگ

ی تغییرات در این صفت برابر متر و دامنهمیلی 14/31و  82/46

گیری شده به استثنای اندازه ی صفاتمتر بود. همهمیلی 68/15

NND، EEL، HL  وHW  دارای پراکنش غیرنرمال بودند

(Shapiro-Wilk test; p > 0.05.) 

متر( و نر میلی 18/38 ± 37/4های ماده )گروهبین در  SVLصفت 

 < U-test; pمتر( تفاوت معناداری ندارد )میلی 43/36 ± 61/2)

در  SVLگیری شده برای هترین رقم اندازترین و بیش(. کم0.05
و  57/32ها متر و برای مادهمیلی 08/42و  14/31ترتیب ها بنر

صفت ریختی، پنج مورد بین دو  11باشد. از متر میمیلی 82/46

 (.p < 0.05؛ 2جدول )دار دارند جنس نر و ماده تفاوت معنی

 

بین دو جنس نر و ماده در  ،Hyla savignyiداری صفات بررسی شده در قورباغه درختی خاورمیانه، همراه نتایج آزمون معنیشناختی بآمار توصیفی صفات ریخت -2جدول 

=  .Sig= حداکثر،  Max= حداقل،  Min= انحراف معیار،   SD= تعداد،  .No =  ماده(، 2نر و   = 1= جنسیت ) Sexمجموع دو منطقه شالیزار و دشت پونه. اختصارات: 

 اند.صورت برجسته ایتالیک مشخص شدهدار ب. ارقام معنیداریمعنی

Test used Sig. Range Max Min Mean±SD No. Sex Characters 

U-test 0.895 
1.77 3.37 1.60 2.12  ± 0.35 44 1 

TD 
1.18 2.85 1.67 2.12  ± 0.31 23 2 

U-test 0.895 
2.22 4.85 2.63 3.52  ± 0.61 44 1 

ED 
1.68 4.15 2.47 3.36  ± 0.35 23 2 

T-test 0.355 
1.84 3.86 2.02 2.99  ± 0.45 44 1 

NND 
1.33 3.86 2.53 3.09  ± 0.34 23 2 

U-test 0.004 
21.31 63.82 42.51 55.04  ± 4.14 44 1 

HLL 
28.44 69.47 41.03 58.80  ± 6.37 23 2 

U-test 0.022 
17.14 29.62 12.48 23.73  ± 3.04 44 1 

FLL 
12.44 29.94 17.50 25.47  ± 2.98 23 2 

U-test 0.008 
14.78 25.38 10.60 19.88  ± 2.54 44 1 

BW 
9.11 26.54 17.43 21.98  ± 2.75 23 2 

U-test 0.256 
10.94 42.08 31.14 36.43  ± 2.61 44 1 

SVL 
14.25 46.82 32.57 38.18  ± 4.37 23 2 

U-test 0.104 
12.71 31.97 19.26 26.22  ± 2.77 44 1 

AGL 
9.87 32.88 23.01 27.08  ± 2.38 23 2 

T-test 0.097 
2.94 12.08 9.14 10.44  ± 0.68 44 1 

EEL 
3.40 12.53 9.13 10.75  ± 0.82 23 2 

T-test 0.045 
5.17 15.99 10.82 14.14  ± 1.04 44 1 

HL 
6.10 17.33 11.23 14.77  ± 1.44 23 2 

T-test 0.012 
4.67 14.12 9.45 12.13  ± 0.91 44 1 

HW 
4.78 15.24 10.46 12.81  ± 1.21 23 2 

، طول SVL، عرض شکم؛ BW، طول دست؛ FLL، طول پا؛ HLL، فاصله دو سوراخ بینی؛ NND، قطر چشم؛ ED، قطر پرده صماخ؛ TDاختصارات صفات ریختی: 

 ، عرض سر.HW، طول سر؛ HL، فاصله بین دو پلک چشم؛ EEL، فاصله زیر بغل تا کشاله ران؛ AGLپوزه تا مخرج؛ 

 

 شناسیب( خون

گلبول قرمز خون  1542در این مطالعه تعداد : مزهای قرگلبول

میکرومتر  2-15گیری شد. طول گلبول قرمز از ( اندازه1شکل )

میکرومتر )میانگین  2-10(، عرض گلبول قرمز از 16/8)میانگین 

( و 75/3میکرومتر )میانگین  1-9(، طول هسته گلبول قرمز از 39/5
( متغیر بود. 06/2ن میکرومتر )میانگی 54/0-7عرض گلبول قرمز از 

 Shapiro-Wilkهر چهار صفت توزیع غیرنرمال را نشان دادند )

test; p = 0.0001های ماده مقادیر (. در مجموع دو جمعیت، قورباغه
بیشتری برای چهار صفت گلبول قرمز و همچنین مساحت سلول 

؛ جدول U-test; p = 0.0001و هسته نسبت به قورباغه نر دارند )

های قرمز با اندازه افراد در هرکدام از دو مساحت گلبول اندازه(. 3

( و r = 0.45, p = 0.84( و ماده )r = -0.03, p = 0.88گروه نر )

(، r = 0.08, p = 0.59همچنین در مجموع کل افراد دو گروه )

 .دهدداری نشان نمیمعنیهمبستگی 
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( 1شکل ها )تمام شش صفت مربوط به لنفوسیت: هالنفوسیت

(. میانگین Shapiro-Wilk test; p = 0.0001یع غیرنرمال دارند )توز

  ها در مجموع هر دو جمعیتاندازه مساحت لنفوسیت

میکرومتر مربع  20/3میکرومتر مربع است که از  24.37 ± 18.87
میکرومتر مربع در جنس ماده متغیر است.  86/138در جنس نر تا 

است که  04/16 ±99/12میانگین اندازه مساحت هسته لنفوسیت 

(. هر شش 4میکرومتر مربع متغیر است )جدول  37/97تا  34/1از 

طوریکه دو جنس تفاوت معناداری دارند، بصفت مورد مطالعه بین 

 = U test; pها است )ها بیشتر از نرارقام این صفات در ماده

 (.4؛ جدول 0.0001

 

بین دو  ،Hyla savignyiداری صفات بررسی شده در قورباغه درختی خاورمیانه، همراه نتایج آزمون معنیرمز خون بهای قشناختی گلبولختآمار توصیفی صفات ری -3جدول 

 اند.صورت برجسته ایتالیک مشخص شدهدار باست. ارقام معنی 2mμو مساحت  mμگیری طول و عرض زهجنس نر وماده در مجموع دو منطقه شالیزار و دشت پونه. واحد اندا

Test used Sig. Range Max Min Mean±SD No. Sex Characters 

U-test 0.0001 
11.08 13.80 2.72 7.10  ± 2.71 879 1 

RBC Length 12.46 15.27 2.81 9.56  ± 2.60 663 2 
12.55 15.27 2.72 8.16  ± 2.93 1542 Total 

U-test 0.0001 
8.20 10.35 2.15 4.72  ± 1.82 879 1 

RBC Width 7.39 10.07 2.68 6.29  ± 1.68 663 2 
8.20 10.35 2.15 5.39  ± 1.93 1542 Total 

U-test 0.0001 
6.65 8.11 1.46 3.27  ± 1.31 879 1 

RBC.N.Length 8.02 9.92 1.90 4.39  ± 1.28 663 2 
8.46 9.92 1.46 3.75  ± 1.41 1542 Total 

U-test 

 0.0001 
5.09 5.63 0.54 1.79  ± 0.76 879 1 

RBC.N.Width 6.87 7.57 0.70 2.43  ± 0.85 663 2 
7.03 7.57 0.54 2.06  ± 0.86 1542 Total 

U-test 
 0.0001 

122.50 129.26 6.76 38.17  ± 29.47 879 1 
RBC.S. 111.28 118.82 7.54 64.00  ± 28.16 663 2 

122.5 129.26 6.76 49.27  ± 31.60 1542 Total 

U-test 0.0001 
44.38 45.63 1.25 6.71  ± 5.60 879 1 

R.N.S. 66.70 68.29 1.59 11.57  ± 7.00 663 2 
67.04 68.29 1.25 8.79  ± 6.68 1542 Total 

 = RBC.N.Width طول هسته گلبول قرمز،  RBC.N.Length =داری،= معنی .Sig= حداکثر،  Max حداقل، =  Min انحراف معیار، =  SDتعداد،=   .No اختصارات:

 = ماده(. 2= نر و  1جنسیت ) = Sex= اندازه مساحت گلبول قرمز،  .RBC.Sاندازه مساحت هسته گلبول قرمز،  .R.N.S =عرض هسته گلبول قرمز، 

 

 ،Hyla savignyiداری صفات بررسی شده بین دو گروه نر و ماده قورباغه درختی خاورمیانه، همراه نتایج آزمون معنیشناختی لنفوسیت بیفی صفات ریختآمار توص -4جدول 
 اند.صورت برجسته ایتالیک مشخص شدهب ار د. ارقام معنی2mμو مساحت  mμگیری طول و عرض در مجموع دو منطقه شالیزار و دشت پونه. واحد اندازه

Test used Sig. Range Max Min Mean±SD No. Sex Characters 

U-test 0.0001 
12.07 13.96 1.89 4.47  ± 1.84 825 1 

Lymphocyte Length 9.68 11.95 2.27 5.69  ± 1.86 650 2 
12.07 13.96 1.89 5.00  ± 1.94 1475 Total 

U-test 0.0001 
9.90 11.33 1.43 3.75  ± 1.56 825 1 

Lymphocyte Width 8.94 10.73 1.79 4.89  ± 1.58 650 2 
9.90 11.33 1.43 4.25  ± 1.66 1475 Total 

U-test 0.0001 
10.07 11.45 1.38 3.66  ± 1.53 825 1 

L.N.Length 8.33 9.93 1.60 4.65  ± 1.58 650 2 
10.07 11.45 1.38 4.09  ± 1.62 1475 Total 

U-test 

 0.0001 
8.93 9.66 0.73 3.01  ± 1.31 825 1 

L.N.Width 7.97 9.05 1.08 3.90  ± 1.34 650 2 
8.93 9.66 0.73 3.40  ± 1.39 1475 Total 

U-test 
 0.0001 

135.66 138.86 3.20 19.50  ± 17.44 825 1 
L.S. 111.26 115.56 4.30 30.57  ± 18.84 650 2 

135.66 138.86 3.20 24.37  ± 18.87 1475 Total 

U-test 0.0001 
96.03 97.37 1.34 12.90  ± 12.06 825 1 

L.N.S. 84.36 86.20 1.84 20.04  ± 13.06 650 2 
96.03 97.37 1.34 16.04  ± 12.99 1475 Total 

عرض هسته =  L.N.Widthطول هسته لنفوسیت،   L.N.Length = ،داری= معنی Sig.= حداکثر،  Max ل،= حداق  Min انحراف معیار، =  SDتعداد،=   .No اختصارات:
 = ماده(. 2= نر و  1جنسیت )=  Sexاندازه مساحت هسته لنفوسیت،  = .L.N.S  اندازه مساحت لنفوسیت،  L.S =.لنفوسیت،  
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 (1شکل ها )تمام صفات مورد بررسی در نوتروفیل: هایلنوتروف

 (. مقادیرShapiro- Wilk test; p < 0.05توزیع غیرنرمال دارند )

 00/5ترتیب ها بوفیلرین اندازه مساحت نوترتترین و بزرگکوچک

ها فیلمیکرومتر مربع است. میانگین اندازه مساحت نوتر 16/128و 

باشد. تمام صفات بین دو جنس میکرومتر مربع می 41.58 ± 30.77

 (. 5جدول  ؛p < 0.05، U-testرد )داری داتفاوت معنی

( دارای 1شکل ها )تمام صفات مربوط به هتروفیل: هاهتروفیل

(. میانگین Shapiro- Wilk test; p < 0.05باشند )توزیع غیرنرمال می

 59/49±94/39ها در مجموع دو جمعیت اندازه مساحت هتروفیل

بع متغیر میکرومتر مر 31/153تا  11/6میکرومتر مربع است که از 

های نر و ماده است. همه شش صفت مورد مطالعه بین قورباغه

 (.6؛ جدول U-test, p > 0.05دهند )دار نشان میتفاوت معنی

 

 
=  .Erمد. اختصارات: ، در منطقه مطالعاتی لوداب در استان کهگیلویه و بویراحHyla savignyiهای خونی در قورباغه درختی خاورمیانه، تصاویر مربوط به سلول -1شکل 

( با علامت پیکان x40)بزرگنمایی   های قرمز= هتروسیت.  الف( گلبول Het.= مونوسیت؛  .Mon= لنفوسیت؛  .Lym= نوتروفیل؛  .Neu= ترومبوسیت؛  Tr.های قرمز؛ گلبول

های (؛ سلولx40کوچک )علامت پیکان سفید رو به پائین( )بزرگنمایی های لنفوسیت بزرگ ) علامت پیکان سفید روبه بالا( و لنفوسیت اند؛ ب(  سلولسفید مشخص شده

 (؛x40هتروفیل )بزرگنمایی  (؛  سلولx40نوتروفیل )بزرگنمایی 

 

 ،Hyla savignyi داری صفات بررسی شده در دو گروه نر و ماده قورباغه درختی خاورمیانه،همراه نتایج آزمون معنیشناختی نوتروفیل بفی صفات ریختآمار توصی -5 جدول
 اند.صورت برجسته ایتالیک مشخص شدهدار باست. ارقام معنی 2mμو مساحت  mμگیری طول و عرض در دو منطقه شالیزار و دشت پونه. واحد اندازه

Test used Sig. Range Max Min Mean±SD No. Sex Characters 

U-test 0.0001 
10.42 13.24 2.82 5.37  ± 2.28 238 1 

Neutrophil Length 8.94 12.11 3.17 7.71  ± 2.27 217 2 
10.42 13.24 2.82 6.48 ±2.56 455 Total 

U-test 0.0001 

8.72 10.25 1.53 4.57  ± 1.92 238 1 
Neutrophil Width 8.47 10.84 2.37 6.68  ± 2.02 217 2 

9.31 10.84 1.53 5.57  ± 2.22 455 Total 

U-test 0.0001 

4.66 5.66 1.00 2.22 ±0.90 238 1 
N.N.Length 5.10 6.03 0.93 2.92  ± 1.04 217 2 

5.10 6.03 0.93 2.55  ± 1.03 455 Total 

U-test 0.0001 

2.80 3.37 0.57 1.31  ± 0.52 238 1 
N.N.Width 3.93 4.43 0.50 1.73  ± 0.63 217 2 

3.93 4.43 0.50 1.50  ± 0.60 455 Total 

U-test 0.0001 

122.64 127.64 5.00 28.69  ± 26.84 238 1 
.N.S 118.77 128.16 9.39 55.74  ± 28.57 217 2 

123.16 128.16 5.00 41.58  ± 30.77 455 Total 

U-test 0.0001 

18.17 18.84 0.67 3.30  ± 2.89 238 1 
N.N.S. 22.04 22.51 0.47 5.59  ± 3.54 217 2 

22.04 22.51 0.47 4.39  ± 3.41 455 Total 

عرض  = N. N. Width طول هسته نوتروفیل، N.N.Length =داری، = معنی .Sig= حداکثر،  Max= حداقل،   Min = انحراف معیار،  SD= تعداد،  .Noاختصارات: 

 ماده(. = 2نر و  = 1جنسیت ) = Sex اندازه مساحت هسته نوتروفیل، = N.N.S.  اندازه مساحت نوتروفیل،=  N.S. هسته نوتروفیل،
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 Hylaداری صفات بررسی شده در در دو جنس نر و ماده قورباغه درختی خاورمیانه، همراه نتایج آزمون معنیشناختی هتروفیل بیفی صفات ریختآمار توص -6 جدول

savignyi، گیری طول و عرض در دو منطقه شالیزار و دشت پونه. واحد اندازهmμ  2و مساحتmμ اند.سته ایتالیک مشخص شدهصورت برجدار باست. ارقام معنی 

Test used Sig. Range Max Min Mean±SD No. Sex Characters 

U-test 0.0001 
9.99 13.43 3.44 6.45  ± 3.06 104 1 

Heterophile  Length 9.23 13.16 3.93 9.38  ± 1.93 27 2 
9.99 13.43 3.44 7.05  ± 3.09 131 Total 

U-test 0.0001 

10.24 12.02 1.78 5.34  ± 2.58 104 1 
Heterophile Width 8.37 11.60 3.23 8.23  ± 1.81 27 2 

10.24 12.02 1.78 5.93  ± 2.69 131 Total 

U-test 0.0001 

4.89 6.16 1.27 2.81  ± 1.27 104 1 
H.N.Length 5.23 6.26 1.03 3.91  ± 1.18 27 2 

5.23 6.26 1.03 3.03  ± 1.32 131 Total 

U-test 0.0001 

3.04 3.77 0.73 1.58  ± 0.70 104 1 
H.N.Width 3.03 3.70 0.67 2.20  ± 0.75 27 2 

3.10 3.77 0.67 1.70  ± 0.74 131 Total 

U-test 0.0001 

147.20 153.31 6.11 41.69  ± 38.74 104 1 
H.S. 139.90 152.61 12.71 80.02 ±28.70 27 2 

147.20 153.31 6.11 49.59  ± 39.94 131 Total 

U-test 0.0001 

21.17 22.21 1.04 5.22  ± 4.70 104 1 
H.N.S. 20.41 21.10 0.69 9.24  ± 4.95 27 2 

21.52 22.21 0.69 6.04  ± 5.00 131 Total 

 طول هسته هتروفیل،=  H. N. Length ،داری= معنی .Sig= حداکثر،  Max= حداقل،   Min = انحراف معیار،  SD= تعداد،  .Noاختصارات: 

 H.N.Width  =،عرض هسته هتروفیل H.S.  =،اندازه مساحت هتروفیل . H.N.S = ،اندازه مساحت هسته هتروفیلSex  =( 2= نر و  1جنسیت .)ماده = 

 

( تنها دو صفت از شش 1شکل ها )در مونوسیت: هامونوسیت

مطالعه توزیع  صفت )طول سلول و طول هسته مونوسیت( مورد

(. میانگین اندازه Shapiro- Wilk test; p < 0.05نرمال دارند )

میکرومتر  55/55±58/28ها در هر دو جمعیت مساحت مونوسیت

میکرومتر مربع در تغییر است.  92/126تا  88/12مربع است که از 

دو صفت )طول مونوسیت وطول هسته مونوسیت( بین دو جنس 

 (.7؛ جدول T-Test, p < 0.05دار دارند )نر و ماده، تفاوت معنی

 

 Hylaهای نر و ماده قورباغه درختی خاورمیانه، داری صفات بررسی شده در جنسهمراه نتایج آزمون معنیشناختی مونوسیت بیفی صفات ریختآمار توص -7جدول 

savignyi، گیری طول و عرض در دو منطقه شالیزار و دشت پونه. واحد اندازهmμ 2ساحت و مmμ .است 

Test used Sig. Range Max Min Mean±SD No. Sex Characters 

T-test 0.002 
7.76 11.39 3.63 7.46  ± 2.19 14 1 

Monocyte Length 7.05 12.21 5.16 9.57  ± 1.79 28 2 
8.58 12.21 3.63 8.86  ± 2.15 42 Total 

U-test 0.431 
5.90 9.45 3.55 6.34  ± 1.89 14 1 

Monocyte Width 7.92 11.20 3.28 5.93  ± 2.45 28 2 
7.92 11.20 3.28 6.06  ± 2.26 42 Total 

T-test 0.019 
7.14 9.93 2.79 5.73  ± 1.87 14 1 

M.N.Length 6.22 9.15 2.93 7.01  ± 1.47 28 2 
7.14 9.93 2.79 6.58  ± 1.70 42 Total 

U-test 0.317 
4.11 5.51 1.40 3.29  ± 1.18 14 1 

M.N.Width 6.08 7.45 1.37 3.87  ± 1.49 28 2 
6.08 7.45 1.37 3.67  ± 1.40 42 Total 

U-test 0.709 
94.05 106.93 12.88 50.97  ± 28.51 14 1 

M.S. 108.85 126.92 18.07 57.85  ± 28.86 28 2 
114.04 126.92 12.88 55.55  ± 28.58 42 Total 

U-test 0.128 
49.28 53.19 3.91 20.69  ± 13.66 14 1 

M.N.S. 63.10 67.11 4.01 28.53  ± 15.07 28 2 
63.2 67.11 3.91 25.91  ± 14.92 42 Total 

عرض  = M.N.Width طول هسته مونوسیت،=  M.N.Length، داری= معنی Sig= حداکثر، . Max= حداقل،  Min= انحراف معیار،   SD= تعداد،  .No اختصارات:
 ماده(. =  2نر و  =  1جنسیت )=  Sex ،اندازه مساحت هسته مونوسیت=   .M.N.Sاندازه مساحت مونوسیت،=  .M.S هسته مونوسیت،
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(، تمام صفات مورد 1ها )شکل در ترومبوسیت: هاترومبوسیت

 > Shapiro- Wilk test; pمطالعه دارای توزیع غیرنرمال هستند )

 02/30±71/18ین اندازه مساحت ترومبوسیت (. میانگ0.05

میکرومتر مربع متغیر  84/97تا  87/3میکرومتر مربع است که از 

صورت ها بهاست. تمام شش صفت مورد مطالعه در ماده

 (.8؛ جدول U-test, p < 0.05ها است )داری بزرگتر از نرمعنی

 

 های نر و ماده قورباغه درختی خاورمیانه،داری صفات بررسی شده در جنسه نتایج آزمون معنیهمرابوسیت بشناختی ترومآمار توصیفی صفات ریخت -8جدول 

 Hyla savignyi، گیری طول و عرض در دو منطقه شالیزار و دشت پونه. واحد اندازهmμ  2و مساحتmμ اند.صورت برجسته ایتالیک مشخص شدهدار باست. ارقام معنی 

Test 

used 
Sig. Range Max Min Mean±SD No. Sex Characters 

U-test 0.0001 
9.87 12.51 2.64 5.51  ± 2.61 77 1 

Thrombocyte Length 13.23 15.74 2.51 9.18  ± 2.84 154 2 
13.23 15.74 2.51 7.95  ± 3.26 231 Total 

U-test 0.0001 
4.29 5.73 1.44 2.59  ± 1.11 77 1 

Thrombocyte Width 7.05 8.75 1.70 3.81  ± 1.11 154 2 
7.31 8.75 1.44 3.40  ± 1.24 231 Total 

U-test 0.0001 
7.58 9.31 1.73 3.83  ± 1.80 77 1 

T.N.Length 11.68 13.69 2.01 5.97  ± 1.86 154 2 
11.96 13.69 1.73 5.25  ± 2.10 231 Total 

U-test 

 0.0001 
3.02 3.92 0.90 1.85  ± 0.75 77 1 

T.N.Width 3.54 4.69 1.15 2.64  ± 0.72 154 2 
3.79 4.69 0.90 2.37  ± 0.82 231 Total 

U-test 

 0.0001 
58.45 62.32 3.87 16.55  ± 14.90 77 1 

T.S. 93.17 97.84 4.67 36.76  ± 16.72 154 2 
93.97 97.84 3.87 30.02  ± 18.71 231 Total 

U-test 0.0001 
34.04 35.60 1.56 8.18  ± 7.39 77 1 

T.N.S. 39.65 42.01 2.36 16.59  ± 7.77 154 2 
40.45 42.01 1.56 13.78  ± 8.60 231 Total 

عرض =  T.N.Width = طول هسته ترومبوسیت، T.N.Length، داری= معنی .Sig= حداکثر، . Max= حداقل،  Min = انحراف معیار،  SD= تعداد،  .No اختصارات:

 = ماده(. 2= نر و  1جنسیت ) = Sex اندازه مساحت هسته ترومبوسیت،=  T.N.S.اندازه مساحت ترومبوسیت، =  T.S. هسته ترومبوسیت،

 

 گیریبحث و نتیجه

براساس نتایج این پژوهش، تمام صفات قابل : های ریختیتفاوت

بررسی  Hyla savignyiگیری که بین دو جنس نر و ماده اندازه

 ،HLL، FLL، BWدار در صفات های معنیاند، بیانگر تفاوتشده

HL  وHW های ریختی هستند. دو شکلی جنسی به وجود تفاوت

. اگر (9)ی یک گونه اشاره دارد و مادههای نر بین جنس

ه در دو شکلی جنسی و نیز میانگین های جنسی ثانویویژگی

دم بررسی شود، اطلاعات شناسی در دوزیستان بیصفات ریخت

های آمده از دو جنس نر و ماده یکسان نخواهد بود. ویژگیدستبه

دم نر جنسی ثانویه که توزیع گسسته دارند، اغلب در دوزیستان بی

کیسه ها غایب هستند. مثلاً، در جنس نر یافت شده و در ماده

ای روی انگشتان دست قابل مشاهده است و جسم پینه (1)صوتی 

های که بیانگر وجود دوشکلی جنسی است. اما ویژگی

ای دارند و در نتیجه این دسته از شناختی توزیع پیوستهریخت

گیری و یا توان با سطح نمایش، جهتهای جنسی را میتفاوت

گیری برای مثال با احتساب جهت. (33)ساختار توصیف کرد 

بجز چند نمونه  Hylidaeهای های جنسی، در بیشتر خانوادهتفاوت

های نر دارند تری نسبت به قورباغهها جثه درشتاستثناء، ماده

های فون اوکراین، عنوان مثال، با بررسی پنج گونه از قورباغه. ب(38)

و  (34)های نر بیشتر بوده است ها از قورباغهمیانگین طول بدن ماده

ها تر از مادههای نر بزرگجثه قورباغه  Rana arvalisفقط در گونه 

گزارش شده است. علت این تفاوت را در سه عامل شامل الف( 

تفاوت در پویایی دو جنس در طول دوره رشد و بلوغ جسمی، 

( تفاوت در میزان مثل و جب( تفاوت دو جنس در فرآیند تولید

توان مرگ و میر دو جنس در مرحله زمینی چرخه حیات می
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. باید اضافه نمود که دلایلی همچون، الف( بهبود (31)جستجو کرد 

عملکرد دفاعی و میزان فرار از شکارچی، ب( افزایش تعداد، نوع و 

و ج( کاهش مصرف انرژی و  (15)های در دسترس جثه طعمه

افزایش اینرسی حرارتی که دلیل اصلی عملکرد بهتر هنگام کمبود 

توانند باعث تفاوت جثه در دو جنس نر می (35)منابع تغذیه است 

توان به دو دسته عوامل و ماده باشند. عوامل دو شکلی جنسی را می

تقسیم کرد؛ برای مثال تفاوت در میزان آنی و عوامل غایی نیز 

و انتخاب طبیعی، انتخاب جنسی  (30)هورمون رشد از عوامل آنی 

. از مزایای جثه (29)و انتخاب باروری از عوامل غایی هستند 

توان به مواردی همچون، الف( های ماده میتر برای قورباغهبزرگ

تر حفره بدنی برای باروری بیشتر که عاملی غایی بوده فضای بزرگ

و ب( تولید  (30)شود اعث بالا رفتن میزان باروری میو ب

تر های بزرگتر که در نتیجه آن، نوزادهایی با جثه بزرگقورباغهبچه

 ، اشاره کرد. (39 ،20)شانس بیشتری برای بقا دارند 

ترین عملکرد گلبول قرمز، انتقال اکسیژن به مهم: هماتولوژی

کربن از آنهاست. نسبت سطح به اکسیدآوری دیها و جمعبافت

هاست؛ بنابراین میزان کننده در بافتگلبول قرمز عاملی تعیین حجم

تبادلات یک گلبول قرمز کوچک، بالاتر از میزان تبادلات یک 

دمی داران پست یا دوزیستان بیتر است. در مهرهگلبول قرمز بزرگ

گردان، که پیشینه تکاملی چندان موفقی ندارند )مانند دهان

تر  از دیگر ا( اندازه گلبول قرمز بزرگهها و یورودلاالاسموبرانش

دارانی همچون پستانداران دم است؛ در مقابل، در مهرهدوزیستان بی

های قرمز ابعاد که پیشینه تکاملی قابل قبولی دارند، گلبول

ها، . اما در قورباغه(37 ،25)تری داشته و هسته ندارند کوچک

های قرمز دیگر های قرمز هسته دارند و مانند گلبولگلبول

دارند.  ای بیضویشکل بوده و نیز هستهدوزیستان، بیضی

آمیزی گیمسا ها به رنگ آبی متمایل است و در رنگسیتوپلاسم آن

 (27)های قرمز بالغ بازوفیلی هستند یکنواخت هستند. هسته گلبول

تر، های فعالها در گونهدم، ابعاد آنو همانند دیگر دوزیستان بی

کنند هایی که اکسیژن کمتری مصرف میتر بوده و در گونهکوچک

 .(41 ،18)تر  است های قرمز بزرگاندازه گلبول

چهار گلبول سفید مونوسیت، لنفوسیت، نوتروفیل، هتروفیل و نیز 

شده است. بر اساس نتایج گیری ترومبوسیت در این پژوهش اندازه

ده، ابعاد ها در دو جنس نر و ماآمده، درمقایسه این سلولدستبه

تفاوتی معنادار دارند. اندازه لکوسیت، بسته به های سفید همه گلبول

تغذیه هر قورباغه و برخی دیگر  ،گونه، فصل انجام آزمایش، جنس

ها، متفاوت یاز شرایط جسمی مانند احتمال ابتلای قورباغه به بیمار

های انگلی باعث افزایش مونوسیت و ؛ برای مثال، عفونت(4)است 

 .(44)شود لکوسیت می

ها های خون در بین دو جنس قورباغهاختلاف در اندازه سلول

تواند به دلیل انتخاب جنسی ایجاد شده باشد. در این فرآیند، می

ها مزایای های ماده به آنهای خون در قورباغهتر سلولاندازه بزرگ

های عبارت دیگر، قورباغهبخشد. بی در زمینه تولیدمثل میخاص

تر توانایی بهتری در حمل اکسیژن و های خونی بزرگاده با سلولم

های نر دارند که تری نسبت به قورباغههمچنین سیستم ایمنی قوی

ختلاف در . این ا(42)تری هستند های خونی کوچکواجد سلول

ماده در های لامتی قورباغهطور مستقیم با سهای خون باندازه سلول

تر به های خونی بزرگتر، سلولعبارت دقیقارتباط است. ب

بخشند که به افزایش بقا و موفقیت های ماده مزایایی میقورباغه

دهنده نقش مهم اندازه کند. این امر نشانها کمک میتولیدمثلی آن

 .(28)های خون در بقاء و تکامل این موجودات است سلول

های خونی قورباغه ماده نسبت به یکی دیگر از دلایل بزرگی سلول

های جنسی ماده، مانند استروژن است که های نر هورمونقورباغه

کنند. این های ماده ایفا مینقش مهمی در رشد و نمو قورباغه

های خون نیز تأثیر توانند بر اندازه و شکل سلولمیها هورمون

های بگذارند. استروژن ممکن است به چند طریق بر اندازه سلول

تواند باعث افزایش رشد و خون تأثیر بگذارد. این هورمون می

تواند باعث افزایش تولید های خون شود. همچنین میتقسیم سلول

تر . اندازه بزرگهای خون شودهای ساختاری سلولپروتئین

های ماده در حمل و نقل های خون ممکن است به قورباغهسلول

ویژه در دوران تولیدمثلی و مواد مغذی کمک کند. این امر باکسیژن 

های ماده به اکسیژن و مواد مغذی گذاری، زمانی که قورباغهو تخم

 ای برخوردار است. بیشتری نیاز دارند، از اهمیت ویژه
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 انیتشکر و قدرد

یاسوج گاه مراتب تشکر صمیمانه خود از مسئولان دانش گاننویسند

تقدیم  را انجام این پژوهش یاری نمودندکه تیم تحقیقاتی در 

نویسنده اول مراتب تقدیر و تشکر صمیمانه . همچنین دارندمی

از ، و بودند گرآوری نمونه یاریدر جمع بزرگوار کهپدر خود از 

به  را طول تحصیل همراه و همگام بودندکه در تمام  همسر مهربان
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Abstract 

In this study, 67 adult tree frogs, Hyla savignyii, were taken from Dasht-e-Poune and Paddy fields 

in Lodab region from May 2021 to November 2022, to investigate the hematology of the tree 

frogs. 11 metric characters were measured using a digital caliper (0.01 mm accuracy) to examin 

the morphology of male and female frogs. Blood samples were taken from the abdominal vein, 

smears were prepared, dried at ambient temperature, fixed with methanol, and stained by Giemsa. 

The blood cells (erythrocytes, leukocytes, and thrombocytes) were investigated under 40x and 

100x magnification using an optical microscope. The male and female groups separate from each 

other in five out of 11 metric characters (p≤0.05). All the six metric characteristics of red blood 

cells in female frogs are greater than male frogs. Leuckocyte characters are significantly different 

between sexes with greater values for female group (p≤0.05). Different environmental and gender 

factors may responsible for cell metric differences between sexes.  
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