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سنگ ( اتوليت با استفاده از )(Lutjanus malabaricusچمن سرخوي ماهي  سن تعيين
  هرمزگانآبهاي در) گوش

 2عيسي كمالي و 1مهر بابك عطائي ،2تورج ولي نسب، 1،*پويا سليمان ميگوني

 دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شمال، گروه شيلاتتهران،  1

 مؤسسه تحقيقات شيلات ايران  تهران، 2

 19/12/90: تاريخ پذيرش  25/3/90: اريخ دريافتت

 چكيده

 در آبهاي) وشسنگ گ(با استفاده از اتوليت  )Lutjanus malabaricus( چمنسرخوي ماهي  80در اين پژوهش تعيين سن 

 داساس وجوسن بر تعيين .انجام پذيرفت) درجه شمالي 17/27درجه شرقي و  56/26( هرمزگانخليج فارس در محدوده آبهاي 
پارامترهاي ريخت سنجي  همچنين. اتوليت صورت گرفت مقاطع موجود بر روي )و شفاف مات هاي لايه(سالانه  دواير رشد
بيشترين سن . سن ماهي نيز بررسي شد روابط بين طول و سن و همچنين وزن و. اندازه گيري شدي سنجي ماهزيست اتوليت و 

رابطه معني  و سانتي متر بود 3/71±3/2 طول گرم و 4080±18ميانگين وزن با  سرخوي چمن متعلق به ماهيسال  7آمده بدست 
 داري بين وزنهمچنين رابطه معني  ).p >05/0(شد سن ماهي مشاهده  داري بين طول كل و سن ماهي و همچنين وزن كل و

طول استاندارد ماهي و طول مياني اتوليت ها با  و وزن ماهي چپاتوليت راست و  طول ،وزن ماهي و اتوليت راست و چپ
گرم  29/0±001/0و  30/0±001/0چپ به ترتيب  نشان داد كه كه ميانگين وزن اتوليت راست و نتايج .)p >05/0(شد مشاهده 

  .ميلي متر مي باشد 60/13±01/0و  66/13±01/0چپ به ترتيب  و ميانگين طول اتوليت راست و

  فارسخليج  ،رامترهاي ريخت سنجيپا ،تعيين سن ،سرخوي چمن ،اتوليت :كليدي واژه هاي

 pouyameiguni@yahoo.com :پست الكترونيكي ، 09124135376: تلفن ،نويسنده مسئول* 

 مقدمه

تعيين سن ماهيان اطلاعات ارزشمندي در رابطه با ارزيابي 
 و مديريت ذخاير و صيد ماهي در اختيار متخصصين

در اين  .)18و14(دهد و زيست شناسي قرار مي  شيلاتي
راستا روش هاي مختلفي جهت تعيين سن با استفاده از 

 ،)سنگ گوش(اتوليت ساختارهاي مختلف بدن مانند 
در اغلب موارد تعيين . )19(دارد مهره و غيره وجود  ،فلس

سن با استفاده از اتوليت به عنوان بهترين روش شناخته 
اتوليت يا سنگ گوش ساختاري از جنس . )16(است  شده

كربنات كلسيم است كه در گوش داخلي ماهي قرار دارد و 
اتوليت ها ). 4(رود جهت شنيدن و حفظ تعادل به كار مي 

اولين بافتهاي سختي هستند كه  ،)Sagitta( به ويژه ساجيتا
در مراحل جنيني و نوزادي ماهيان استخواني ظاهر 

وليه آنها پس از تشكيل تا پايان شوند و علايم رشد ا مي
و بهتر از بقيه بافتها ) 8(ماند عمر دست نخورده باقي مي 

از اين رو در ). 13(دهد حلقه هاي رشد را نشان مي 
مطالعه شرايط زيستي و تعيين سن ماهيان مورد مطالعه قرار 

در اين روش حلقه ها يا علائم رشد منظمي ). 4(گيرند مي 
شوند شمارش مي  ،شكيل شده اندروي اتوليت ت كه بر

 اتوليتروي بر  موجود علايم رشد فصلي،هاحلقه ). 13(
كه به طور  مي باشند نوار ها يا دواير هم مركز به صورت
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 )فصول رشد كم در( شفاف به صورت حلقه هاي ،متناوب
 .ديده مي شوند) زياد فصول رشد در(مات حلقه هاي و 

ي زمينه شفاف است كه اتوليت ماهيان منطقه گرمسيري دارا
حلقه هاي نازك هم مركزي كه مات به نظر مي رسند در 

گردند در صورتي كه در ماهيان  اين زمينه مشاهده مي
اتوليت داراي زمينه مات مي باشد و حلقه مناطق معتدله 

. هاي هم مركز شفافي در زمينه مات قابل مشاهده است
يج فارس نواحي مات و شفاف در ماهيان منطقه خل تفكيك

به نظر مي رسد . مشكل تر از ماهيان مناطق معتدله است
 با شرايط محيطياتوليت ها نواحي تشكيل حلقه مات 

باشد  در ارتباطرژيم غذائي و دوره هاي نوري  ،دما: مانند
)22.(  

خانواده نسبتا بزرگي از راسته  )Lutjanidae(سرخو ماهيان
ابع مهم يكي از من و )Perciformes(سوف ماهي شكلان

ماهي ). 22(باشند صيادي در سرتاسر نواحي گرمسيري مي 
متعلق به خانواده  )Lutjanus malabaricus(سرخوي چمن

 14خار و  11واجد  ،سرخو ماهيان داراي بدني مرتفع
شعاع نرم در باله  8خار و  3شعاع نرم در باله پشتي و 

اين ماهي متعلق به آبهاي ساحلي با . مخرجي مي باشد
متر  100ر هاي سخت مرجاني و سنگي شني تا عمق بست

 اين. زي تغذيه مي نمايد بي مهرگان كف مي باشد و از 
گرگور و قلاب دستي صيد ،ماهي توسط ترال كف

  ). 1(گردد  مي

مطالعات مشابه در رابطه با تعيين سن با استفاده از برش 
 .Lutjanus erythropterus،L ( ماهي اتوليت روي

malabaricu Zs و L. Sebae(  استراليا در)ماهي ، )19،10
هرمزگان در آب هاي ) Lutjanus johni(سرخوي معمولي

 در )Epinephelus coioide( معموليو ماهي هامور ) 6(
همچنين مطالعات . شده است انجام) 3(خوزستان آبهاي 

در  ).7(است مشابهي نيز در كشور كويت صورت گرفته 
در سال  و همكاران Newman مطالعات انجام شده توسط

 )(L. malabaricus برآورد شده ماهيبيشترين سن  2000

همچنين  ).19(بود  سال 20 آبهاي استراليا مناطق مرجانيدر
در مطالعات انجام شده در كشور كويت بيشترين سن تعيين 

سال  6شده در ماهي سرخوي چمن در آبهاي خليج فارس 
  ).6(بود 

ن ماهي سرخوي چمن با هدف از اين تحقيق تعيين س
ريخت  تعيين پارامترهاي به همراه ،استفاده از برش اتوليت

كل و تعيين رابطه بين طول  و زيستي ماهي سنجي اتوليت
 و همچنين روابط مربوط به سن ماهي وزن كل و ،و سن
  .باشد و وزن ماهي با طول و وزن اتوليت مي طول

  اهمواد و روش

 در محدوده ،رسفا خليج در آب هايپژوهش حاضر 
درجه شرقي و  56/26محدوده ( حل استان هرمزگانسوا
 ماهي عدد 80تعداد  .انجام پذيرفت )درجه شمالي 17/27

و تابستان دو مرحله نمونه برداري در طي  ،سرخوي چمن
ها در  نمونه. گرديد و جمع آوري صيد 1388زمستان 

 به آزمايشگاه يخدان هاي حاوي پودر يخ جهت بررسي
 .شدند منتقل

 شامل ،ماهي سرخو مشخصات زيست سنجي هر نمونه
با  توسط خط كش بيومتري طول كل و طول استاندارد

 گرم 01/0با دقت  توسط ترازو وزن متر و ميلي 1دقت 

  .و ثبت گرديد اندازه گيري

در اين پژوهش استخراج اتوليت چپ و راست جهت 
لانه تعيين سن ماهيان با استفاده از شمارش حلقه هاي سا

 اتوليت جهت خارج كردن ).6،19،3(گرفت رشد صورت 
بخش پشتي ابتدا  ،هر نمونه سمت چپ و راست هاي

ماهي در مقابل حاشيه عقبي استخوان پيش  جمجمه
پشت  از كمي در فاصلهقسمت بالاي سر (سرپوش آبششي 

به وسيله و  به صورت عمودي برش داده شد )چشم ها
پنس  يكبا استفاده از  .دپل كپسول شنوايي شكسته شلاسكا

و  اتوليت ها خارج گرديداحتياط فراوان  با ،نوك باريك
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توسط اتوليت ها وزن  .دستمال تميز و خشك شدند توسط
توسط  و طول آنها گرم 001/0ترازوي ديجيتال با دقت 

در  .)3(شد  اندازه گيريميلي متر  1/0 با دقت كوليس
ف پلاستيكي در ظرو ها نمونه هاي اتوليتمرحله بعد 

به  قرار گرفتند و جهت برش ،گذاري شدهشماره 
پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان واقع در 

 5و  2هاي  سرنگدر ابتدا از . منتقل شدند بندر عباس
قالب  .نوان ظروف قالب گيري استفاده شدميلي ليتري به ع

به نام  با استفاده از يك ماده سخت شونده شفاف گيري
از استقرار اتوليت ها در  پس. انجام شد پلي استررزين 

 72پس از  گ ماده قالب گيري به آن اضافه گشت وسرن
محل برش در  .)19(شد  برش گيري ساعت قالب ها آماده

كه از جنس الماس  دستگاه ميكرو كاتر مقابل تيغ دوار
با لبه تيغ  اتوليتپس از تنظيم مركز  .قرار داده شد ،است

با سرعت كم  اتوليت در محور عرضي برشعمل  ،دستگاه
و سرعت متناسب اهرم نگه ) دور در دقيقه 50(تيغ دوار 

 تيغضخامت  .شروع شد ،دارنده و پايين آورنده نمونه
 4/0شها با ضخامت ميليمتر بوده و در نتيجه بر 5/0 دستگاه

ميليمتر  4/0در ضخامت كمتر از (گشت ميليمتر تهيه 
مباده ضد از كاغذ س .)گردند ياتوليت متلاشي مبرشهاي 

ابتدا اين كاغذ . استفاده شد آب جهت صيقل دادن مقاطع
بر روي سطح ناهموار يك قطعه سنگ تزييني ساختماني 

سپس مقطع  ،تا سطح سايش آن نرم شود سايش داده شد
. شد كاغذ خيس و نرم شده صيقل داده تهيه شده بر روي

رفته شد به رطوبت مقطع در هواي اتاق گپس از آنكه 
نتالن اين مقطع بر روي يك لام كمك يك قطره چسب آ

برچسبي كه حاوي  ،لام از يك گوشهدر  .چسبانده شد
روي آن با لاك ناخن بي  بود چسبانده و شماره اتوليت

ها جهت شمردن تعداد  مشاهده برش .رنگ پوشانده شد
با استقرار لام حامل آنها در يك ظرف  حلقه هاي سالانه

وي آب و استفاده از نور بازتابشي و زمينه سياه و پتري حا
برش هاي  .)3(شد به كمك استريو ميكروسكوپ انجام 

 سالانه رشد هاي امكان شمارش حلقه ،تهيه شده از اتوليت
مقاطع  پس از شمارش حلقه هاي سالانه. ردانيدميسر گ را

مقدار صحيح سن ماهي ها بر حسب سال برآورد  ،اتوليت
مقاطع اتوليت سه مرتبه  حلقه هاي سالانه شمارش. گرديد

با كمك  اتوليت هااز مقاطع تهيه عكس  .تكرار شد
×  32نور (اه دار و با ايجاد زمينه سي استريوسكوپ دوربين

شمارش حلقه ها و  .صورت گرفت )× 100بزرگنمايي و 
برآورد سن در بيشتر مقاطع با شمارش نوارها يا رگه هاي 

 .رنگ در زمينه تيره انجام شد هم مركز باريك و شيري
دليل عدم وضوح كامل حلقه  البته در برخي از نمونه ها به

برش در زير استريوسكوپ چرخانده مي شد و  سالانه هاي
بدين ترتيب امكان شمارش حلقه ها از زواياي مختلف 

 L. malabaricusگونه سن تعيين اعتبار .امكان پذير مي شد
 روش نشانه گذاري توسط ،تاستفاده از قطعات اتولي با

. انجام شده است (Tetracycline labelling) تتراسايكلي
 20بيشترين سن اين گونه در مناطق مرجاني  براين اساس

همچنين در مطالعه  .)20،10(است سال بر آورد شده 
 ،اتوليت اعتبار سن با استفاده از قطعات تعيينديگري 

 گرفته استصورت  (Radiometry)توسط روش پرتوسنجي
 L. malabaricusدر گونه سن بدست آمدهبيشترين  و

 ،محاسبات .)15(است  سال تعيين شده 9 مناطق خليجي
 معادلات و ترسيم نمودارهاي رگرسيون توسط نرم افزار

Excel  و از آناليز واريانس انجام پذيرفت(ANOVA)  در
جهت تجزيه و تحليل داده ها و  درصد 5سطح احتمال 

دازش هاي پر .لافات معني دار استفاده گرديدبررسي اخت
  .شد انجام  SPSSآماري در نرم افزار آماري

  نتايج

ميانگين و انحراف معيار  ،بيشينه ،ميزان كمينه 1در جدول 
راست و  برخي پارامترهاي سنجش شده مربوط به اتوليت

توجه به  .ماهي سرخوي چمن آورده شده است چپ
ين وزن اتوليت راست نشان مي دهد كه ميانگ 1جدول
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ميانگين  ،گرم 29/0±001/0و 30/0±001/0وچپ به ترتيب
 66/13±01/0طول اتوليت راست وچپ به ترتيب 

و ميانگين طول مياني اتوليت  ميلي متر 60/13±01/0و

 60/12±01/0و  51/12±01/0ترتيب چپ به  راست و
  .مي باشد ميلي متر

 Lutjanus(سرخوي چمن  طول و وزن ماهي ،سن ،انحراف معيار برخي پارامترهاي مربوط به اتوليتميانگين و  ،بيشينه ،ميزان كمينه -1جدول 

malabaricus( 

 انحراف معيار  ميانگين بيشينه كمينه  )واحد(متغيرموردمطالعه 

  189/0  30/0±001/0  338/1±001/0 087/0±001/0  )گرم(وزن اتوليت راست 
 192/0  29/0±001/0  330/1±001/0 088/0±001/0  )گرم(ورن اتوليت چپ 

  63/4  66/13 ±01/0  10/26±01/0 52/9±01/0 )ميلي متر(طول اتوليت راست 
 58/4  13/ 60±01/0  12/25±01/0 52/9±01/0 )ميلي متر(طول اتوليت چپ 

 58/4  51/12±01/0 8/24±01/0 2/7±01/0 )ميلي متر(طول مياني اتوليت راست 

 58/4  60/12±01/0 6/24±01/0 2/7±01/0 )ميلي متر(طول مياني اتوليت چپ 

در سنين مختلف  )Lutjanus malabaricus(ميانگين طول كل، طول استاندارد، وزن بدن، دامنه طولي و وزني ماهي سرخوي چمن -2جدول 
  )تعيين سن بر اساس روش برش اتوليت(

 سن
  )سال(

 ميانگين طول كل  تعداد
  )سانتي متر(

ميانگين طول
 سانتي(استاندارد

  )متر(

  ميانگين وزن بدن
  )گرم(

  دامنه طولي
  )سانتي متر(

  دامنه وزني
  )گرم(

+1 20  2/3±1/24 1/0±8/19 2/112±82/317  7/21 -8/27  217-357  

+2 12  5/3±5/34 2/3±4/31 2/212±25/639  1/30 -2/36  419-1220  
+3 14  5/9±2/41 6/8±5/38 5/230±66/1111  27-1/44  850-1300  
+4 10  3/4±6/57 8/3±7/55 5/117±23/2508  7/55 -1/61  2047-3/2776  
+5 8  7/3±1/62 4/4±2/57 7/345±50/3292  5/60 -0/64  2900-3500  
+6 12  2/4±3/67 6/5±4/62 5/310±33/3727  0/65 -0/71  3630-3940  
+7  4  3/2±3/71  1/0±6/64  18±4080  6/70 -4/72  3920-4080  
  

يانگين طول م ،)سانتي متر(ميانگين طول كل  2در جدول 
 ة، دامن)گرم(ميانگين وزن بدن  ،)سانتي متر(استاندارد 

 ماهي )سانتي متر(و دامنه وزني ) سانتي متر(طولي 
آمده بيشترين سن بدست  .سرخوي چمن آورده شده است

با ميانگين وزن  سرخوي چمن متعلق به ماهي ،سال 7
. سانتي متر مي باشد 3/71±1/0گرم و طول  18±4080

 اتوليت مربوط به ماهي ان دهنده تصويرنش 1شكل 
 .باشدمي  سالانه حلقه رشد 3ساله با  3سرخوي چمن 

رابطه طول كل و سن و  بترتيب نشان دهنده 2و  1نمودار 

در آبهاي رابطه وزن كل و سن ماهي سرخوي چمن 
بر پايه مطالعات انجام شده به روش  )1388سال ( هرمزگان

ان مي دهد رابطه معني نش نتايج. باشد مي برش اتوليت
سن  داري بين طول كل و سن ماهي و همچنين وزن كل و

ترتيب ب 4و  3نمودار  ).p >05/0( ماهي مشاهده مي شود
وزن وزن اتوليت راست و وزن ماهي و  رابطه نشان دهنده

در آبهاي ماهي سرخوي چمن  اتوليت چپ و وزن
روش بر پايه مطالعات انجام شده به  )1388سال (هرمزگان 

معني نشان مي دهد رابطه  نتايج. باشد مي برش اتوليت
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  .)p >05/0(دارد وجود ماهي سرخوي چمن وزن  داري بين وزن اتوليت راست و وزن اتوليت چپ با

 
  )×  100و بزرگنمايي ×  32نور (حلقه رشد سالانه 3با  ساله 3ماهي سرخوي چمن  اتوليت -1شكل 
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  )1388(در آبهاي هرمزگان  )Lutjanus malabaricus(در ماهي سرخوي چمن ) گرم(و وزن ماهي ) گرم(رابطه وزن اتوليت چپ  -4نمودار 

y = 2.1242x0.2844

R2 = 0.8382
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y = 2.0836x0.2874
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در ) Lutjanus malabaricus(در ماهي سرخوي چمن) سانتيمتر(و طول استاندارد ماهي ) ميلي متر(رابطه طول مياني اتوليت چپ  -8نمودار 

  )1388(آبهاي هرمزگان 
ه طول اتوليت رابط به ترتيب نشان دهنده 6و  5نمودار

طول اتوليت چپ و وزن ماهي ن ماهي و راست و وز
بر پايه  )1388سال (هرمزگان در آبهاي سرخوي چمن 

نتايج  .مي باشدات انجام شده به روش برش اتوليت مطالع
عني داري بين طول اتوليت راست و نشان مي دهد رابطه م

 داردوجود وزن ماهي سرخوي چمن  اتوليت چپ با
)05/0< p.(   

رابطه طول مياني اتوليت  شان دهندهبترتيب ن 8و  7نمودار 
مياني اتوليت چپ و  طول راست و طول استاندارد ماهي و

هرمزگان در آبهاي طول استاندارد ماهي سرخوي چمن 
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عات انجام شده به روش برش بر پايه مطال )1388سال (
بين نتايج نشان مي دهد رابطه معني داري  .مي باشد اتوليت

 طول استاندارد باچپ توليت راست و ا طول مياني اتوليت
  .)p >05/0(دارد وجود ماهي سرخوي چمن 

  بحث
 Lutjanus( چمندر اين پژوهش تعيين سن ماهي سرخوي 

malabaricus( استفاده از اتوليت  با)در ) وشسنگ گ
به نظر مي رسد روش تعيين  .آبهاي هرمزگان انجام گرفت

 نوان روشبه ع ساجيتا اتوليتتهيه مقاطع سن با استفاده از 
در . در ارزيابي سن ماهي سرخوي چمن باشد مناسبي

مطالعات انجام شده توسط ساير محققين نيز بيان شده 
مناطق  برش اتوليت جهت تعيين سن ماهياناست كه 
 ).23و9(ايج فوق العاده اي را نشان مي دهد نت گرمسيري

ماهي  ماهي هامور معمولي و روي بررسي انجام يافته
شمارش حلقه  ،هنيز نشان داده است ك ي معموليسرخو

نتايج قابل  ،روي مقاطع ساجيتاموجود بر هاي سالانه 
شمارش حلقه هاي  ).6و4(نمايد حاصل مي  را استنادي

رشد موجود بر روي مقاطع اتوليت نشان داد كه كمترين 
سال در ماهي  7سال و بيشترين سن  1سن بدست آمده 

وت زيادي كه در با وجود تفا. مي باشد ،سرخوي چمن
روش برش  ،شكل اتوليت گونه هاي مختلف وجود دارد

در آنها يكسان  سالانه اتوليت و خواندن حلقه هاي رشد
وجود يك حلقه مات روي مقطع اتوليت  ).10(باشد مي 

و  كه ماهي جوان و يكساله است نشان دهنده اين است
وجود حلقه هاي بيشتر بيان كننده آن است كه ماهي سن 

ات انجام شده روي بر اساس تحقيق. )18(دارد تري بيش
 بيشترين سن برآورد شده ،در استراليا گونه سرخوي چمن

آمده در آبهاي است كه با حداكثر سن بدست  سال 20
انجام  ر مطالعهد ).19و10(دارد تفاوت زيادي  خليج فارس
ماهي  شور كويت بيشترين سن تعيين شدهشده در ك
و در  )6(سال  6ليج فارس چمن در آبهاي خسرخوي 

 9بيشترين سن اين گونه در مناطق خليجي  ،بررسي ديگري
اين نتايج در راستاي نتايج پژوهش حاضر . )15(بود سال 

   .مي باشد

 ظاهر شفاف و وجود نواحي مات در برش هاي اتوليت 
ماهي سرخوي چمن در آبهاي هرمزگان نشان مي دهد كه 

ماهيان ساير مناطق  تاتولي اين ماهي هماننداتوليت 
داراي  ،اتوليت ماهيان مناطق گرمسيري. گرمسيري مي باشد

باشد و مرز حلقه ها  مي هم مركز و نازك ،مات نوار هاي
ماهيان مناطق اتوليت در حالي كه  كاملا واضح نيست

شفاف  زمات بوده و حلقه هاي هم مرك داراي زمينه معتدله
  ).22(شوند مشاهده مي آن در 

و ويژگي هاي خاصي است كه  يت داراي شكلهر اتول
بررسي ويژگي هاي مختص همان گونه است بنابراين 

و  اتوليتوزن  ،ريخت سنجي اتوليت شامل طول اتوليت
زمينه شناسايي و  ارزشمندي در تواند اطلاعات مي غيره

وجود اتوليت متوسط تا  ).5(دهد ارايه  تفكيك گونه ها
زي بودن ماهي  دهنده كفنشان  در اين ماهي نسبتا بزرگ

نظر مي رسد اندازه متوسط تا  به. سرخوي چمن است
بزرگ اتوليت نشان دهنده نياز ماهي در زمينه تشخيص 
امواج صوتي در دريا باشد كه مطالعات مشابه نيز اين امر را 

سوي ديگر اندازه اتوليت با ميزان  از. )5(كنند تاييد مي 
ي گي هاي مورد بررسساير ويژ .رشد نيز در ارتباط است

  ).19و5(باشد مي  نيز در شناخت دقيق تر گونه مفيد

رابطه معني داري بين طول كل و سن ماهي و همچنين بين 
به نظر . وزن كل و سن ماهي سرخوي چمن مشاهده شد

مي رسد اين امر بيانگر آن است كه افزايش سن با افزايش 
وزن بيشترين طول و  ل و وزن ماهي همراه است وطول ك

باشد  ز متعلق به ماهيان با سن بيشتر ميبدست آمده ني
بر اين اساس ميزان همبستگي وزن اتوليت با افزايش  ).19(

 در مطالعات ديگر نيز همچنين .بيشتر مي شود ،سن ماهي
. طول و وزن ماهي افزايش مي يابد ،سن افزايش همراه با
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ژوهش مويد نتايج اين پ نيز نتايج حاصل از مطالعات مشابه
  .)6و4(است 

 افزايش معني داري بين طول و وزن اتوليت راست و چپ
همچنين افزايش معني داري بين  و در ارتباط با وزن ماهي

 طول طول مياني اتوليت راست و چپ در ارتباط با
اين  توان ميدليل اين امر را . استاندارد ماهي مشاهده شد

وزن ماهي  طول وو وزن اتوليت با  طول كرد كه بيان گونه
بنابراين رشد ؛ و همچنين با متابوليسم ماهي در ارتباط است

نتايج  ).16،17(باشد  نيز تواند بيانگر رشد ماهي اتوليت مي
است مويد نتايج اين پژوهش  نيز حاصل از مطالعات مشابه

)19.(  

تعيين سن با استفاده از اتوليت  نتايج بدست آمده از بنابراين
همچنين تحقيقات بيشتر در اين و در ماهي سرخوي چمن 

 صحيح ارزيابي ذخاير و مديريتجهت تواند در  مي زمينه
  .باشد حائز اهميت ،در منطقه خليج فارس اين گونه صيد

  نابعم
اطلس ماهيان خليج فارس و درياي  .1375 ، ر ،دهقاني ،.ه ،اسدي. 1

  .255صفحه .شيلات ايران تحقيقات انتشارات موسسه، عمان

تعيين سن در آبزيان، انتشارات موسسه . 1387 ،.نده حقيقي، فپرافك .2
  ,187صفحه. تحقيقات شيلات ايران

تعيين سن هامور . 1383. ح ،عمادي، .م ،خدادادي. 3
با استفاده از برش و تهيه  )(Epinephelus coioidesمعمولي

مجله پژوهش و  .مقطع از سنگ گوش در آبهاي ساحلي خوزستان
  ,11- 2صفحات   .63شماره   ،سازندگي

تعيين سن . 1387. ش ،م و جميلي ،فاطمي، .غ ،وثوقي، .م ،رباني ها . 4
 .لارو ماهيان دريايي با استفاده از بررسي ميكروسكوپي اتوليت

  . 65-63صفحات  . 81شماره  .مجله پژوهش و سازندگي

 .1386.م ،ت و فاطمي ،ولي نسب ،.غ ،وثوقي ، .ز ،صديق زاده . 5
يخت شناسي اتوليت در برخي از ماهيان اقتصادي مروري بر ر

 ،مجله دامپزشكي دانشگاه آزاد اسلامي .سطحزي خليج فارس
  ,10-1صفحات .سال اول .3شماره 

تعيين سن سرخوي معمولي در آبهاي هرمزگان   .1381 ,.كمالي، ع. 6
  .72صفحه .با استفاده از برش سنگ گوش

7. Al-Hosseini, M., 1996. Review on fisheries 
biology of groupers in the Gulf area. KISR. of 
the Kuwait.pp: 232. 

8. Brothers, E .S   & Mathews C. P., 1987. 
Application of otolith microstructura studies to 
age determination of some commercially 
valuable fish of The Persian Gulf, Kuwait  
Bulletin of Marine, No. 9. pp : 127-157. 

9. Bullock, L. H & Godcharles, M .F., 1992. Age, 
growth and reproduction of jewfish Epinephelus 
iajara in the eastern Gulf of Mexico. Fish. No. 
90. pp: 243 - 249. 

10. Cappo, M., Eden, P., Newman, S.J., Robertson, 
S., 2000. A new approach to tetracycline 
validation of the periodicity and iming of 
increment formation in the otoliths of 11. species 
of Lutjanus from the central Great Barrier Reef. 
Fish. Bull. 98 (3). pp: 474–488. 

11. Choat, J. H. & Robbins, W. D., 2002. Age - 
based dynamic of tropical reef fishes. School of 
marine Biology and Aquaculture James Cook 
University. Workshop in Muscut, Oman. N0.8. 
pp: 24-32.  

12. Ferreira, B. P., 1992. Rproduction  of  the 
inshore coral trout Plectropomus maculatus 
(Perciformes  : Serranidae) from the central 
Great.London U.K. pp: 228.  

13. Manoock, C. S., 1987. Age and growth of 
snappers and groupers. Great Britian. pp: 329-
373. 

14. Mcfarland, G., Schwelgert, J., Hodes, V and 
Detering, J. 2010. Preliminary study on the use 
of polished otoliths in the age determination of 
Pacific sardine (Sardinops sagax) in British 
Columbia waters.calcofi rep., vol51. pp: 162-
168. 

15. Milton, D. A., Short, S.A., O’Neill, M.F., 
Blaber, S. J. M., 1995. Ageing of three species of 
tropical snapper (Lutjanidae) from the Gulf of 
Carpentaria, Australia, using radiometry and 
otolith ring counts. US Fish. Bull. 93, 103–115. 

16. Mourad, M. H. 1999. Age Determination of 
Trachinotus ovatus (L.) based on Otolith Weight. 
National of Oceanography &Fisheries, J. Sci., 
vol. 10, pp: 149-155. 



 1392، 3، شماره 26جلد                                                                                         )مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي جانوري 

313 

17. Moralez – Nin , B., 1992. Determination of 
growth in bony fishes from otolith 
microstructure. fisheries technical. pp: 322.  

18.  Munk, K. M and Smikrud, K. M. 2002. 
Relationships of Otolith Size to Fish Size and 
Otolith Ages for Yelloweye Sebastes ruberrimus 
and Quillback S. maliger Rockfishes. Alaska. pp: 
1-50. 

19. Newman, S. J., Cappo, M and Williams, D. M. 
2000. Age, growth, mortality rates and 
corresponding yield estimates using otoliths of 
the tropical red snappers, Lutjanus erythropterus, 
L. malabaricus and L. sebae, from the central 
Great Barrier Reef. Fisheries Research 48. pp: 1-
14. 

20. Newman, S. J. 2000. Growth rate, age 
determination, natural mortality and production 
potential of the scarlet seaperch, Lutjanus 
malabaricus Schneider 1801, off the Pilbara 
coast of north-western Australia. Fisheries 
Research 58 (2002), pp: 215- 225. 

21. Samuel, M. & Bawazeer A. S., 1990. Age and 
validation of age from otolith for warm water  
fishes from Persian Gulf. p.253 -256.  

22. Sparre, P. & Venema, C., 1989. Introduction to 
tropical fish stock assessment  part1- manual. 
Food and Agriculture  Organization of the 
United Nations, Rome. pp: 243. 

23. Williams, T. s., 1986. Ageing manual for Kuwait 
fish Technical Re port. No. 1915, Kuwait 
Institute for Scientific. Research. pp: 57.  

 

 

 

 

Age Determinatione of Lutjanus malabaricus by using of otolith in 
Hormozgan water (Persian Gulf, Hormozgan) 
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Abstract 

In this study, age determinatione of Lutjanus malabaricus by using of otolith in Persian 
Gulf in Hormozgan water was studied(26/56ºE & 27/17ºN) . Age determinatione using 
for growth rings (opaque and transparent rings) on the otoliths. Assay of morphometric 
parameters of otolith and also the biologic parameters of fishes were measured. 
Maximum of age was 7 years belongs to a sample with 4080±18 g and length of 71/3 
±0/1cm. There was a significant relationship between age and body length and total 
weight and age fish (p<0.05). There was a significant relationship between weight and 
length of right and left otolit and  fish weight (p<0.05) and mediate length of otoliths 
and standard length fish(p<0.05) was showed. The results showed that weight mean 
right and left of otolith 0/30±0/001, 0/29±0/001(gr) and length mean right and left 
otolith13/66 ±0/01, 13/60±0/01mm. 

Keywords: otolith, Lutjanus malabaricus, age determinatione, morphometric 
parameters, Persian Gulf  

  


