
 1392، 3، شماره 26جلد                                                                                         )مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي جانوري 

326 

 

  شميكرم ابردر  يشش صفت كم يريب پذيترك يرسبر
  2و بهنام كامجو *،1ابراهيم طالبي

  دانشگاه آزاد اسلامي واحد داراب، داراب 1
 گروه ژنتيك و اصلاح نژاد دام ،علوم كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه ساري 2

 1/9/91: تاريخ پذيرش    7/5/90: تاريخ دريافت

  دهيچك

له، وزن يشم، شامل وزن پيكرم ابر ياز صفات اقتصاد يبرخ يبر رو يو خصوص يعموم يريب پذيكق اثرات ترين تحقيدر ا
با ن يالدو .شد يبررسآلل  يصورت طرح دا به شم خاميله به ابرينسبت پو  شاخص قطراف، ي، طول اللهيپ ، درصد قشرلهيپ قشر

دار بودن  يتوجه به معن با. ندديگرد سهيمقار سه تكرار و د يدر قالب طرح كاملا تصادف )F1(نتاج  به همراه و يگر تلاقيكدي
، )(Multivoltine)والد چند نسله 2و  (Bivoltine)والد دو نسله  2(والد  4موجود شامل  ين هايانگي، از مپ هايانس ژنوتيوار
 1مدل له با استفاده از يصفات پ يريب پذين تركيبه منظور تخم يط استاندارد پرورشيدر شرامعكوس  يتلاق 6م ويمستق يتلاق 6

ار يبس شاخص قطر ءصفات به جز يپ ها از نظر تماميژنوت يعموم يريب پذيترك. لل بعمل آمدĤيه داينگ تجزيفيگر 1روش 
ب يج حاصل از تركينتا .داردن صفات يبر توارث ا يشيافزا يكيانس ژنتير وارين امر دلالت بر تاثيا كه )P>01/0( دار بود يمعن
. )P>01/0( دار بود يمعن اريبس شم خاميله به ابرينسبت پو  شاخص قطرر از صفات يصفات به غ يتمام يراب يخصوص يريپذ
له مشخص يله و وزن قشر پيصفات وزن پ يبرا. باشد يمز مهم ين دو صفت نيا يت براين است كه اثر غالبياز ا يج حاكين نتايا

ن صفات يدر بروز ا يه مادريمعكوس مرتبط با نقش اثر پا يدن تلاقدار بو ينعمو  دار است يمعكوس معن ير تلاقيشد كه تاث
رتبه بندي والدين بر اساس مقادير تركيب پذيري عمومي براي هر صفت يكسان با رتبه بندي همان والدين بر اساس مقدار  .است

  .صفت استفاده شودمي باشد كه مي تواند براي تخمين تركيب پذيري والدين بر اساس ميانگين هر  ميانگين آن صفت

  .شميابركرم  ،.Bombyx Mori L يعموم يريب پذيترك، يخصوص يريب پذيترك :يديكل يواژه ها

  talebi226@iaudarab.ac.ir :الكترونيكي پست،  0732 – 6233991: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
ايران با دارا بودن  ،1373بر اساس آمار و اطلاعات سال

 200000تستان و پرورش بيش از تو هكتار 17000حدود 
تن  5000محصول توليدي پيله تر آن به  ،جعبه تخم نوغان

بيش از  براي درآمد جنبي، كه اين مقدار توليد رسيد
سال  17پس از طي  .هم نمودافرخانوار روستائي  80000

براساس آمار سازمان خواربار و كشاورزي و  )1390سال (
تن  7000 به كشورمانتر  ، ميزان توليد پيله)FAO(جهاني 

با كه  ارتقاء يافتميليون تومان  200ميليارد و  60به ارزش 
جهاني را  رتبه پنجمافزايش توليد طي اين چند سال، 

هندوستان با بهره گيري از هتروزيس از طرفي . كسب نمود

بعد از چين، در ) 2010آمار سال (تن  130714با توليد 
 كه گرفتبريشم جهان قرار رتبه دومين كشور توليد كننده ا

درصد ابريشم تجاري اين كشور از طريق  95بيش از 
 Pureنظير (استفاده از تلاقي گري بين نژادهاي چند نسله 

Mysore  وNistari ( و دو نسله) همانندNB4D2  وCSR2، 
CSR4  وC108 (بدست مي آيد )در طول سه دهه اخير، . )7

ر به دليل افزايش تمايل به حرفه نوغانداري در اين كشو
انجام مطالعات گسترده در تمامي زمينه توليد ابريشم در اثر 

كرم اصلاح نژاد هاي مرتبط با پرورش اين حشره از طريق 
افته بهبود مديريت پرورشي افزايش يو توت  ابريشم و
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است كه توجه به اين نكات جهت افزايش توليد ابريشم 
  .نوغانداران كشورمان ضروري است

تحقيقات  ،1907پديده ي هتروزيس در سال  با درك
فراواني در ارتباط با هتروزيس و قابليت هاي تركيب 
 .پذيري در انواع محصولات كشاورزي آغاز گرديد

پيشرفت در علوم آماري و ژنتيك كمي منجر به ابداع روش 
هايي براي انتخاب نژاد و لاين هاي مختلف والدي مورد 

تركيب پذيري وابسته به اثر  .تاستفاده در تلاقي ها شده اس
كه به طور كامل نمي توان  مي باشد متقابل ژن هاي مختلف
 نشان تحقيقات .)1،19(را نشان داد  عملكرد فنوتيپي آن ها

بسياري  يس برايزهتروسودمندي مي توان از  كه مي دهد
يكي  .)1،17،22( استفاده نموداز صفات كمي كرم ابريشم 
كي كه مي تواند نحوه كنترل از روش هاي تجزيه ژنتي

به خصوص صفات كمي  اقتصادي كرم ابريشمصفات مهم 
از آنجايي  .، تجزيه تلاقي داي آلل مي باشدمشخص كندرا 

 15كه توليد ابريشم در جهان رواج بسياري دارد و بيش از 
ميليون نفر در اين صنعت فعاليت دارند و چنين وضعيتي 

سياري از كشاورزان ب ،نيز حكم فرما استدر كشور ما 
كه  جهت افزايش درآمد خود به اين حرفه مشغول هستند

  . مي سازد اهميت اين صنعت را چند برابر خصيصهاين 

ش سطح ين اصلاح نژاد افزاين اهداف متخصصياز مهمتر
 يبه استرس ها نسبت جاد مقاومتيو ات يفيبهبود ك ،ديتول
شم يابرهدف از اصلاح نژاد كرم  .باشد يممختلف  يطيمح
ها  ين تلاقيتر ن مناسبييد و تعيجد يپ هايجاد ژنوتيا

ته يجاد واريمنظور اه ب. س استياستفاده از هتروز يبرا
س شناخت ساختار يهتروس دهيپداستفاده از  بامناسب  يها
 نيتر مناسب انتخاب يبرا ين مورد تلاقيوالد يكيژنت

 يريبه كارگ ت است كهيحائز اهمار يبس يروش اصلاح
 ين اطلاعاتيآلل ما را در جهت كسب چن يدا يها يقتلا
آلل  يدا يها يبا استفاده از انواع تلاق. سازد يون ممرهن
و قدرت  يكيژنت ين پارامترهاييتوان نسبت به تع يم

 يدر صورت. اقدام نمود يو خصوص يعموم يريپذب يترك

، س باشديهتروز ياياستفاده از مزاگر  اصلاحكه هدف 
 .است يضرورك امر ي يريب پذيكت تريسنجش قابل

ن ييت جهت تعيك روش با اهميآلل بعنوان  يه دايتجز
 يمد نظر م ياستفاده تجار يآن برا يمعرفو خته ين آميبهتر
آلل را  يه داين اعتبار تجزياز محقق ياريبس دتعدا. باشد

ن ينكه در اينظر به ا .)24،21،18،3،16(د نموده اند ييتا
استفاده  كرم ابريشم چند نسله دو و ينژادها ق ازيتحق
ه يبا استفاده از تجز ين تلاقين مناسب ترييتع است هديگرد
د م ات هر دو نژادياز خصوص يريدر جهت بهره گ آلل يدا

  . باشد يمنظر 

  مواد و روشها
 Pure و NB4D2، C108، Nistari يق از نژادهاين تحقيدر ا

Mysore )760  ه درج 20/12ا،ياز سطح درارتفاع متر
 لاقي نژادهات. دياستفاده گرد )يشرقدرجه  50/76و  يشمال

  :نشان داده شده است 1در جدول 

  
  آميخته هاي حاصل از چهار نژاد دو و چند نسله -1جدول 

C108 × NB4D2
* Nistari × C108 

C108× Nistari Nistari × NB4D2 

C108× Pure Mysore Nistari × Pure Mysore 

NB4D2× C108 Pure Mysore × C108 

NB4D2× Nistari Pure Mysore × NB4D2 

NB4D2× Pure Mysore Pure Mysore × Nistari 

*♀×♂ 

هر يك از چهار نژاد خالص به همراه آميخته هاي بدست 
آمده از تلاقي هاي مستقيم و معكوس بين آنها در قالب 

هر تكرار در يك (تكرار  3طرح كاملاً تصادفي با استفاده از 
تمامي لاروها با ). 15(پرورش داده شد ) جداگانه سيني

  .تغذيه گرديدند M5برگ توت واريته 

  اقتصادي  براي ارزيابي عملكرد ژنوتيپ ها، از شش صفت
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قشر پيله، طول  درصد ،شامل وزن پيله، وزن قشر پيله
وزن ابريشم بدست آمده ((Denier)فيلامنت، شاخص قطر 

 له به ابريشم خامو نسبت پي )9000× )طول فيلامنت ÷

(Renditta)) نسبت بين مقدار پيله به ابريشم خام بدست
 ركورد برداري شد) آمده

 نتايج مقايسه ميانگين و اختلاف آماري براي صفات مختلف پيله  – 2 جدول

آميخته/ نژاد  
وزن پيله

)گرم(  

وزن قشر پيله
)گرم(  

درصد قشرپيله
)(%  

طول الياف 
)متر(  

شاخص 
 قطر

به ابريشم  نسبت پيله
 خام

C108 1/95a 0/32b 16/42bcd 1032/31ab 2/18 7/35cd 

C108 × NB4D2 1/99a 0/37a 18/85a 1166/40a 2/18 7/10d 

C108 × Nistari 1/55cde 0/29bcd 18/63a 838/23bcd 2/17 7/73abcd 

C108 × Pure Mysore 1/61bcd 0/30bc 18/73a 747/09de 2/68 7/89abcd 

NB4D2  1/76b 0/31bc 17/98ab 896/15bcd 2/12 7/95abcd 

NB4D2 × C108 2/03a 0/37a 18/42a 1198/76 a 1/95 7/57abcd 

NB4D2 × Nistari 1/63bcd 0/30bc 18/13ab 978/10bc 1/97 7/47bcd 

NB4D2 × Pure Mysore 1/61bcd 0/29bcd 17/86abc 817/10cd 1/75 10/42 ab 

Nistari 1/14h 0/14 f 12/14e 514/29fg 2/05 10/51a 

Nistari × C108 1/57cde 0/28cd 17/53abc 848/47bcd 2/03 8/ 69 abcd 

Nistari × NB4D2 1/49def 0/25d 17/13abc 784/50cde 1/85 9/74abcd 

Nistari × Pure Mysore 1/29g 0/21e 15/99cd 631/97ef 2/36 8/97abcd 

Pure Mysore 1/04 h 0/15f 14/91d 408/60g 2/42 10/56a 

Pure Mysore × C108 1/67bc 0/30bc 18/12 ab  792 /53 cde 2/17 9/52abcd 

Pure Mysore × NB4D2 1/44efg 0/25d 17/43abc 712/17de 2/16 9/17abcd 

Pure Mysore × Nistari 1/ 39fg 0/21e 14/96d 624/46ef 2/11 10/14abc 

  ).P<0.05(ه نيستند با يكديگر اختلاف معني دار دارند در هر ستون اعدادي كه داراي حروف مشاب

 

 )گريفينگ 1روش (تجزيه واريانس قابليت تركيب پذيري عمومي و خصوصي صفات مختلف پيله  -3 جدول

نسبت پيله به ابريشم شاخص قطر طول اليافدرصد قشر پيلهوزن قشر پيلهوزن پيله درجه آزادي  منابع تغييرات
  خام

 Genotype(  15 **229/0**0134/0 **721/9 **337/138938121/0  **600/4(ژنوتيپ 

  GCA( 3 **351/0 **019/0 **612/8 **164/194447 101/0  **960/4(تركيب پذيري عمومي 
  SCA( 6 **017/0 **002/0 **565/3 *753/14244  024/0  364/0(تركيب پذيري خصوصي 

  Reciprocal( 6 *011/0 *001/0 670/0 461/8627  097/0  975/1(تلاقي معكوس 
  Error(  30  004/0  004/0  552/0  067/6864  056/0  417/1(خطاي آزمايش 

  - SCA  - 34/3 84/1 33/0 18/3  18/0 -  42/0به  GCAنسبت 
σ2(ضريب بيكر 

a/σ
2

d( -  64/10  61/5  71/0  95/9  97/0 -  74/1 -  
  معني دار ٪5در سطح  *معني دار  ٪1در سطح  **
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ات نسبت به تجزيه آماري داده ها توسط پس از ثبت اطلاع
و همچنين بمنظور محاسبه تركيب پذيري  SASنرم افزار 

 .اقدام گرديد) 1956(گريفينگ  Iو روش  Iبر مبناي مدل 

  ج و بحثينتا
نشان داد كه نژاد ) 2جدول ( پ هايژنوتن يانگيمسه يمقا

C108 با  )م و معكوسيمستق( حاصل از آن يدهايبريو ه
NB4D2  يله و نژادهاين وزن پيشتريب يراداNistariوPure 

Mysore له را به خود اختصاص دادنديوزن پ نيكمتر .
وزن  نيشتريب NB4D2× C108 و C108 × NB4D2 يخته هايآم

ن يا يبرا Pure Mysore و Nistari يله و نژادهايقشر پ
شاخص به جزء . را دارا بودندن مقدار ين ترييپا زين صفت
 يدار يمعنار يبس، اختلاف پ هايتژنو ي، تمامقطر

)05/0<P (ر صفات نشان دادنديسا در .  

ت يق قابلين تحقيمورد استفاده در ا ينژادها يبطور كل
انس يه واريتجز. داشتند ييبالا يعموم يريب پذيترك
ر از يصفات به غ ياز نظر تمام يعموم يريب پذيترك

ب ينسبت ترك .بوددار  يمعنار يبس شاخص قطرصفت 
) 3جدول ( يخصوص يريب پذيبه ترك يعموم يريپذ
لامنت يله و طول في، وزن قشر پلهير وزن پينظ يصفات يبرا
 شاخص قطر، لهيصفات درصد قشر پ يك و براير از تشيب

  .ك محاسبه شديكمتر از  شم خاميله به ابرينسبت پو 

كه دو  مي دهدنشان  )4جدول (تحقيق اين نتايج حاصل از 
براي بيشتر صفات به جزء شاخص  NB4D2و  C108والد 

قطر داراي اثرات تركيب پذيري عمومي بسيار معني دار و 
 مثبت و براي نسبت پيله به ابريشم خام معني دار و منفي

بنابراين هر دو نژاد مي توانند در برنامه هاي  ،مي باشد
اصلاح نژادي براي بهبود صفات وزن پيله، وزن قشر پيله و 

در صورت رتبه بندي . اده شونددرصد قشر پيله استف
والدين بر اساس مقادير تركيب پذيري عمومي براي هر 

و رتبه بندي همان والدين بر اساس ) 3جدول (صفت 
، مشخص مي شود كه )2جدول (مقدار ميانگين هر صفت 

اين . هر دو رتبه بندي از شرايط يكساني پيروي مي كند
مومي موضوع مي تواند براي تخمين تركيب پذيري ع
 .)2( .والدين بر اساس ميانگين هر صفت استفاده شود

 محققين. مناسب بودن اين روش رتبه بندي را نشان داد
نشان دادند كه هم اثرات افزايشي و هم غير  .)5،20(

افزايشي در برنامه هاي اصلاح نژادي بر اصلاح صفات 
نيز گزارش  .)8( مختلف نژادهاي چند نسله تاثير دارند

ه اثرات افزايشي ژنها نقش مهمي را در كنترل نمودند ك
 تخمين همچنين. برخي صفات اقتصادي كرم ابريشم دارند

 هاي در آميخته) 5جدول (مقادير تركيب پذيري خصوصي 
C108 × Nistari  وNistari × Pure Mysore  به ترتيب در

 .مي باشد معني دار صفات درصد قشر پيله و وزن پيله

رش كرم ابريشم جهت افزايش امروزه در صنعت پرو
كارايي جمعيت كرم ابريشم از والدين با قابليت تركيب 

 والدين بااين . پذيري عمومي بالا استفاده مي شود
افزايشي  ×هتروزيس بالا و بر اثر تلاقي اثرات افزايشي

قابليت تركيب پذيري خصوصي جزء  .اند بوجود آمده
، لهيدرصد قشر پ .)1،17( اثرات غير افزايشي ژن مي باشد

ت يتوسط اثر غالب شم خاميله به ابرينسبت پو  شاخص قطر
انس يت وارياز اهم يحاكج ين نتاياد و نگرد يژن كنترل م

 يريب پذيترك. مي باشددر توارث صفات ) VA(يشيافزا
 شاخص قطرصفات به جزء صفات  يتمام يبرا يخصوص

كه  باشد يدار م يمعنار يبس شم خاميله به ابرينسبت پو 
ت يانس غالبيز بودن سهم وارين موضوع دلالت بر ناچيا
)VD (يكيانس ژنتيدر كل وار)VG ( دارد)3ول جد.( 

 SCAبه  GCAكر محاسبه شده همانند نسبت يب بيضر
  . باشد يمها  ژن يرگذارينحوه تاث د كنندهييتا

 نتايج پژوهش حاضر با تحقيقات ساير محققين

تركيب پذيري عمومي،  مشابهت دارد و به وجود).3،14،4(
تركيب پذيري خصوصي، واريانس ژنتيكي افزايشي و 

همچنين . غالبيت در كنترل صفات مختلف پيله اشاره دارد
تفاوت معني داري بين تلاقي هاي مستقيم و معكوس در 
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 ).6،8( دلالت بر احتمال وجود اثرات پايه مادري دارداين امر . صفات وزن پيله و وزن قشر پيله مشاهده گرديد

  

 مقادير تركيب پذيري عمومي براي والدين -4 جدول

  اثرات نسبت تركيب پذيري عمومي والدين
 نسبت پيله به ابريشم خام شاخص قطر طول الياف درصد قشر پيله وزن قشر پيله وزن پيله  والدين
C108  **22/0 **05/0 **81/0 **07/145 06/0  *90/0-  

NB4D2  **14/0  **04/0  **90/0  **22/119  12/0 -  38/0-  
Nistari  **17/0- **05/0- **25/1- **16/95- 06/0 -  42/0  

Pure Mysore  **19/0-  **04/0-  *46/0-  **13/169-  12/0  *86/0  
  

 ها مقادير تركيب پذيري خصوصي در آميخته -5جدول

  اثرات نسبت تركيب پذيري خصوصي آميخته ها
 نسبت پيله به ابريشم خام شاخص قطر طول الياف پيلهدرصد قشر وزن قشر پيله وزن پيله  آميخته ها

C108 × NB4D2 077/0 018/0 15/0- 346/106  006/0-  189/0-  
C108 × Nistari 057/0- 010/0 **435/1 506/18-  030/0-  111/0-  

C108 × Pure Mysore 038/0 020/0 999/0 071/18-  106/0  052/0-  
NB4D2 × Nistari 019/0 013/0 902/0 293/45-  041/0-  238/0-  

NB4D2 × Pure Mysore 001/0-  000/0  135/0  599/2-  181/0-  519/0  
Nistari × Pure Mysore **127/0 020/0 111/0 558/80-  038/0  529/0-  

 

و  شاخص قطر، لهيبهبود صفات درصد قشر پ ين برايبنابرا
تواند  يم يخته گرياستفاده از آم شم خاميله به ابرينسبت پ

 يه هايجاد سويا يباشد و برا موثرن صفات ير بهبود اد
له يبه درصد قشر پ يابيد و تكامل آنها به منظور دستيجد
، مناسب تر شم خاميله به ابرينسبت پو  شاخص قطر، شتريب

، بهتر است كه انتخاب يبينوترك يتوسط روش اصلاح
خصوصيات  .ر افتديبه تاخن نسل بعد يچند تان برتر يوالد

ابريشم بوده و به  مز مهمترين صفات اقتصادي كرپيله ا

كارايي انتخاب ) درصد 40- 50( زياددليل وراثت پذيري 
  .)1(مستقيم روي آن ها بسيار بالا مي باشد 

  يقدردانتشكر و 

 پروفسور جي سوبرامانيا، مديرق با مساعدت ين تحقيا
 يو همكارسور يدانشگاه م، شميكرم ابر يوتكنولوژيب گروه
سندگان مراتب سپاس خود را يد و نويانجام گرد نآ پرسنل
 ابرازپژوهش  ييل فرآهم بودن امكانات اجرايبه دل

 . دارند يم

  منابع
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Abstract 

In this investigation, the effect of general combining ability and specific combining 
ability were estimated on six quantitative traits viz., cocoon weight, shell weight, shell 
ratio, filament length, denier and renditta in silkworm, Bombyx mori L. utilizing two 
bivoltine races and two multivoltine races namely NB4D2, C108, Nistari and Pure 
Mysore, respectively. Combining ability analysis was carried out for six cocoon 
characters in an 4×4 diallel cross using Griffing’s Method-I, Model-I. The parents and 
their hybrids (F1) have compared together with using RCD design with three 
replications. The mean of genotypes variance was highly significant for all traits. 
Combining ability analysis revealed that specific combining ability variance was greater 
in magnitude and more important for the all cocoon characters except denier and 
renditta, indicating the involvement of non-additive type of gene action for the 
expression of these parameters. The GCA/SCA variance ratio exhibited that cocoon 
weight, shell weight and filament length was predominantly under additive control and 
other traits were under non-additive control. The ranking of parents according to the 
effect of GCA was almost are equal with the ranking of parent according to their mean 
values. The present results clearly indicate that we can predict the GCA values of 
parents based on their mean values and it is very important in silkworm breeding 
programme. 

Keywords: General combining ability, Specific combining ability, Bombyx mori L., 
Silkworm 


