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 لوچ زاگرسماهی شناسی استخوان

 Oxynoemacheilus zagrosensis (Kamangar et al., 2014)  
 از رودخانه چومان استان کردستان، ایران

 کمانگربرزان بهرامی و *ادریس قادری

 گروه شیلات دانشکده منابع طبیعی،دانشگاه کردستان،  سنندج، ،ایران

 09/10/1403 تاریخ پذیرش: 24/10/1402 تاریخ دریافت:

 چکیده

 رانیا در که است Oxynoemacheilusگونه متعلق به جنس  17از  یکیOxynoemacheilus zagrosensi  زاگرس لوچ یماه

شده گزارشحوضه زاب  ازچومان  رودخانهدر  رانیو در ا بوده)دجله(  گرهیت زیحوضه آبر یبوم گونه نیا. استشده گزارش

 نمونهپنج  تعداددارد.  O. chomanicus یعنیخود  بومهم گونه به یدایز اریبس شباهت یشناسختیر لحاظ از. لوچ زاگرس است

مورد  یشناساستخوان یهایویژگ فیتوصو  یبررس یبرا و دیاز رودخانه چومان ص 1394تابستان  یط زاگرس یماه لوچ

 نیا جینتا. رفتیپذ صورت یبردارعکس هاآن یاز ساختار اسکلت ،یسازشفاف و یزیآمرنگ انجام از پس. گرفت راستفاده قرا

. است O. chomanicusمشترک با گونه  یشناساستخوان یهایژگیو یادیتعداد ز یدارا O. zagrosensisکه گونه  دادنشان مطالعه

 یزنیپروشیپ ،یکامشیپ ،یفکشیپ ،یاپروانه-اطراف ،یاپروانه استخوان شکل و جمجمه عرضگونه در صفات  نیوجود ا نیا با

 مفصل یچگونگ ،یآبشش-یحلق یهااستخوان تعداد ،یپشت باله دوم و اول یفورهایجیپتر ،یلامفوق استخوان ساده، استخوان ،2

 گونه از زیتماشنا قابل  سهیک یو کپسول استخوان یمحفظه عصب یتحتان-یبه بخش جانب یلامیفک استخوان شدن

O. chomanicus باشدیم. 

 Nemacheilidaeخانواده  گره،یت زیحوضه آبر بوم، هم گونه آمیزی استخوان،رنگ: واژه های کلیدی

 ed.ghaderi@uok.ac.ir الکترونیکی: پستمسئول،  نویسنده* 

 مقدمه

از  رانیا در ،Nemacheilidae لوچ ماهیان سنگی، خانواده

 51 و جنس 6داشتن بابرخوردار است و  ییبالا اریتنوع بس

 نیشتریب ،Cyprinidae کپور ماهیان، از خانواده بعد گونه

 یهااز جنس یکی Oxynoemacheilus جنس .دارد را تنوع

منتشر  فهرست نیاست که در آخر Nemacheilidaeخانواده 

جنس در  نیه از اونگ 17 رانیا نیریشآب انیماه یشده برا

 نیا یهاآنجا که گونه از. (4)گزارش شده است  رانیا

 زین یداشته و از لحاظ اقتصاد یخانواده اندازه کوچک

به  یدهه قبل چندان رغبت کیتا  ندارند، یآنچنان تیاهم

به  گریوجود نداشت. از طرف د انیگروه از ماه نیمطالعه ا

 یادرون گونه یاهتفاوتو  یاگونه نیب یهاشباهت لیدل

 مشکل با همواره آنها یبندو طبقه ییخانواده شناسا نیدر ا

 (. 10) است بوده روبرو

 ییشناسا یاز ابزارها یکیعنوان  به همواره یشناساستخوان

 رغممورد استفاده قرار گرفته و به هاگونه یبندطبقه و

 استفادهبر  یمبتن یهامانند روش ترقیدق یهاروشوجود 

 یهاداده ازهنوز  ،گونه ییشناسا یبرا یکیژنت یهادهاداز 

 یشناساستخوان یهاداده. شودیم استفاده یشناساستخوان

 ریهر گونه با سا یختیر یهاهیآرا ارتباط نییتنها در تع نه

 نیاستفاده از ا بابلکه  رد،یگیم قرار استفاده موردها گونه
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و  هیحرکت، تغذدر مورد  یدیمفاطلاعات  توانیم هاداده

 (.6) نمود کسب گونه هر یشنا

 بومهم( 1)شکل  Oxynoemacheilus zagrosensis گونه

 درکه  بوده O. kurdistanicusو  O. chomanicus یهاگونه

 رانیا زاب حوضه در چومان رودخانه از 2014 سال

 یشناسختیگونه از لحاظ ر نیا .شد گزارش و فیتوص

(. 7دارد ) O. chomanicusه به گون یادیز اریشباهت بس

 واننه تنها به عن یشناساستخوان یهاویژگیاستفاده از 

 انیماه لوچ یهاگونه ییشناسا یبرا نانیاطم قابل یروش

 مناسب یعنوان روش به بلکه رد،یگیم قرار استفاده مورد

 ان،یماه نیا یبند طبقه و یتبارشناس مطالعات انجام یبرا

و 10) ردیگیم قرار استفاده مورد کینزد یهاگونه در بویژه

تمام  یشناسآوردن اطلاعات استخوان بدست لذا(. 11

 یلازم و ضرور رانیجنس و خانواده در ا نیا یهاگونه

 متعلق به جنس گونه 17از تا کنون . رسدیبنظر م

Oxynoemacheilus اتیخصوص ،زین رانیدر ا گزارش شده 

 ،O. chomanicus، O. kiabiiچهار گونه  یشناساستخوان

O. bergianus  وO. persa 1) ستاگرفته قرار مطالعه مورد ،

 گونه یاسکلت یهایویژگ از یبرخ نیز ترپیش(. 9و  8، 3

 در شعاع تعداد شنا، سهیک کپسول فرم شامل زاگرس لوچ

 شده گزارش گونه نیا مهره ستون در هامهره تعداد و باله

 یشناس استخوان یاهیویژگ از یبرخ نیهمچن(. 7) است

 مهره، ستون در مهره تعداد ها،باله فرمول شامل گونه نیا

 روش به یشنا سهیک کپسول استخوان و دم اسکلت

 نیا انجام از هدف لذا(. 13) است شده گزارش یوگرافیراد

 گونه یشناساستخوان ساختار فیتوص، مطالعه

O. zagrosensis گونهبا  آن یهاها و تفاوتو تعیین مشابهت 

O. chomanicus های لوچ ماهی گزارش شده و سایر گونه

در ایران، به منظور تکمیل اطلاعات استخوان شناسی 

های این خانواده در ایران و امکان استفاده از آن در گونه

مطالعات تبارشناسی تکمیلی آتی این خانواده در ایران 

 است. 

 

 در رودخانه چومان. Oxynoemacheilus zagrosensisتصویر گونه لوچ ماهی  -1شکل 

 مواد و روشها

( 1)جدول  یشناساستخوان هایویژگی نییمنظور تع به

 از O. zagrosensisلوچ زاگرس  یماه نمونهتعداد پنج 

 36ʺشمالی و  º35 57ʹ 56ʺبا مختصات  چومان رودخانه

ʹ42 º45 از بعد بلافاصله و دیص ساچوک از استفاده با 

 از پس. دیگرد تی% تثب 10 ینمک نیدر فرمال ،یهوشیب

 یزیآمو رنگ یسازشفاف یی ماهیان مراحل انجامشناسا

( انجام 1985) Van Dykeو  Taylorاساس روش  برها نمونه

ها در این روش ابتدا برای حذف فرمالین، نمونه(. 14) شد

شوند در مرحله بعد از رنگ داخل آب مقطر قرار داده می

Alcian blue شود روف استفاده میآمیزی غضبرای رنگ

شوند که شامل سازی میها وارد محلول خنثیسپس نمونه

دقیقه  10تا  3به مدت  KoHاز ماده  %1الکل مطلق با 
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درصد  15و  40، 70، 95باشد. از الکل با درصدهای می

ها استفاده شده و بعد از این مرحله از برای آبدهی نمونه

اکسیژنه امل یک قسمت آبشود که شبر استفاده میرنگ

دی باشد. مراحل بعمی %1با غلظت  KoHقسمت  9و  3%

 Alizarin redآمیزی با سازی با تریپسین و رنگشامل شفاف
آمیزی بر اساس اندازه هر نمونه باشد. مدت زمان رنگمی

ساعت ممکن است طول  12ساعت تا  6متغییر بوده و از 

شده و به شستشو داده KoH 1%ها با بکشد. در نهایت نمونه

است منتقل شده و  KoH 1%محلولی که شامل گلیسرول و 

شوند. تا زمان تصویربرداری در آن نگهداری می

 از استفاده با یاسکلت ساختار از یربرداریتصو

  Canonنیدورب و رانیاصا  ZSM-1001مدل وسکوپیاستر

 از استفاده با یاستخوان اشکال میترس. شدانجام  IXYمدل 

 یساختارها یو نامگذار 21نسخه  CorelDraw افزارنرم

 روشاساس  برو اختصارات مورد استفاده  یاستخوان

Prokofiev (2009 )(1)جدول  شد انجام . 

 Oxynoemacheilusهای استخوان شناسی گونه لوچ ماهی شناسی مورد استفاده در توصیف ویژگیاستخوان اختصارات و یاسام -1جدول 

zagrosensis .در رودخانه چومان 

 نام فارسی استخوان نام انگلیسی استخوان عنوان اختصاری  متعلق به بخش
 مفصلی Art Articular جمجمه احشایی

 اتوپالاتین Apl Autopalatine آویزفک 

 ای آبششیقاعده Bbr Basibranchials کمان آبششی

 لامیای قاعده Bhy Basihyal کمان هیوئید

 سریای پسقاعده Bo Basioccipital جمجمه عصبی

 شعاع پایه آبششی Br Branchiostegal کمان هیوئید

 کپسول کیسه شنا Cap Swim bladder capsule کپسول کیسه شنا

 غضروفی آبششی Cbr Ceratobranchial های کمان آبششیاستخوان

 لامیغضروفی  Chy Ceratohyal کمان هیوئید

 غرابی Cl Cleithrum ایکمربند سینه

 کرنومکلین Cm Coronomeckelian جمجمه احشایی

 ترقوه Cor Coracoid ایکمربند سینه

 دندانی Den Dentary جمجمه احشایی

 لامی پشتیتحت Dhy Dorsal hypohyal کمان آبششی

 رادیال دیستال Dr Distal radial اسکلت محوری

 آبششیفوق Ebr Epibranchial کمان آبششی

 خارجیرجلی  Ect Ectopterygoid آویز کف

 لامیفوق Ehy Epihyal کمان هیوئید

 لامیرجلی  End Endopterygoid آویزفک 

 اُتیکاپِی Epo Epiotic شنوایی

 دوردمی Eup Epural اسکلت دمی

 سری خارجیپس Exo Exoccipital جمجمه عصبی

 خارجیسری سسوراخ پ f.Ex Foramen exoccipital جمجمه عصبی

 Fon Fontanelle ملاج 
 پیشانی Fr Frontal جمجمه عصبی

 زیرآبششی Hbr Hypobranchial کمان آبششی

 لامی فکی Hm Hyomandibular آویزفک 

 هیپورال Hp Hypural اسکلت دمی

 Hpu-2 Hemal process of the second اسکلت دمی
preural centrum 

 زائده خونی دومین مهره

 لامیبین Ihy Interhyal هیوئید انکم

 آبششیسرپوش میان Io Interopercle آبششی سرپوش
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 اتموئیدکین Ke Kinethmoid اتموئیدپیش

 اتموئید جانبی Let Lateral ethomid جمجمه عصبی

 ومیمانوبر Man Manubrium کپسول کیسه شنا

 میانی ترقوه Mcor Mesocoracoid ایکمربند سینه

 رادیال میانی Mr Medial radial ند شکمیربکم

 پشتیرجلی  Mtp Metapterygoid آویزفک 

 فکی Mx Maxilla جمجمه احشایی

 Npu-2 Neural process of the second اسکلت دمی
preural centrum 

 زائده عصبی دومین مهره

 آبششیسرپوش  Op Opercle آبششیسرپوش 

 ایپروانه-ایحدقه Orb Orbitosphenoid جمجمه عصبی

 آهیانه Pa Parietal جمجمه عصبی

 استخوان شکمی Pb Pelvic girdle کمربند شکمی

 آبششی-حلقی Pbr Infrapharyngobranchials کمان آبششی

 ومُرپیش Pe Prevomer جمجمه عصبی

 2پرویزنی پیش Peth II Preethmoid-II اتموئیدپیش

 ارهیپورالنک Ph Parhypural اسکلت دمی

 فکیپیش Pmx Permaxilla جمجمه احشایی

 آبششیسرپوش پیش Po Preopercle آبششیسرپوش 

 زائده خلفی Po-Ap Posterior appendage کپسول کیسه شنا

 کامیپیش Ppl Prepalatine اتموئیدپیش

 رادیال پروکسیمال Pr Proximal radial اسکلت محوری

 سریای پسزائده قاعده Pr-Bo Basioccipital process جمجمه عصبی

 پرواُتیک Pro Prootic جمجمه عصبی

 ایپروانه-اطراف Ps Parasphenoid جمجمه عصبی

 تراشه شکمی Psb Pelvic splint bone کمربند شکمی

 گیجگاهیپشتی Ptt Posttemporal ایکمربند سینه

 پتِِراُتیک Pto Pterotic جمجمه عصبی

 ایپروانه-بالی Pts Pterosphenoid بیجمجمه عص

 مربعی Q Quadrate جمجمه احشایی

 ای و شکمیرادیالهای سینه Rad Pectoral and Pelvic radials ای و شکمیکمربند سینه

 رتروآرتیکولار Rar Retroarticular جمجمه احشایی

 اسکروتیک Scl Sclerotic جمجمه عصبی

 کتف Sc Scapula ایکمربند سینه

 اتموئید-اتموئید فوقانی Se Supraethmoid-ethmoid جمجمه عصبی

 های سسموسنسوریکانال Seis-ca Seismosensory channel جمجمه عصبی

 سزاموئید Ses Sesamoid اتموئیدپیش

 غرابیفوق Scl Supracleithrum ایکمربند سینه

 آبششیسرپوش زیر So Subopercle آبششیسرپوش 

 سریپسفوق Soc Supraoccipital سری جمجمه عصبیه پسحینا

 ایپروانه Spo Sphenotic ناحیه شنوایی جمجمه عصبی

 گیجگاهیفوق Stt Supratemporal ایکمربند سینه

 استخوان مهار Sty Stay باله پشتی و مخرجی

 ساده Sym Symplectic آویزفک 

 لامی شکمیتحت Vhy Ventral hypohyal کمان هیوئید

 دملامی Uhy Urohyal کمان هیوئید

 دملامی اضافی Uhye Extra urohyal کمان هیوئید
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 نتایج

 و کیبار یقدام بخش در( Neurocranium) یعصب جمجمه

 حداکثر(. 2پهن است )شکل یخلف بخش در و دهیکش

 معادلبوده و  Pteroticعرض جمجمه در محل استخوان 

در  زیارتفاع ن نیشتری. بدباشیم جمجمه طول درصد 53

 هی. ناحباشدیجمجمه م لدرصد طو 31برابر  ه،یناح نیهم

 Lateral) یجانب دیاتموئ استخوان زوج کیشامل  ییایبو

ethomid وُمرشیپ( و دو استخوان منفرد (Prevomer )و 

. باشدی( مSupraethmoid-ethmoid) دیاتموئ-یفوقان دیاتموئ

 واقع ییایبو هیناحدر دو طرف  یجانب دیاتموئ یهااستخوان

با هم برابر است.  باًیاستخون تقر نیطول و عرض ا و شده

 دیو اتموئ یجانب دیاتموئ یهااستخوان نیب یخوردگ جوش

 یجانب دیاتموئ یهااستخوانوجود ندارد.  دیاتموئ-یفوقان

 یاپروانه-یاحدقه استخوان به یقسمت خلف از

(Orbitosphenoid )و  یقدامشامل دو قسمت  و بوده متصل

زائده قرار  کی آن یقدامبخش  یرو بر. باشندیم یخلف

که  بودهمحدب  حالت یدارا آن یخلفداشته و قسمت 

(. a2)شکل  دهدیم لیتشکحدقه چشم را  یقدام هیحاش

 و است کیو بار دهیکش دیاتموئ-یفوقان دیاستخوان اتموئ

 از و هافتی اتصال وُمرشیپ استخوان با یشکم قسمت از

( Frontal) یشانیبه استخوان پ زین یپشت-یخلف قسمت

 .(a,b2)شکل  است متصل

 ،یشانیپ یهااستخوان با دیاتموئ-یفوقان دیاتموئ اتصال

به  یخلف یشکم هیدر ناح نیهمچن. باشدیم داردندانه

 وُمرشیپ استخوان. است متصل یاپروانه-یاحدقهاستخوان 

(Prevomer )شکل حرف  بهX بخشدو  شامله و بود 

. باشدیدو لوب م یدارا بخش. هر است یخلف و یقدام

. باشدیم یخلف بخششکل و بزرگتر از  یقلب ی،قدام بخش

( Autopalatine) نیاتوپالات به یاستخوان در قسمت جانب نیا

 یاپروانه-یاحدقه استخوان به یخلف هیناح در و

(Orbitosphenoid )شکل است متصل(a,c2، 3 .) 

 

 

( جمجمه عصبی c( و شکمی )b(، جانبی )aنمای پشتی ) -2شکل

در   O. حرف اختصاریOxynoemacheilus zagrosensisگونه 

باشد و سایر حروف به ترتیب به ابتدای هر بخش به معنی استخوان می

سری = پسExoاتُیک، = اپِیEpoسری، ای پس= قاعدهBoمعنی 

= پیشانی، Fr= ملاج، Fon سری خارجی، = سوراخ پسf.Exخارجی، 

Let ،اتموئید جانبی =Orbایپروانه-ای= حدقه ،Pa ،آهیانه =Pe =

= Ps= پرواُتیک، Proسری، ای پس= زائده قاعدهPr-Boومُر، پیش

= اتموئید Seای، پروانه-بالی= Pts = پتِِراُتیک، Pto،  ایپروانه-اطراف

 ای.= پروانهSpoسری و پس= فوقSocاتموئید، -فوقانی
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 کیآن،  یرباط یو در فضا ییایبو هیناح یبخش قدام در

 کی ،(Preethmoid-II) 2 یزنیپروشیپاستخوان  زوج

استخوان  زوج کیو  (Kinethmoid) اتموئیدنیک استخوان

 یزنیپروشیپ یها(. استخوان4وجود دارد )شکل  دیسزاموئ

 یهااستخوان آن یقدام بخش در و بوده شکل یالهیم ،2

 و ومر شیپ یهااستخوان یخلف بخش ،(Maxilla) یفک

شیپ یهااستخوان آن یجانب یخارج بخش و نیاتوپالات

بوده  یاستخوان دهایقرار دارند. سزاموئ (Prepalatine) یکام

 .دارند قرار 2 یزنیپروشیپو  دیاتموئنیو در حدفاصل ک

 یشانیپ زوج یهااستخوان شامل یاحدقه ای یینایب هیاحن

(Frontal)، یاپروانه-یبال (Pterosphenoid)، کیاسکلروت 

(Sclerotic )یاپروانه-یاحدقهمنفرد  یهااستخوان و 

(Orbitosphenoid ،)یاپروانه-اطراف (Parasphenoid )

 یهااستخواناز  کیهر  طول(. 5 و 2 یها)شکل باشدیم

 و بوده یدرصد طول جمجمه عصب 47 برابر یشانیپ

. دهندیم لیتشک را یعصب جمجمه یهااستخوان نیبزرگتر

 دهدیم نشان استخوان نیا عرض به طول سهیمقا نیهمچن

. دو باشدیم آن عرض برابر دو یبیتقر طور به طول که

 یهمپوشان گریبا همد یانیم هیدر ناح یشانیقطعه استخوان پ

 و شدهجدا  گریاز همد یمقدار یخلف هیدر ناح یداشته ول

 دهندیم لی( را تشکFontanelle) ملاج یقدام قسمت

 یهااستخوان یخلف و یقدام بخش اتصال(. a2)شکل

 انهیآه یهااستخوان و دیاتموئ-یفوقان دیاتموئ به یشانیپ

(Parietal) یاپروانه-یاحدقه استخواناست.  داردندانه 

(Orbitosphenoidت )و  داده لیرا تشک یینایب هیناح یانیم غهی

 (Pterosphenoid) یاپروانه-یبالن به استخوا یخلفدر بخش 

 یاپروانه-اطرافبه استخوان  یاز قسمت شکم و

(Parasphenoid )یاپروانه-اطراف. استخوان است متصل 

(Parasphenoid )قرار جمجمه یتحتان قسمت در که زین 

. شودیم دهید دوشاخه شکل به خلف و قدامو در  ردیگیم

 از تردهیکش آنل شک یادوشاخه بخش ،یقسمت قدام در

-اطراف یها(. استخوانb,c2)شکل  باشدیم یبخش خلف

 یینایحفره ب یاپروانه-یو بال یاپروانه-یاحدقه ،یاپروانه

 طرف دو در کیاسکلروت یهااستخوان. رندیگیرا در بر م

ی سنسوردیسسموئ یهاکانال و دارند قرار چشم حدقه

(Seismosensory channel) و خلف حدقه  نیی، پادر بالا زین

 (.5)شکل دنریگیچشم قرار م

 انهیآه زوج یها( شامل استخوانOtic) ییشنوا هیناح

(Parietal ،)یاپروانه (Sphenotic ،)کیپِتِراُت (Pterotic ،)

(. 2 شکل) باشدیم( Epiotic) کیاُتی( و اِپProotic) کیپرواُت

 هیناح از ترکیبار یخلف هیناح در انهیآه زوج یهااستخوان

دندانه یشانیپ استخوان به اتصال محل در و هستند یقدام

 هیدر دو سمت ناح انهیآه یهااستخوان زوج. باشندیم دار

و  یشانیپ یهااستخوان نیب در و (Fontanelle)ملاج 

-یقدام. بخش قراردارند( Supraoccipital) یسرپسفوق

 و یاهپروان یهااستخوان به انهیآه یهااستخوان یجانب

 متصل کیاُتیاِپ یهاآن به استخوان یجانب-یخلف بخش

 کیاُتیاِپ و یاپروانه یهااستخوان نیب نیهمچن. است

ارتباط مانع از  نیوجود دارد که ا یخلف-یقدام یارتباط

)شکل  شودیم کیو ِپتِراُت انهیآه یهااستخوان نیارتباط ب

a2 .)کیپِتِراُت استخوان (Pteroticکه ساختا )شکل  یدمبل یر

جمجمه  یاستخوان در قسمت خلف نیتریاهیدارد حاش

در پشت حدقه چشم قرار  زین یاپروانه استخواناست. 

به استخوان  یجانب -یقدامقسمت  از استخوان نیادارد و 

 زین( Prootic) کیپرواُت استخوان زوجاست.  متصل یشانیپ

به  یخلف-یجانب بخش ازو  دارند قرار جمجمه کف در

 آنها یجانب -یمدر بخش قدا نیهمچن دارند اتصال گریهمد

 نیتریخلف (Epiotic) کیاُتیاِپ .دارد وجود حفره کی زین

 یسرپسفوقاستخوان  نیاست که ب ییشنوا هیاستخوان ناح

 (.a2 شکل) دارد قرار کیپِتِراُتو 

استخوان شامل( Occipital) یسرپس هیناح یهااستخوان

 یاقاعده ،(Supraoccipital) یسرپسفوق منفرد یها

 یسرپس زوج یهااستخوان( و Basioccipital) یسرپس

 بزرگ یسرپسفوق استخوان( است. Exoccipital) یخارج

و  بوده یضلع پنج شکل به استخوان نیا. باشدیم پهنو 
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 دارد نقش ملاج یخلف قسمت لیتشک درآن  یقدام قسمت

 یسرپس یهاناستخواآن به  ی(. قسمت خلفa2شکل)

 یسرپس یهااستخوان از کی هر. است متصل یخارج

 foramen) یخلف قسمت در بزرگ حفره کی یدارا یخارج

Exoccipital )یشکم بخش در کوچک حفره دو و 

-یخلفدر قسمت  یسرپس یاقاعده استخوان. باشندیم

 یاقاعده کماناست که  کیبار دهئزا دو یدارا یشکم

 نیا یخلف هیدر حاش نی. همچندهندیم لیتشک را یسرپس

 ستون به اتصال محل کهوجود دارد  یاستخوان برجستگ

 .باشدیم هامهره

 

= Pmx= فکی، mx= دندانی، Den= کرنومکلین، Cm= مفصلی، Oxynoemacheilus zagrosensis .Art( گونه b( و فک پایین )aفک بالا ) -3شکل

 = رتروآرتیکولار.Rarفکی و پیش

 شامل یبخش قدام در (Viscerocranium) ییشاحا جمجمه

 یهااستخوان شامل بالا فک. باشدیم نییپا فک و بالا فک

(. a3)شکل است( Permaxilla) یفکشی( و پMaxilla) یفک

و  کیصورت بار بهتاب خورده،  یکم یفک یهااستخوان

. باشدیم ترپهن نسبت به آن یانیم بخش و بوده دهیکش

 یدر قسمت قدام کیزائده بار یرادا آن یبخش فوقان

( و Prepalatine) یکامشیبه استخوان پ و باشدیم

 استخوان. شودیم مفصل( Preethmoid II) 2 یزنیپروشیپ

 Lحرف  شکل به کیبار و نازک یاستخوان یفکشیپ

و بخش  تردهیکش یکم و نازک آن بالارونده بخش. باشدیم

 هیناح در قسمت نیا نیهمچناست و  ترپهن یکم یافق

به  یفکشی. استخوان پباشدیم یبرجستگ کی یدارا یانیم

. فک باشدیم مفصل( Kinethmoid) دیاتموئنیاستخوان ک

(، Dentary) یشامل چهار استخوان دندان نییپا

 و( Articular) یمفصل(، Retroarticular) کولاریرتروآرت

(. b3)شکل باشدیم( Coronomeckelian) نیکرنومکل

 نیو استخوان کرنومکل نیبزرگتر یاستخوان دندان

 استخوان زوجمجموعه است.  نیاستخوان ا نیکوچکتر

 نیا یشده است. بخش قدام لیدو بخش تشک از یدندان

 هیناح دربوده و  کیو بار دهیصورت کش بهاستخوان 

 بخش دراند. عضروف شده گریهمد به یشکم-یقدام

شکل  یمنقار نهپ زائده ،یدندان یهااستخوان یخلف

(Coronoid process) نیقرار دارد. استخوان کرنومکل 

 حشکل است که به سط یمثلث بایکوچک تقر یاستخوان

در  یمفصل استخوانمتصل است.  یاستخوان مفصل یداخل

استخوان  یبر رو کیبار یدگیکش کی یدارا یقسمت قدام

 مجاورت در یفرورفتگ کی یخلف قسمت در و یدندان

 قسمت در استخوان نیا( است. Quadrate) یبعمر استخوان

با استخوان  یو درقسمت خلف یاستخوان دندان با یقدام

 نیا یقسمت قدام نی. همچنشودیمفصل م یمربع

 . باشدیآن م یتر از قسمت خلفپهن یاستخوان

 نیب ماو  وُمرشیپ استخوان از بعدکه  دیاتموئشیپ هیناح

 شودیم مفصلو به آنها  داردقرار  زیآو فک و بالا فک

(، Preethmoid II) 2 یزنیپروشیپ زوج یهاشامل استخوان
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 استخوان( و Sesamoid) دیسزاموئ(، Prepalatine) یکامشیپ

 ( است.Kinethmoid) دیاتموئنیکمنفرد 

 

. Oxynoemacheilus zagrosensisاتموئید گونه ناحیه پیش -4شکل

Apl ،اتوپالاتین =Keئید، اتمو= کینMx ،فکی =Peوُمر، = پیشPeth 

IIپرویزنی = پیشII ،Pmxفکی، = پیشPplکامی و = پیشSes =

 سزاموئید.

 یالهیم باَیتقر( Preethmoid II) 2 یزنیپروشیپ استخوان

 یحالت فرورفتگ کیآن  یداخل هیبوده و در حاش شکل

 یفک یهااستخوان به استخوان نی. اشودیمشاهده م فیخف

استخوان . است شده مفصلخلف  در وُمرشیپ وقدام  در

در  و یفک استخوانقدام به  در( Prepalatine) یکامشیپ

 نیامفصل شده است.  نیخلف به استخوان اتوپالات

 زائده یدارا خود یفوقان و یتحتان قسمت دراستخوان 

شده و به  ی( استخوانSesamoid) دهای. سزاموئباشدیم

 ازه ضخامت قسمتکوچک و به اند رهیصورت دو دا

 یفضا در و داشتهفاصله  گریاز همد دیاتموئنیک یخلف

. دارندقرار  2 یزنیپروشیپ و دیاتموئنیک حدفاصل

استخوان  کی زی( نKinethmoid) دیاتموئنیاستخوان ک

دو  یدارا یانیم هیکه در ناح بوده شکل یااستوانه

 آن یقدامقسمت  از یخلفو قسمت  باشدیم یبرجستگ

 (.4)شکل باشدیم ترکیبار

( Branchial apparatus) یکمان آبشش یهااستخوان مجموعه

(، Basibranchials) یآبشش یاقاعده یهااستخوان شامل

 یآبشش یغضروف ،(Hypobranchial) یرآبششیز

(Ceratobranchial)، یآبششفوق (Epibranchial) یحلق و 

 .باشندیم( Inphrapharyngobranchial) یآبشش

 

( در گونه Scleroticاستخوان اسکروتیک ) -5 شکل

Oxynoemacheilus zagrosensis .Sc ،اسکروتیک =Seis-ca =

 .های سسموسنسوریکانال

عدد در  چهاربه تعداد  یآبشش یاقاعده یهااستخوان

 یدمبل آنهاقطعه اول  سهقراردارند.  یخلف-یقدامجهت 

یم ککوچ و شکل یارهیدا آخر قطعه و دهیکش و شکل

یم مدور بایتقر و زوج سه یرآبششیز یهااستخوان. باشد

 سمت دو در یآبشش یغضروف استخوان زوج پنج. باشند

و  کیبارکه چهار زوج اول  دارند قرار یآبشش مجموعه

کوچک  اریبس یحلق دندان واجد زوج نیو پنجم دهیکش

 و کیبار زوجچهار  یآبششفوق یهااستخوان. باشدیم

 نیمابهستند که  یآبشش یغضروف قطعات از ترکوتاه

. قراردارند یآبشش یحلق و یآبشش یغضروف قطعات

 سمت هر در قطعه سه از یآبشش یحلق یهااستخوان

 سمت هر در دوم و اول قطعات زوج. اندشده لیتشک

 شکل یارهیدا و کوچک سوم قطعه و شکل یدمبل و دهیکش

 قطعه ،یآبششفوق دوم و اول قطعات با اول قطعه. باشدیم

 چهارم قطعه با سوم قطعه و یآبششفوق سوم قطعه با دوم

 (. 6شکل. )دارند اتصال یآبششفوق

( شامل Suspensorium) زیآو فک یهااستخوان مجموعه

 یلام یرجل(، Autopalatine) نیاتوپالات یهااستخوان

https://doi.org/10.22034/jar.2025.8341.1958


 1404، 1، شماره 38جلد                                                                                مجله پژوهشهای جانوری )مجله زیست شناسی ایران(       

2025.8341.1958jar./10.22034DOI:                              63-75مقاله پژوهشی، صفحات 

(Endopterygoid ،)یخارج یرجل (Ectopterygoid ،)یرجل 

 یلام یفک استخوان ،(Metapterygoid) یپشت

(Hyomandibular ،)یمربع (Quadrate و )ساده 

(Symplecticم )(.7)شکل  باشدی 

 
 Oxynoemacheilusکمان آبششی گونه -6شکل 

zagrosensis .Bbrای آبششی، = قاعدهCbr غضروفی =

= Pbr= زیرآبششی و Hbrآبششی، = فوقEbrآبششی، 

 .آبششیحلقی

 یرجل استخوانبا  یبه صورت خلف نیاستخوان اتوپالات

 ،یلام یرجل یهااستخوان نیهمچن. گرددیممفصل  یلام

 به رباط لهیوس به یمربع و یپشت یرجل ،یخارج یرجل

 زائده کی یدارا یمربع استخوان. اندشده متصل گریهمد

 یبالا در سادهکه استخوان  بوده یخلف یدر قسمت شکم

 کی یدارااستخوان  نیا نی. همچنردیگیم قرار آن

 محل که بوده یشکم یدر قسمت قدام یمفصل یفرورفتگ

. استخوان ساده باشدیم کولاریرتروارت به اتصال

(Symplecticمثلث )استخوان  نیا یشکل است. قاعده خلف ی

از نصف طول استخوان است.  شیبلند و ارتفاع آن ب

 یاستخوان مربع یفرورفتگاستخوان در  نیا یقسمت راس

 سطح دو ،یعصبمحفظه  یتحتان-یجانب سطح در. قرار دارد

 وجود یلام یفک استخوان با اتصال یبرا یخلف و یقدام

 و یاپروانه یهااستخوان توسط یقدام یمفصل سطح. دارد

پروانه یهااستخوان توسط یخلف یمفصل سطح و کیپرواُت

 .اندشده محدود کیپِتِراُت و کیپرواُت ،یا

شیپ ،(Opercle) یآبشش سرپوشوان قطعه استخ چهار

 یآبشش سرپوشریز ،(Preopercle) یآبشش سرپوش

(Subopercle )یآبشش سرپوشانیم و (Interopercle )

 سمت هر در را یآبششسرپوش  یهااستخوان مجموعه

 ناستخوا ،مجموعه نیاستخوان ا نی. بزرگتردهندیم لیتشک

بوده و  مقعر استخوان نیا یپشتاست. لبه  یآبشش سرپوش

. قراردارد( Condyle) یمفصل یبرآمدگ آن، یقدام بخشدر 

با  یمفصل یبرآمدگ نیتوسط ا یاستخوان سرپوش آبشش

 یشکم لبه. دهدیم مفصل لیتشک یلام یفکاستخوان 

 استخوان یلبه پشت یرو بر ،یآبشش سرپوش استخوان

. استخوان دارد قرار یآبشش رسرپوشیز شکل یقیقا

 بوده و در قسمت کیبار و دهیکش یآبشش سرپوششیپ

 استخوان نیا یشکم لبه. باشدیسوراخ م کی یدارا یانیم

 شده دهیپوش یآبشش سرپوشنیباستخوان  یپشت لبه توسط

 استخوان به یآبشش سرپوشنی. استخوان باست

 کامل صورت به و خورده جوش یآبشش رسرپوشیز

 (.7)شکل  باشدینم یاستخوان

شعاع  یهااستخوانزوج  سه( شامل Hyoid) دیوئیه کمان

تحت زوج یهااستخوان ،(Branchiostegal) یآبشش هیپا

 یلامفوق ،(Ceratohyal) یلام یغضروف(، Hypohyal) یلام

(Epihyal ،)یلامنیب (Interhyal )منفرد  یهااستخوان و

 باشد یم( Basihyal) یلامیاقاعده( و Urohyal) یدملام

 یرو بر عمود صورت به یآبشش هیپا شعاع (.8)شکل 

 اندگرفته قرار یلامفوق و یلام یغضروف یهااستخوان

 استخوان یرو بر یآبشش هیپا شعاع زوج نیو دوم نیاول

 یرو بر یآبشش هیپا شعاع زوج نیو سوم یلام یغضروف

 ذوزنقه یلام. استخوان فوقدارند قرار یلامفوق استخوان

 یلام یبه استخوان غضروف انبجاز  و بوده شکل یا

 دو یطول بایتقر یلام یروف. استخوان غضگرددیممتصل 

 .دارد یلامفوق استخوان برابر
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= Hmلامی، = رجلی Endخارجی، = رجلی Ect= اتوپالاتین، Oxynoemacheilus zagrosensis .Aplآویز و سرپوش آبششی گونه فک  -7شکل 

آبششی و سرپوش = زیرSo= مربعی، Qآبششی،  سرپوش= پیشPoآبششی،  = سرپوشOpپشتی، = رجلی Mtpآبششی، سرپوش = میانIoلامی،  فکی

Sym.ساده = 

 

و  یقدام یسطح فرورفته در لبه ها یاستخوان دارا نیا

و  یدو قطعه پشت شامل یلاماست. استخوان تحت یخلف

 یهااستخوانقرار دارند.  گریهمد یاست که بر رو یشکم

 Extra) یاضاف یدملام نیو همچن یو دملام یلام یاقاعده

Urohyal یلامدو استخوان تحت نیراستا و در ب کی( در 

 دیوئیهکمان  طرف دو در یلامنیب استخواناند. گرفته قرار

 دراستخوان  نیا. باشندیم باتونو به شکل  دارد رارق

 با یپشت قسمت در و یلامفوق استخوان با یشکم قسمت

یم مفصل( Symplectic) ساده و یلام یفک یهاناستخوا

. است Yشکل حرف  به یلامیاقاعده. استخوان گردد

آن  یدو قسمت است. قسمت پشت شامل یاستخوان دملام

. باشدیعمود م یبه شکل تاج بوده و بر قسمت شکم

 یقدامو قسمت  بوده زیتنوک  یانتها یدارا یشکم قسمت

 . باشدیم یعرض یهازائده یدارا آن

 

 

= Vhyو  Dhyلامی، = غضروفی Chy= شعاع پایه آبششی، Brلامی، ای= قاعدهOxynoemacheilus zagrosensis .Bhyهیوئید گونه  -8شکل 

 = دملامی اضافی.Uhye= دملامی و Uhyلامی، = بینIhyلامی، = فوقEhyلامی پشتی و شکمی، تحت
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 نیارمشکل چه رییشنا که از تغ سهیک یاستخوان کپسول

 لیتشک متقارندو بخش  از گردد،یم لیجسم مهره تشک

 ( نسبتاً Manubrium) ومیبریمان کیتوسط  کهشده است 

 سطح. شوندیمتصل م گریهمد به افتهیو توسعه  عیوس

 متعدد فرج و خلل و زیر یهایبرجستگ یدارا هاکپسول

وجود  ذدو منف ،هر دو کپسول یخارج جوانب در. باشدیم

و بزرگتر از منفذ  دهیبه صورت کش ینفذ خلفدارد که م

 نسبتازائده  کیهر کپسول  یقسمت خلف دراست.  یقدام

که به سمت  دارد وجود( Posterior appendageکوچک )

 (.9شکل) اندشده تیجوانب هدا

 

. Oxynoemacheilus zagrosensisکپسول کیسه شنا گونه  -9شکل 

Cap ،و ومیمانوبر=  ومیمانوبر= کپسول Po-Apزائده خلفی = 

استخوان مجموعه( شامل Pectoral gridle) یانهیس کمربند

(، Supracleithrum) یغرابفوق(، Cleithrum)ی غراب یها

 کتف(، Mesocoracoid) یانیمترقوه(، Coracoid) ترقوه

(Scapula ،)یجگاهیگیپشت (Posttemporal ،)یجگاهیگفوق 

(Supratemporal و )هایشعاع (Radials )شکل  باشدیم(

 یاشانهاستخوان کمربند  نیبزرگتر یغراب استخوان(. 10

و  یفوقان یانتها دو که باشدیشکل م C بایکه تقر باشدیم

 نیا یفوقان یانتها. است یانیم قسمت از ترپهن آن یتحتان

 هیناحآن از  یانیم قسمتو  یغرابفوق استخوان بهاستخوان 

. شودیم متصل ترقوه و یانیموهترق یهااستخوان به یجانب

استخوان قرار  نیا یپشت قسمت در یغرابفوقاستخوان 

 یدارا آن یخلف-یپشت هیشکل بوده و ناح یفیدارد که ق

 یغرابفوق استخوان یرو بر. دو استخوان است زائده کی

نام دارد  یجگاهیگیپشتقرار گرفته است. استخوان اول که 

در  و یغرابفوقده و در کنار زائ یدر قسمت پشت

 استخوان. دارد قرار یغراباستخوان فوق یپشت یفرورفتگ

 با وتر است پهن یکم یپشت هیدر ناح یجگاهیگیپشت

 کمربند لهیوس نیا به و شده مفصل کیاتیاپ استخوان

 اریدوم که بس استخوان. گرددیم مفصل جمجمه با یانهیس

 یقدامنام دارد و در قسمت  یجگاهیگکوچک است فوق

ترقوه  استخوان. ردیگیمقرار  یغرابفوق استخوان

مجموعه است و در امتداد  نیاستخوان ا نیترنییپا

 بخش یدارا استخوان نیا. است گرفته قرار هایشعاع

. استخوان باشدیم پهن یپشت قسمت و زیت نوک یقدام

استخوان در  نی. اداردقرار  یترقوه و غراب نیکتف ماب

 هیدر ناح وشکل  یارهیحفره دا کی یادار یانیم یبخش

 نیمفصل با اول جادیا یبرا یفرورفتگ کی یدارا یپشت

 نیا بخش نیآخر. است یانهیس باله رمنشعبیشعاع غ

 چهار ازاست.  یشعاعاستخوان  زوج چهارمجموعه 

 و کیبار یرونیبدو قطعه  سمت، هر در یشعاع استخوان

 گریهمد یرو و پهن یداخل قطعهو دو  باشندیم دهیکش

 .اندگرفته قرار

 

. Oxynoemacheilus zagrosensisای گونه کمربند سینه -10شکل 

Cl ،غرابی =Cor ،ترقوه =Mcorمیانی، = ترقوهPttگیجگاهی، = پشتی

Radای، های سینه= شعاعیSc ،کتف =Sclغرابی و = فوقStt =

 گیجگاهی.فوق

 استخوان زوج کی( شامل Pelvic girdle) لگنی کمربند

. باشدیم یشعاع استخوانسه عدد  و( Pelvic bones) لگنی

قرار  یشکم هیدر ناح یصورت افق به لگنی یهااستخوان
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. اندشده رباط گریهمد به محکم یجانب صورت بهگرفته و 

دوشاخه بوده و در قسمت  یاستخوان در بخش قدام نیا

ر که در کنا باشدیشکل م Lزائده  کی یپهن و دارا یخلف

 یشعاعو  نیاول بزرگتر یشعاع. ردیگیم قرار هایشعاع

 کی یدارا یهستند. باله شکم یشعاع نیوچکترک یانیم

 کی نی. همچنباشدیم منشعب شعاع 7 و رمنشعبیغ شعاع

 در دهیخمو  کوچک( pelvic splint bone) یاستخوانتراشه 

 (.11)شکل  دارد وجود رمنشعبیغ شعاع کنار

 

. Oxynoemacheilus zagrosensisکمی گونه کمربند ش -11شکل 

Pb ،استخوان شکمی =Psb تراشه شکمی و =Radهای = شعاعی

 شکمی.

مفرد شامل  یهاباله و( Axial Skeleton) یمحور اسکلت

 . در گونهباشدیم یو مخرج یپشت یهاها و بالهمهره

O. zagrosensis مهره بوده  37-38ها شامل کل مهره تعداد

شنا  سهیکپسول ک ودستگاه وبر  لیاول در تشک مهره 4که 

 8 2/1و  رمنشعبیغ شعاع 4 یدارا ی. باله پشتدارند نقش

 (Pterygiophore) وفوریجیپتر 9 یشعاع منشعب بوده و دارا

 یدارا اول فوریجیپتر. باشدیم( Stayمهار ) استخوان کی و

از  که بوده یپشت باله هیپا به نسبت یافق و بلند زائده دو

 نی. همچنباشندیمتصل م گریبه همد هیحل پام

 در یاستخوان یاصفحه توسطدوم  واول  یفورهایجیپتر

. اندخورده جوش گریهمد به آنها طول ییابتدا سوم کی

شعاع  5 2/1و  رمنشعبیشعاع غ 3 یدارا یمخرج باله

. باشدیم مهاراستخوان  کی و وفوریجیپتر 6منشعب و 

 هیپا محل از که باشدیم بلند ئدهزا دو یدارا اول فوریجیپتر

و  نیدوم یدر باله پشت نیهمچن. باشندیم متصل گریهمد به

 وفورهایجیپترهستند.  نیریبلندتر از سا وفوریجیپتر نیسوم

 قسمت سه یدارا یمخرج و یپشت باله دو هر در

 (. 12شکل) باشندیم ستالید و یانیم مال،یپروکس

 

 

( گونه bمخرجی )( و باله aباله پشتی ) -12شکل 

Oxynoemacheilus zagrosensis .Dr ،شعاعی دیستال =Mr =

 Stay= استخوان Sty= شعاعی پروکسیمال و Prشعاعی میانی، 
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 یدم باله یهاشعاع مهره، جسم نیآخر شامل یدم اسکلت

 زائده نیچند و یو شکم یپشت Procurrent یهاشعاع و

 پورالیه واناستخ شششامل  زوائد نی. اباشدیم یاستخوان

(Hypural ،)یدوردممنفرد  یهااستخوان (Epural ،)

( و Parhypural) پورالی،کناره(Pleurostile) لیپلئوراست

 Neural) یعصب و( Hemal processes) یخون یهازائده

processes )مهره  نیدومPreural پورالیه صفحات. باشدیم 

و  نیاول .رندیگیم قرار لیپلئوراست و پورالیکناره نیماب

به استخوان کنار  دهیصفحه در کنار هم و چسپ نیدوم

در کنار  زین پورالیه نیتا ششم نیسومو  پورالیه

 و نیبزرگتر پورالیه صفحه نیاول. دارندقرار  لیپلئوراست

)شکل  باشدیم پورالیه صفحه نیکوچکتر صفحه، نیآخر

13 .) 

 

. Oxynoemacheilus zagrosensisاسکلت دمی گونه  -13شکل 

Eup ،دوردمی =Hp ،هیپورال =Hpu-2 ،زائده خونی دومین مهره =

Nup-2 ،زائده عصبی دومین مهره =Ph کنارهیپورال و =Ust =

 پلئوراستیل

 حث و نتیجه گیریب

 یدارا Oxynoemacheilusمتعلق به جنس  انیماه لوچ

 قفقاز، جنوب ،یشرق ترانهیمد در یاپراکنش گسترده

 یگونه لوچ ماه 17 از. باشندیم رانیا و نیالنهرنیب ،یآناتول

تا کنون اطلاعات  رانیجنس در ا نیشده از ا ییشناسا

 ،O. kiabii، O. persa یهامربوط به گونه یاستخوان شناس

O. bergianus و O. chomanicus 8، 3، 1) استگزارش شده 

 ی گونهشناساز صفات استخوان یاپاره همچنین (.9 و

O. brandtii با این وجود(10) استر توصیف شدهتپیش . 

های این جنس برای بیشتر گونه یشناساستخوان اطلاعات

 و O. zagrosensis یهاگونهندارد.  وجوددر ایران 

O. chomanicus یشناس ختیر اتیبر اساس خصوص 

بصورت هم بوم در رودخانه چومان استان کردستان 

 یهایژگدو گونه از نظر وی نیا .(7) اندگزارش شده

 یمولکول یهاداده اساسبر و کینزد اریبس یشناسختیر

به عنوان دو گونه  b توکرومیژن س یحاصل از بررس

 استخوان یهایویژگ سهیمقا. (5) اندشده یمعرف یخواهر

 یشناس استخوان یهایویژگ با زاگرس لوچ یشناس

لوچ  گونهکه در  داد( نشان9) چومان لوچ در شده گزارش

 نیاستخوان کرنومکل ،O. chomanicusانند گونه زاگرس هم

 یدهایمتصل بوده و اتموئ یاستخوان مفصل یبه سطح داخل

ندارند.  دیاتموئ-یفوقان یزنیپروشیپاتصال ثابت به  یجانب

همانند گونه  یشانیسر و در استخوان پ هیدر ناح نیهمچن

O. chomanicus ونهوجود دارد. در گ یینایلبه ب کی 

O. zagrosensis گونه برخلاف O. persa، استخوان 

 ییکه به تنها ستین افتهیچندان توسعه  یاپروانه-یاحدقه

 دهد بلکه مانند گونه لیرا تشک یینایسوراخ ب

O. chomanicus یاستخوان، استخوان بال نیعلاوه بر ا-

 نقش دارد.  یینایسوراخ ب جادیدر ا زین یاپروانه

دو  نیا یاختار اسکلتفراوان در س یهاشباهت وجود با

 قابل یهاتفاوت یدارا O. zagrosensis گونه ،یگونه خواهر

 O. chomanicusگونه  یبرا ترشیپ آنچه با یاملاحظه

 O. zagrosensis گونه. باشدیم ،(9) استشده فیتوص
 کم یعصب جمجمه یدارا O. chomanicusگونه  برخلاف

و استخوان  کتریرو با تردهیکش یاپروانه استخوان تر،عرض

. است ترکوتاه اریبس یخلف زوائد با یاپروانه-اطراف

 ونهدر گ 2 یزنیپروشیپ و یکامشیپ یهااستخوان

O. zagrosensis  برخلاف گونهO. chomanicus طول یدارا 

 گونه در ساده استخوان نیهمچن. باشندیم برابر نسبتا
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O. zagrosensis  نسبت به گونهO. chomanicus قاعده  یاراد

 گونه در یلامفوق استخوان. باشدیم تربلندتر و طول کوتاه

O. zagrosensis شکل و در گونه  یاذوزنقهO. chomanicus 
 گونه در کهیحال در گرید طرف از. است شکل یمثلث

O. zagrosensis موجب جوش  یصفحه استخوان کی

 سوم کیدر  یاول و دوم باله پشت یفورهایجیپتر یخوردگ

 دو نیا O. chomanicusدر گونه  شود،یطول آنها م ییابتدا

 یدارا اول فوریجیپتر گونه دو هر در. باشندیم هم از جدا

 متصل گریهمد به هیپا محل از که باشدیم بلند زائده دو

 باله هیپا به نسبت اول فوریجیپتر یریقرارگ جهت. باشندیم

 در گونهو  راستاهم O. zagrosensis گونه در یپشت

O. chomanicus در تفاوت نیا وجود. است راستاهم ریغ 

 فوریجیپتر یریقرارگ نحوه و دوم و اول یفورهایجیپتر فرم

دلالت بر داشتن  تواندیم O. zagrosensis گونه در اول

گونه نسبت  نیو حالت قوزدار ا شتریحداکثر ارتفاع بدن ب

 آنها فیصتو در ترشیپ که باشد O. chomanicus گونهبه 

 (. 7) است شده گزارش

 بخش به یلام یفک استخوان شدن مفصل یچگونگ

 یهاتفاوت از گرید یکی یمحفظه عصب یتحتان-یجانب

 گونهبه  نسبت O. zagrosensis گونه ملاحظه قابل

O. chomanicus یهالیکند. باشدیم (Condyle) و  یقدام

 حسط در یلام یمفصل شدن با استخوان فک یبرا یخلف

 یاپروانه یهاتوسط استخوان یمحفظه عصب یتحتان-یجانب

 و کیپرواُت ،یاپروانه یها استخوان و قدام در کیپرواُت و

است که  یدر حال نی. ااندشده محدود خلف در کیپِتِراُت

توسط  یقدام یسطح مفصل O. chomanicus گونهدر 

ح و سط یاپروانه-یبال و کیپرواُت ،یاپروانه یهااستخوان

 کیپِتِراُت و یاپروانه یهاتوسط استخوان یخلف یمفصل

 O. zagrosensis گونهتفاوت در  نیا. (9) است شده محدود

 O. bergianus و O. kiabii، O. persa یهاگونهبا آنچه در 

 نیا چه اگر(. 8و 2، 1وجود دارد ) زیگزارش شده است ن

 گونه رد حاضر جینتا با مطابق انیماه لوچ ریسا در یویژگ

O. zagrosensis یم نظر به نیچن ،(12) استشده گزارش

 ترکوتاه به مربوط شده ادی گونه چهار در تفاوت که رسد

 ،O. kiabii یهاگونه در یاپروانه استخوان طول بودن

O. persa، O. chomanicus و O. bergianus  .باشد 

 چند داشتن با Oxynoemacheilusمتعلق به جنس  انیماه

خانواده  انیماه ریسا از یشناساستخوان یژگوی

Nemacheilidae نیاز ا ی(. تعداد10) هستند صیتشخ قابل 

 یهااستخوان شدن یاستخوان عدم شامل هایویژگ

 یشعاعوجود چهار زوج استخوان  ،(Sesamoid) دیسزاموئ

 ای و وجود پورال،یه صفحه شش داشتن ،یانهیدر کمربند س

و  یآبشش-یحلق استخوان سوم قطعات وجود عدم یگاه

و  یدر کمان آبشش یآبشش-یاقاعده قطعه نیچهارم

 بعلت کیپتِراُت و انهیآه یهااستخوان تماس عدم نیهمچن

یم کیاُتیاِپ و یاپروانه یهااستخوان نیب ارتباط وجود

 گونههمانند  O. zagrosensis گونه(. 11و 10) باشند

O. chomanicus (9دارا )یاستخوان دیاموئجفت سز کی ی 

شدن  یاست. اگر چه استخوان دیاتموئشیپ هیدر ناح

استثنا در  کیبه عنوان  O. angoraeدر گونه  دهایسزاموئ

 یول (11و 10گزارش شده است ) Oxynoemacheilusجنس 

جنس  انیاز ماه گریگونه د نیصفت در چند نیا

Oxynoemacheilus یهاگونه شامل O. persa (3و ) 

O. kiabii (8ن )صفت  که چند هرگزارش شده است.  زی

صفت  کیبه عنوان  دهاینشدن سزاموئ یاستخوان

 یمعرف Botiinaeخانواده  یبرا (Apomorphy) یختیجدار

 یدارا صفت نیا که رسدیم نظر به نیچن یول ،(12شده )

خانواده  فوق یهاجنس و هاخانواده ریسا در یریرپذییتغ

Cobitoidea باشدیم. 

 گونه یانهیدر کمربند س یشعاع یهااستخوان تعداد

O. zagrosensis گونههمانند  زین O. chomanicus (9 )چهار 

 یهاگونه در هااستخوان نیا تعداد. شد نییتع زوج

O. angorae، O. kiabii و O. bergianus و  8، 1) جفت چهار

 است شده گزارش( 3جفت ) سه O. persa( و در گونه 10

 یانهیدر کمربند س یشعاعه استخوان که صفت وجود س
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صفت  نیا یریرپذییوجود تغ دهندهنشان زین O. persaگونه 

 تعداد. دارد Oxynoemacheilusبه جنس  متعلق انیدر ماه

 گونهمانند  O. zagrosensis گونه در پورالیه صفحات

O. chomanicus (9 )وجود نیا با. شد نییتع عدد شش 

 جنس نیا یهاگونه از یتعداد در یپورالیه صفحات تعداد

( پنج 10و 7 ،8) O. persa و O. brandti، O. kiabii مانند

 از یناش تواندیتفاوت م نیعدد گزارش شده است. ا

گونه نیا در یپورالیه صفحات از یتعداد ونیزاسیگومریال

 (.10) باشد عدد پنج به آن تعداد کاهش و ها

چهار  O. zagrosensis یهانمونه یآبشش ساختارکمان در

و سه زوج استخوان  یآبشش-یاقطعه استخوان قاعده

 ریسا در یویژگ دو نیا یمشاهده شد. بررس یآبشش-یحلق

 وجود دهنده نشان Oxynoemacheilusجنس  یهاگونه

 گونهمتناظر در  یهااستخوان. دارد آنها یریرپذییتغ

O. chomanicus ( گزارش 4چهار و دو )شکل  بیبه ترت

 و O. kiabii، O. persa یهاگونه در(. 9ت )شده اس

O. bergianus چهار عدد و  یآبشش-یاقاعده استخوان تعداد

و 7، 3سه جفت گزارش شده است ) یآبشش-یتعداد حلق

 ،O. angorae، O. brandti یهاگونه در نیهمچن(. 8

O. jordanicus و O. panthera استخوان نیچهارم وجود 

 گزارش شده یبررس یهاب نمونهدر اغل یآبشش-یاقاعده

و  O. jordaicus یهاگونه در وجود نیا با(. 12) است شده

O. panthera (. 9نشده است ) دییاستخوان تا نیوجود ا

 یهادر گونه زین یآبشش-یاستخوان حلق نیسوم

O. angorae و O. brandti یهادر گونه یول دییتا 

O. jordanicus و O. panthera (. 10است )نشده  دییتا 

 O. zagrosensis ونهگ ییشنوا هیدر ساختار ناح نیهمچن

 جودو بعلت کیپتِراُت ِو انهیآه یهااستخوان نیب یارتباط

دارد. وجود ن ک،یاُتیو اِپ یاپروانه یهااستخوان نیب تماس

 یهاو گونه O. chomanicus (9) گونهدر  یویژگ نیا

O. kiabii، O. persa و O. bergianus گزارش شده است  زین

جورگرا  یبه عنوان یک ویژگ یویژگ نی(. ا8و 3، 1)

(Homoplasy)  خانوادهدر Nemacheilidae شده گزارش 

که در جنس  رسدیبه نظر م نی( و چن11) است

Oxynoemacheilus باشد یریتغییرپذ فاقد یویژگ نیا .

 جنس انیشده در چند گونه از ماه ادی یهایویژگ سهیمقا

Oxynoemacheilus نیا یبالا یریرپذیینشان دهنده وجود تغ 

مطالعه  نیا جینتا نیجنس را دارد. همچن نیصفات در ا

 استخوان یویژگ چند در زاگرس لوچ گونه که دادنشان

 صیتشخ قابل خود یخواهر گونه از شده ادی یشناس

 گونه صیتشخ در هایویژگ نیا از توانیم لذا. است

O. zagrosensis  گونهاز O. chomanicus .استفاده نمود 
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Osteology of the Zagros loach, Oxynoemacheilus zagrosensis 

(Kamangar et al., 2014), from the Choman River, Kurdistan 

Province, Iran 
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Abstract 

Oxynoemacheilus zagrosensis is one of the 17 known species belonging to the genus 

Oxynoemacheilus in Iran that have been reported. This species is native to Iran and 

reported in the Choman River from the Tigris River. This species is morphologically 

very similar to its sympatric species, O. chomanicus. In this study, five specimens of O. 

zagrosensis were collected from the Choman River in 2015. To examine the 

osteological characteristics the specimens were cleaned, stained, and photographed. The 

results of this study revealed that O. zagrosensis have many numerous common 

osteological features with O. chomanicus. However, O. zagrosensis is distinguishable 

based on these features from O. chomanicus by the width of neurocranium, the shapes 

of sphenotic, parasphenoid, permaxilla, prepalatine, preethmoid II, symplectic, epihyal, 

the first and second dorsal fin pterygiophores, the number of inphrapharyngobranchial, 

the facets for the articulation with the heads of the hyomandibular and the shape of the 

bony capsule of the swim bladder. 
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