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وزغ سبز  يتجمع ينو تخم يتسن، احتمال روئ ينتخم ي،جنس يختيمطالعه دور

)Bufotes sitibundusدر خرم آباد ( 

  پسركلو يرضاعل و *هزاد يبمعصومه نج

  يشناس يستگروه ز يه،اراك، دانشگاه اراك، دانشكده علوم پا يران،ا

  ٠٩/١٠/١٤٠٣تاريخ پذيرش:   ١٠/٠٥/١٤٠٣تاريخ دريافت: 

  چكيده

در  يتسن، احتمال مشاهده افراد جمع ي،جنس يختيهمچون دور ياطلاعات يازمندن يحفاظت يزيبه منظور هرگونه برنامه ر

) از نظر اندازه بدن B. sitibundusوزغ سبز ( يجنس يختيمطالعه دور ين. در ايمباش يم يتاندازه جمع ينها و تخم يستگاهز

)SSD با كمك شاخص (SDI  و آزمونt يانگينم يسهمقا ايمستقل بر ) طول بدنSVLدو جنس نر و ماده انجام شد.  ين) ب

 يينبا كمك تع يتاندازه جمع يناستفاده شد. تخم يسن وزغ سبز از روش استاندارد اسكلتوكرونولوژ ينتخم يبرا ينهمچن

- با كمك روش گرفتن لعهمطا ينكند. در ا يكترنزد يتها را به واقع يتجمع ينتواند تخم يم يونه تاحد) گp( يتاحتمال رؤ

 يستگاهشد و سپس ده ز يين) تعB. sitibundusوزغ سبز ( يت) احتمال رؤRCRعلامت زدن و رها كردن در مدت زمان كوتاه (

به دست  يجها انجام شد. طبق نتا يستگاهز يندر محل ا يتجمع ينو تخم ييگونه در شهرستان خرم آباد شناسا ينا يدمثليتول

) بزرگتر از نرها p< 0.006مستقل؛ t:) سن (آزمون ٠٠١/٠p=؛ ٠٤١Ú٠SDIبطور معنا دار از نظر طول بدن ( هماد يآمده نمونه ها

دهد  يورد شد. كه نشان مبرآ ٧٢/٠حدود  يمثل يدتول يها يستگاهگونه در ز ينا يتمطالعه احتمال رؤ ينا يجبودند. بر طبق نتا

مورد  يستگاهبرآورد شده از وزغ سبز در ده ز يتتعداد جمع ينت. همچنيسن يگونه پنهانكار يدمثليتول يستگاهوزغ سبز در ز

احتمال  يزانو با كمك محاسبه با م ٦٦/٣٠٣بطور متوسط حدود  يدر سه محدوده زمان يممطالعه با كمك روش شمارش مستق

  زده شد. ينتخم ٣٣/٤٢٣حدود  يانگينگونه بطور م يترؤ

دوره كوتاه،  يكعلامت زدن و رها كردن در - روش گرفتن ي،اسكلتوكرونولوژ يدمثلي،تول يستگاهز واژه هاي كليدي:

  يتاحتمال رؤ يين، تعSDIشاخص 

  M-najibzadeh@araku.ac.ir: يكيالكترونپستمسئول،  *نويسنده

  مقدمه

) و ١٢مواجه است ( يبا كاهش جد يستيامروزه تنوع ز

دهد كه نرخ  يبلندمدت نشان م يستيروند تنوع ز يبررس

از  يشتربرابر ب ١٠٠انقراض گونه ها در دو قرن گذشته تا 

 يگروه ها ياندر م ).٥٨، ٤٣بشر بوده است ( يختار يباق

 يدرصد ٥٦تا  ٣٢ ينب يبا نرخ كاهش يستانمهره دار، دوز

). بر ٦شده اند ( يشتريب يحفاظت يها ينگران موجب) ٢٧(

 يستانانقراض دوز ياساس مطالعات گوناگون، بحران جهان

آنها  يت) و عوامل وخامت وضع٢٧فروكش نكرده است (

 يمعرف يگونه ها يستگاه،ز يبتخر يطي،مح ييراتبه تغ

 ييآب و هوا ييراتو تغ يمياييش يآلودگ ،يماريشده، ب

 يابي). به منظور ارز٣٤، ٢٩شود ( مينسبت داده  يجهان

و اقدامات  يستاندوز يها يتجمع يفعل يتوضع يقدق

 يدرباره پارامترها يقبه اطلاعات دق يابيلازم، دست يريتيمد

همچون  ي). مطالعه عوامل٤٩است ( يضرور يبوم شناخت

در  يتسن، احتمال مشاهده افراد جمع ي،جنس يختيدور

 ياطلاعات تواند¬يم هاآن يتجمع ينها و تخم يستگاهز

قرار دهد تا  ينمحقق ياردر اخت يستانارزشمند در مورد دوز

  كنند. يزيمناسب را طرح ر يحفاظت يبتوانند برنامه ها
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 ييرتغ ياساس يالگو يبه سادگ توانديدر اندازه بدن م تغيير

 ين). همچن٣٠را منعكس كند ( يتجمع يدر ساختار سن

از نظر اندازه  يجنس يختيتواند باعث دور ياندازه م ييرتغ

)SSD يساختار سن يين). تع٣٨شود ( يتجمع يك) در 

ارزشمند از هر گونه  ياتوان جنبه يرا م يستاندوز يتجمع

). استفاده از روش ٣٦دانست ( يتدر مورد آن جمع قيقتح

بر اساس خطوط رشد متوقف  ياستاندارد اسكلتوكرونولوژ

)) قابل مشاهده در Lines arrested growth (LAGsشده (

 يموثر برا يبلند، روش يهابافت استخوان يمقاطع عرض

بوده  ينها مورد توجه محققسال يسن است كه برا يينتع

  ).٥٢، ١٠، ٨ ،٧، ٤است (

گرفتن  يهامدلبر اساس  يتاندازه جمع ينتخم مطالعات

 يعسر ي) به عنوان روشCapture-recaptureو باز گرفتن (

ها است. اما با گونه يتاندازه جمع ينتخم يو مؤثر برا

 ياريآن در بس يقدق يريگشاخص، اندازه ينا يتوجود اهم

). ٥١است ( يچيدهدشوار و پ ياربس يجانور يهااز گونه

گونه ها  يو فراوان يعدر توز ييو فضا يموضع تنوعفهم 

بر  ياهداف در مطالعات مبتن ينتر ياز اصل يكيهمچنان 

شود. با  يمحسوب م يستانو حفاظت دوز يبوم شناس

 اي¬يهپا ياربس يو فراوان يعدو مقدار توز ينكهوجود ا

توان با كمك مطالعات  يهستند، اما معمولاً آنها را نم

ت همه به ندر يرابدست آورد. ز تقيمبصورت مس يدانيم

كه  يهناح يكهمه گونه ها در  ياها  يتافراد، همه جمع

. اصولا هر شوند¬يمشاهده م يم،علاقمند به مطالعه آن هست

نوع ثبت و مشاهده نمونه بدون در نظر گرفتن عوامل 

 يدمثلگرما، سرما، فصل تول ي،زندگ يوههمچون ش يمختلف

ز ا يكي يتاحتمال رؤ يين). تع٢٦و ... ناقص خواهد بود (

 ينيتوان با كمك آن تخم يروش هاست كه م ينمهم تر

ارائه داد. در واقع  يجانور يگونه ها يتدرست از جمع

 يتواند برآورد يمعمول نم يبا روش ها يتشمارش جمع

 يلزوما نمونه ها يراگونه ارائه دهد ز يتاز جمع يقدق

از كل  برآينديتواند  ينم يستگاهز يكمشاهده شده در 

 ينكنند. لذا محقق يم يباشد كه در آنجا زندگ يينمونه ها

باز گرفتن و روش -همچون گرفتن ييبا كمك روش ها

احتمال حضور افراد هر گونه  يشده مصنوع يطراح يها

 يم ينو به كمك آن تعداد كل را تخم يينرا تع يستگاهدر ز

بازگرفتن -كردن يعلامت گذار- گرفتن يهازنند. روش

)CMRها از گونه ياريدر بس يتجمع اندازه ينتخم ي) برا

ها  ينتخم ين). اصولا در ا٤٨، ٣٧، ١٧استفاده شده است (

 يرونهمچون وقوع مهاجرت به ب يدر نظر گرفتن مفروضات

 ييفاكتورها ينتر يدياز كل يتو به درون جمع يتاز جمع

 ياديز يبا نقص ها يجاست كه عدم در نظر گرفتن نتا

مدل ها فرض را بر بسته  ي). برخ٦بود ( خواهندهمراه 

(نه مهاجرت به درون  يرندگ يمورد مطالعه م يتبودن جمع

ها را باز در  يتجمع يهامدل ي) و برخ٦) (يرونو نه به ب

) در ٥١(  Jolly- Seber (JS)مانند مدل  يرنذ،گ ينظر م

و  Pesaraklooمطالعه كه توسط  ينروش استفاده شده در ا

مطالعه فشرده  يكتوان در  ي) ارائه شد، م٢٠١٩همكاران (

). ٤١زد ( ينرا تخم يتزمان، احتمال رؤ ينو در كوتاه تر

 ياست و به شدت به فنولوژ ١<معمولاً  يتاحتمال رؤ

  ).٤٢وابسته است ( يطيمح يرهايمتغ يرگونه و سا

 يگرتنوع را نسبت به د ينگونه كمتر ٢٣با حدود  دوزيستان

 .B). وزغ سبز (٢٥دارند ( يرانمهره دار در ا هاي¬گونه

sitibundusدم محسوب  يب يستدوز ي) از جمله گونه ها

 يغرب و مركز يشود كه محدوده پراكنش آن نواح يم

چند صفت  يمطالعه بررس ين). هدف از ا١٩است ( يرانا

 ي) از جمله بررسLife history traits( يزندگ يختار

 گونه در يتاحتمال روئ يينسن، تع يينتع ي،جنس يختيدور

 يستگاهاز ز يگونه در برخ ينا يتجمع ينو تخم يستگاهز

  گونه در خرم آباد بوده است. ينا يدمثليتول يها

  مواد و روشها

 تياحتمال رؤ بررسيبه منظور : تعيين احتمال حضور

منطقه در  ) زيستگاه توليدمثليB. sitibundusوزغ سبز (

) در استان لرستان 48.35E; 33.54 Nمخملكوه خرم آباد (

 ١٥فروردين الي  ١٥در فصل توليدمثل محدوده زماني 
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با علامت  ١انتخاب شد كه در شكل  ١٤٠٣ارديبهشت 

ستاره مشخص شده است. دليل انتخاب اين زيستگاه 

شرايط زيست محيطي مناسب براي زندگي وزغ سبز بود 

  ). ١(شكل 

  
  ) در شهرستان خرم آبادBufotes sitibundusدر وزغ سبز ( يزندگ يخصفات تار يبرخ يمورد مطالعه جهت بررس منطقه -١شكل 

  

فاكتورهاي بسيار زيادي همچون نرخ مهاجرت يا مدت 

زمان پايش بر الگوهاي تعيين احتمال ديده شدن يك نمونه 

 و كردن گرفتن مدل). ٢٤در يك منطقه موثر هستند (

كه RCR( Repeated capture–re-captureسريع ( رهاكردن

) ارائه شد، روشي ٢٠١٩و همكاران ( Pesaraklooتوسط 

علامت زدن و رها كردن در مدت -است كه مبتني بر گرفتن

زمان كوتاه است. با كمك اين روش مي توان در مدت 

زمان كوتاهي و به سرعت احتمال حضور افراد در يك 

، نمونه گيري مكررشامل  RCRه را تخمين زد. روش منطق

مطالعه)،  نيانگشت پا در ا دني(بر يشمارش، علامت گذار

 يك دورهبار در K يبرا ستگاهيدر ز واناتيح يو رهاساز

 ).٤١كه بصورت فرمول ذيل ارائه شده است (كوتاه است. 

بر اساس دستورالعمل  ينمونه برداردر اين مطالعه 

ARRIVE 2.0 يعلم يها هي(رو واناتيو قانون ح (

مرتبط، دستورالعمل  يو دستورالعمل ها ١٩٨٦انگلستان، 

  انجام شد. EU/٢٠١٠/٦٣اروپا  هياتحاد

pො =
∑ U୧

୏
୧ୀଵ

∑ C୧
୏
୧ୀଵ

 (41) 

مطالعه زماني متوقف مي شود كه در  RCRبر طبق روش 

ناحيه مورد مطالعه ده صفر متوالي در يافتن نمونه جديد 

بلا گرفته نشده و علامت گذاري نشده (يعني نمونه اي كه ق

باشد) ثبت شود و يا شمارش، علامت گذاري و رها كردن 

در منطقه دست كم بيست بار تكرار شود. در اين تحقيق 

سرشماري بدون ثبت نمونه  ١٠شمارش نمونه ها تا زمان 

جديد ادامه يافت. از آنجا كه وزغ ها شب فعال هستند كليه 

  شب انجام شد. فرآيند اين مطالعه در 

از آن براي تخمين  Pپس از بدست آمدن : تخمين جمعيت

جمعيت وزغ سبز استفاده شد. بدين منظور از فرمول ارائه 

  ):٢٠استفاده شد ( Gill (1985) شده توسط

𝐸(𝐶) = 𝑁𝑝 

مقدار واقعي پارامتر مورد علاقه همچون تعداد  Nجايي كه 

افراد، تراكم، جمعيت ها در يك ناحيه و يا غناي گونه اي 

. )٦٠، ٥٠، ٤٤، ٢٠است ( تيرؤبيانگر احتمال  Pاست و 

ميانگيني از شمارش هاي تكرار شونده  C(Eمورد انتظار (

در فرايند نمونه برداري است. در مجموع فرمول تخمين 

عبارت است  B. sitibundusه شده براي گونه جمعيت ارائ

  از:

𝑁௜،௠ =
𝑉𝐶௜,௠

𝑝
  ، 
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𝑁௜،௧௢௧௔௟ =  ෍ 𝑁௜،௠

௅

௠ୀଵ

 ، 

امين iامين سايت براي m تعداد افراد در 𝑁௜,௠جايي كه 

يا شمارش با چشم تعداد نمونه هاي  𝑉𝐶௜,௠تكرار و 

امين تكرار است و  iامين سايت براي  mمشاهده شده در 

P  وزغ سبز است كه در طي مطالعه تخمين  تيرؤاحتمال

زده شد. در نهايت بر طبق فرمول ذيل كه توسط 

Pesarakloo ) تعميم داده شد مي توان ٢٠١٩و همكاران (

تعداد كل افراد را در همه زيستگاه ها به وسيله فرمول 

  ):٤١محاسبه كرد ( 𝑁௜,௧௢௧௔௟مقدار ميانگين 

𝑁௧௢௧௔௟ =  
1

𝑅
෍ 𝑁௜،௧௢௧௔௟   ،

ோ

௜ୀଵ

 

   تعداد تكرار براي هر زيستگاه است. Rجاييكه 

به منظور بررسي : بررسي دوريختي جنسي و تعيين سن

نمونه وزغ  ٤٩دوريختي جنسي و تعيين سن در مجموع از 

با  تيجنسنمونه نر استفاده شد.  ٢٣ماده و  ٢٦سبز شامل 

و دو ريختي جنسي از دو  نييتع يختير يها يكمك بررس

دوريختي جنسي از نظر  -١جنبه مورد ارزيابي قرار گرفت: 

مستقل براي مقايسه  tاندازه بدن: براي اين منظور از آزمون 

) بين دو جنس نر و ماده استفاده SVLميانگين طول بدن (

شد. همچنين دوريختي جنسي از نظر اندازه بدن مطابق با 

) ١٩٩٢لاويچ و گيبون ( )SDIشاخص دوريختي جنسي (

= (ميانگين طول بدن بزرگ ترين جنس/ SDIمحاسبه شد: 

+ اگر جنس ١، (١ ±ميانگين طول بدن كوچك ترين جنس)

اگر جنس ماده بزرگ تر است) و  - ١نر بزرگ تر است ،

ها جنس نتيجه به صورت قراردادي هنگامي كه ماده

تر هستند با علامت مثبت و در حالت عكس به بزرگ

  ). ٣٣رت منفي مشخص شد (صو

 استاندارد روش از استفاده با سبز وزغ سن تخمين

 رشد خطوط شمارش و) ١١( با مطابق اسكلتوكرونولوژي

 شده آميزي رنگ مقاطع در) LAG( شده متوقف

 هر منظور از بدين. شد انجام انگشت بند هاياستخوان

 شد بريده عقبي حركتي اندام چهارم انگشت دوم بند نمونه،

 آلدهيد فرم در شناسي بافت هايتحليل تجزيه جهت و

 هااستخوان. شدند داده قرار شناسي بافت بررسي براي %١٠

 شدن، دهيدراته از پس و زدايي كلسيم %٥ نيتريك اسيد در

 هايبخش از ميكرومتر ٢٠-١٨ ضخامت با سريالي مقاطع

. شد داده برش دوار ميكروتوم از استفاده با ديافيز مياني

 و شدند آميزي رنگ ائوزين-هماتوكسيلين روش با سپس

 نوري ميكروسكوپ زير در شده متوقف رشد خطوط

)Olympus BX57 (جنسي بلوغ در سن. شد شمارش 

هاي شمارش شده در افراد  LAG تعداد حداقل معادل

  ).٣٩ها بدست آمد (حاضر در زيستگاه

  نتايج

مراجعه در طي  ١٢مطالعه حاضر در : تعيين احتمال رؤيت

يك ماه و در هر شب سه بار شمارش نمونه تا قبل از 

طلوع خورشيد ادامه يافت. بدين ترتيب كل دفعات 

بار تكرار شد. كل نمونه هاي  ٣٦شمارش در اين مطالعه 

مشاهده شده در اين مطالعه بدون در نظر گرفتن تكراري 

سري هاي  عدد ثبت شد. ٥٠٦بودن يا نبودن آنها 

1
{ }K

i i
c

(ثبت شده هاي جديد در هربار نمونه پايش) و =

1
{ }K

i i
u

(كل نمونه هاي ثبت شده در هر بار پايش) در  =

  نشان داده شده اند.  ٢شكل 

  
، (RCRرهاكردن و دوباره گرفتن در مدت كوتاه (-گرفتن -٢شكل 

Bufotes sitibundus مخملكوه، خرم آباد،  يدمثليتول يستگاهدر ز

كه هر  يواناتي: تعداد حUiشده،  يرتازه اس يوانات: تعداد حCiلرستان. 

  شده اند. يربار اس
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ت هايي كه قبلا علامما مي توانيم مشاهده كنيم كه سري

گذاري نشده اند (نمونه هاي جديد) به تدريج كاهش مي 

 در مونه جديدي رايابند و در نهايت ديگر نمي توان هيچ ن

ده زيستگاه ثبت نمود. درحالي كه تعداد نمونه هاي ثبت ش

كه قبلا علامت گذاري شده اند با يك منطق مشخص كم و 

ز زياد مي شوند. برطبق نتايج ما در اين مطالعه و پس ا

ر قرارگيري داده ها در فرمول احتمال مشاهده وزغ سبز د

ضريب خطاي  با= p̂ ٧٢/٠زيستگاه مخملكوه برابر با 

  بدست آمد.  ٠٢١/٠استاندارد 

پس از محاسبه فرمول تعيين احتمال : تخمين جمعيت

رؤيت بمنظور تخمين جمعيت وزغ سبز در كل محدوده 

زيستگاه توليدمثلي اين گونه  ١٠شهرستان خرم آباد 

شناسايي و با مراجعه به آنها نمونه هاي مشاهده شده 

نمونه هاي هر ). براي ١، جدول ١ شكلشمارش شد (

زيستگاه ها چهار بار شمارش در سه زمان مختلف (سر 

ثبت  ٣در جدول  شب، نيمه شب و قبل از طلوع) انجام و

شد. تعداد متوسط وزغ ها به روش شمارش سنتي در محل 

فرد بالغ در  ٦٦/٣٠٣در كل زيستگاه ها بطور متوسط 

تخمين زده شد. براي هر زيستگاه  ٨ -٩١محدوده اي بين 

انگين تعداد افراد براي سايت هاي مورد سرشماري در مي

فرد، در شمارش  ٢٨شمارش پس از غروب آفتاب حدود 

وزغ  ٢٦و در شمارش قبل از طلوع آفتاب  ٦/٣٤نيمه شب 

. بطوريكه بيشترين تعداد افراد از زيستگاه ثبت شدسبز 

و كمترين تعداد در زيستگاه  ٩١سراب چنگاهي با تعداد 

نمونه شمارش شد. تخمين تعداد  ٨عداد چوب تراش با ت

) كه قبل تر مقدار Pبا كمك احتمال حضور (جمعيت افراد 

تعداد كل وزغ سبز در  ، نشان داد كهآن محاسبه شده بود

سه زمان مختلف (سر شب، نيمه در سايت توليدمثلي  ١٠

فرد بود كه در  ٣٣/٤٢٣بطور ميانگين  شب و قبل از طلوع)

متغير بوده است. راي هر زيستگاه ب ١١-١٢٦محدوده بين 

  مراجعه شود.  ١براي اطلاعات بيشتر به جدول 

 

 كه جمعيت آنها در اين مطالعه تخمين زده شد. Bufotes sitibundusسايت زيستگاهي گونه  ١٠جزئيات  -٣جدول 

غروب آفتاب تخمين پس از تخمين در نيمه شب تخمين پيش از طلوع آفتاب جغرافيايي مختصات   زيستگاه 

ف
ردي

 

P.P.D V.C P.P.D V.C P.P.D V.C  

≈١٤ ٢٠≈ ١١ ١٥≈ ١٠ ١٤ 48.35414E; 33.48644 N ١ كمالوند 

≈٢١ ٢٩≈ ٢٢ ٣٥≈ ٣٢ ٤٥ 48.38269E; 33.48478N ٢ كرگانه 

≈٩١ ١٢٦≈ ٨٧ ١٢١≈ ٤٢ ٥٨ 48.27091E; 33.47411N ٣ سراب چنگائي 

≈١٥ ٢١≈ ١٩ ٢٦≈ ١٠ ١٤ 48.33169E; 33.45978N ٤ گلدشت غربي 

≈٦٠ ٨٣≈ ٥٧ ٧٩≈ ٣٨ ٥٣ 48.11871E; 33.52989 N ٥ سراب ناوه كش 

≈١٠ ١٤≈ ١٤ ٢٠≈ ١٣ ١٨ 48.24873E; 33.44138N  ٦ چم انجير 

≈٨ ١١≈ ٩ ١٣≈ ٢٤ ٣٣ 48.42033E; 33.34640N ٧ چوب تراش 

≈٩ ١٣≈ ٩ ١٣≈ ٢٨ ٣٩ 48.36064E; 33.39641N ٨ ديناروند 

≈٥٢ ٧٠≈ ٨٨ ١٢٢≈ ٤٥ ٦٣ 48.32949 E; 33.54246 N ٩ پاپي خالدار 

≈٢٥ ٣٥≈ ٣٠ ٤٢≈ ١٨ ٢٥ 48.33142 E; 33.46803 حدوده خضرم -خرم رود  ١٠ 

 مجموع - ٣٠٥ ٤٢٢ ٣٤٦ ٤٨٦ ٢٦٠ ٣٦٢

V.C: مشاهده مستقيم، ارجاع به تعداد قورباغه مشاهده شده 

P.P.D:  احتمال حضوراندازه جمعيت با كمك 
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ها بررسي اوليه داده: دوريختي جنسي از نظر اندازه بدن

) در SVLدهد، ميانگين طول پوزه تا مخرج (نشان مي

ها= ، ماده٨٦Ú٤٧باشد (نرها= ها بيشتر از نرها ميماده

٢٧Úاز سوي ديگر مقدار مثبت محاسبه شده از ٥١ ،(

) نشان از وجود =٠٤١Ú٠SDI(شاخص دوريختي جنسي 

ها ) جانبدارانه براي مادهSSDيك دوريختي جنسي (

)Female-biased SSD است. علاوه براين آزمون (t  مستقل

نشان داد كه تفاوت معني داري از نظر اندازه بدن بين دو 

  ) .٢، جدول =٠٠١Ú٠pجنس وجود دارد (

  

  از نظر اندازه بدن. Bufotes sitribundusي هاي گونهي نرها و مادهمستقل و مقايسه tنتايج آزمون  -٢جدول 

  صفت  جنس  تعداد  خطاي استاندارد±ميانگين  df(  tدرجه آزادي (  )p-valueسطح معني داري (

٩٩  ٤٨  ٠٠١/٠Ú٥٣  
٥١Ú٥±٢٧Ú٨٧  )SVLطول پوزه تا مخرج (  ماده  ٢٦ 

٤٥Ú٤±٧٧Ú٨٩     نر  ٢٣ 

  

بافت شناسي استخوان و تجزيه تحليل 

: اسكلتوكرونولوژي (ساختار سن، سن در بلوغ جنسي)

در تمام مقاطع عرضي، خطوط هماتوكسيليني به وضوح 

مشخص شده و نتايج حاصل از تخمين سن توسط مشاهده 

). ٣مستقيم در ميكروسكوپ نوري به دست آمد (شكل 

)، در ٣-٩سال (دامنه  ٦٩/٥±٥٩/١ها مادهميانگين سن 

-٨سال (دامنه  ٣٥Ú٤±٦٦/١حالي كه متوسط سن در نرها 

) بود. نتايج حاصل از مقايسه ساختار سني در دو جنس ٢

ها نر و ماده حاكي از برقراري ارتباط معنادار بين آن

). سن بلوغ جنسي در >٠p /٠٠٦ مستقل؛ tباشد (آزمون مي

سال و براي ٣ل كننده در جنس ماده افراد بالغ توليدمث

  ).٣سال محاسبه شد (جدول  ٢جنس نر 

  

  
. Bufotes sitibundus يعقب يبند انگشت اندام حركت ين) دومLAGs) از خطوط رشد متوقف شده (a ،b( ينور يكروسكوپم يرتصاو -٣شكل

  استخوان ي، حفره مغزMC)؛ SVL=  ٢١/٥٣ساله ( ٦؛ (ب): ماده x20 يي)، بزرگنماSVL= ٤٠Ú٥٢ساله ( ٥(الف): نر 

  



 ١٤٠٤، ١، شماره ٣٨جلد                                                                                مجله پژوهشهاي جانوري (مجله زيست شناسي ايران)       

01.19752025.85JAR./10.22034DOI:                                   ٧٦- ٩١مقاله پژوهشي، صفحات 

 

 در ده سايت مورد مطالعه در خرم آباد Bufotes sitibundusداده هاي سن سنجي و دوريختي بين دوجنس نر و ماده وزغ سبز  -٣جدول 

  ميانگين سن تعداد جنسيت گونه

 (به سال)

محدوده 

 سني

ميانگين سن نر 

  و ماده

 سال)(به 

 SVL ميانگين

(mm) 

 محدوده

SVL 
(mm) 

 ميانگين

SVL (mm) 
 هادر نرها و ماده

Bufotes sitibundus 

 ٩-٣ a ١/٥٩±٥/٦٩ ٢٦ ماده

١/٧٤±٥/٠٦ 

٥/٨٧±٥١/٢٧ a ٢٧/٤٠ - ٢٨/٦٠  

٦/٠٥±٤٨/٦٩ 

٠١/٣٧ ٤/٨٩b±٤٥/٨٧ ٨-٢ b ١/٦٦±٤/٣٥ ٢٣ نر - ٣٧/٥٣  

 .است آماري بودن دار معني دهنده نشان يكسان غير حروف

  

  حث و نتيجه گيريب

 محققين توسط بي دم بارها دوزيستان جنسي دوشكلي

، ٤٦، ٣٨، ١٦مانند: ( است گرفته قرار مطالعه مختلف مورد

) نوعي از SSDدوريختي جنسي از نظر اندازه ( ).٥٩

تعادل فشارهاي انتخابي بين  دوريختي است كه در نتيجه

) كه از آن جمله مي توان به ٤٦دو جنس بروز مي كند (

) ٥٤ها از منابع (كمبود منابع و بهره برداري متفاوت جنس

) اشاره كرد. بر مبناي مطالعات ٤٥و انتخاب جنسي (

تر از ها جنس غالبصورت گرفته در دوزيستان بي دم، ماده

). براي ٣١، ١باشند (ها مينهنظر اندازه در بسياري از گو

(اديرنه)، تركيه بر  Enezمثال در مطالعه اي كه در استان 

، انجام شد وجود دوريختي B. variegateروي گونه 

) female-biased SSDها (جنسي جانبدارانه براي ماده

). در مطالعه حاضر، ميزان شاخص ٨گزارش شد (

يك ي ) نشان دهنده=٠٤١Ú٠SDIدوريختي جنسي (

ها در وزغ سبز است. دوريختي جنسي جانبدارانه براي ماده

 tكه وجود اين تفاوت بين ماده ها و نرها با كمك آزمون 

مستقل تاييد شد. پيش تر نيز بزرگتر بودن ماده هاي 

دوزيستان بي دم نسبت به نرهاي آنها توسط ساير محققين 

  ).٤٠، ٢١نشان داده شده بود (

دهد كه اندازه بدن مي تواند برخي مطالعات نشان مي 

، ٥٣، ٣٢، ٥ارتباط مستقيم با سن دوزيستان داشته باشد (

). نتايج مطالعه حاضر نشان داد تفاوت معناداري بين دو ٥٧

جنس نر و ماده وزغ سبز نر و ماده از نظر سن وجود دارد. 

برخي اعتقاد دارند اين تفاوت ممكن است با نرخ بقا 

). به عبارت ديگر ماده ها ٥٧باشد (دوجنس ارتباط داشته 

شانس بقاي بهتري نسبت به نرها دارند و در نتيجه از زمان 

). نرها زمان بيشتري را ٢بيشتري براي رشد برخوردارند (

در زيستگاه هاي توليدمثلي سپري مي كنند و در فصل 

توليدمثل رقابت صوتي دارند و بقاي آنها بيشتر توسط 

). بدين ترتيب ٥٦، ٥٣، ١٨، ١٣( شكارچيان تهديد مي شود

اينگونه مي توان نتيجه گيري كرد كه يكي از دلايل بزرگتر 

بودن اندازه بدن ماده ها نسبت به نر ها سن بيشتر ماده ها 

باشد. نتايج اين مطالعه با نتايج مطالعه انجام شده بر روي 

) انجام ١٤( B. bombina) و گونه ٩( B. variegateگونه 

دارد. در دوزيستان بي دم نرها اغلب زودتر از شد مطابقت 

). در مطالعه حاضر ٣٥، ٢٨ماده ها به سن بلوغ مي رسند (

سال تخمين  ٣سال و سن بلوغ ماده ها  ٢نيز سن بلوغ نرها 

زده شد. مطالعات ساير محققين بر روي دوزيستان نيز 

نشان مي دهد كه سن بلوغ نرها زودتر از ماده هاست. براي 

)، تخمين زده است كه سن بلوغ در ٢٠١٨( Altunışıkمثال 

 باشد.سال  ٤ها سال و ماده ٣براي نرها  O. vittatusگونه 

برخي از نتايج نيز سن بلوغ در دوزيستان هر دو جنس را 

  ).٥تقريبا همزمان تخمين زده اند (

) CMRبازگرفتن (-گذاري كردن علامت- گرفتن يهاروش

ها استفاده از گونه ياريدر بس تياندازه جمع نيتخم يبرا

اصولا در اين تخمين ها در نظر . )٤٨، ٣٧، ١٧ه است (شد

به بيرون از وقوع مهاجرت گرفتن مفروضاتي همچون 

به درون جمعيت از كليدي ترين فاكتورهايي و جمعيت 
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است كه عدم در نظر گرفتن نتايج با نقص هاي زيادي 

ض را بر بسته برخي مدل ها فر). ٦(همراه خواهند بود 

به درون نه مهاجرت ( بودن جمعيت مورد مطالعه مي گيرند

در  بازها را  تيجمع يهامدل و برخي )٦( به بيرون)و نه 

) در ٥١( Jolly- Seber (JS)، مانند مدل درنيگنظر مي 

و  Pesaraklooروش استفاده شده در اين مطالعه كه توسط 

مطالعه فشرده  ) ارائه شد، مي توان در يك٢٠١٩همكاران (

). ٤١را تخمين زد ( تيرؤو در كوتاه ترين زمان، احتمال 

 فنولوژي به شدت به و است ١< معمولاً تيرؤ احتمال

نتايج  ).٤٢( است وابسته محيطي متغيرهاي ساير و گونه

حاصل از اين مطالعه نشان مي دهد كه احتمال رؤيت وزغ 

است كه  ٧٢/٠سبز در زيستگاه مخملكوه خرم آباد حدود 

وزغ سبز  تيرؤنشان دهنده اين واقعيت است كه احتمال 

در زيستگاه هايي كه زندگي مي كند بسيار بالا است و به 

هيچ وجهه گونه خجالتي نيست و در زيستگاه هاي طبيعي 

پيش تر نجيب زاده و به راحتي قابل مشاهده است. 

) زيستگاه هاي اين گونه را اطراف محيط ١٣٩٣همكاران (

هاي شهري و روستايي توصيف كرده بودند، كه خود تاييد 

اي كه بر در مطالعه). ٢كننده خجالتي بودن وزغ سبز است (

) انجام شد Rana macrocnemisروي قورباغه كوهستاني (

Pesarakloo ) اين گونه  تيرؤ) احتمال ٢٠١٩و همكاران

تخمين زدند كه بر خلاف وزغ سبز نشان از  ٠٥٢/٠را 

 ). احتمال٤١خجالتي بودن شديد قورباغه كوهستاني دارد (

 كانادا در) Litoria raniformis( چمني قورباغه گونه تيرؤ

 حدود بود، ٠/١ از كمتر بسيار روزانه جستجوهاي در

 قابل طور به نورافكن با شبانه جستجوهاي در اما ١٠٧/٠

 دهدمي نشان نتايج اين. ٦٩٦/٠ حدود بود، بالاتر توجهي

 تريمطمئن و كارآمدتر بسيار ابزار شبانه جستجوهاي كه

 به نسبت L. raniformis حضور تشخيص براي

در مطالعه اي ديگر،  ).٢٢( هستند روزانه جستجوهاي

Roloff ) براي سه گونه  تي) احتمال رؤ٢٠١١و همكاران

)، قورباغه جنگلي Anaxyrus americanusوزغ آمريكايي (

)Lithobates sylvaticus) و پيپر بهاري را ،(Pseudacris 

crucifer) تخمين زدند كه به طور ٤٣/٠ >) را نسبتا بالا (

 .)٤٥( مداوم داراي يك رابطه مثبت با دما و بارش بودند

Thompson ) خزندگان  تياحتمال رؤ) ١٩٩٨و همكاران

  .)٥٥زدند (تخمين زده  ٥/٠حدود  تا ٣/٠ مقداري بين را

وزغ سبز در شهرشتان  تيبا بدست آمدن درصد احتمال رؤ

اندازه  E(C) = Np )20( فرمول با كمكمي توان  خرم آباد

با  .)٦٠، ٥٠، ٤٤،٢٠(تخمين زد جمعيت هاي مختلف را 

به  ٧٢/٠نمونه كه در اين مطالعه  تيرؤكمك احتمال 

زيستگاه انتخابي  ١٠دست آماده بود ميانگين جمعيت 

تخمين زده شد درحالي كه اندازه جمعيت  ٣٣/٤٢٣حدود 

حدود  pدر روش شمارش سنتي و بدون استفاده از 

خزنده و دوزيست بعضي از تخمين زده شده بود.  ٦٦/٣٠٣

ارش و پايش در شم شاخصدر مورد استفاده از  شناسان

خي در حالي كه بر) ٢٦، ١٥، ٦( جمعيت ها هشدار داده اند

را مورد  شاخص هاييديگر از محققين كاربرد چنين 

). به هر حال آنچه مسلم است ٢٢تشويق قرار مي دهند (

در تكنيك هاي مورد استفاده در  شاخصاستفاده از 

مطالعات دقت و صحت نتايج را بخصوص در داده هاي 

  محاسباتي و عددي افزايش مي دهد. 

  منافع تضاد

  .ندارند منافعي تضاد هيچ كه كنند مي اعلام نويسندگان

  سپاسگزاري

نويسندگان از آقاي حميد زارعي كه در شناسايي زيستگاه 

عات ميداني كمك شاياني هاي وزغ سبز جهت انجام مطال

  نمود، صميمانه قدرداني مي كنند.
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Abstract 

Studying factors such as sexual dimorphism, age, detection probability, and population 
estimation provides researchers with valuable information about conservation planning. 
In this study, sexual size dimorphism (SSD) was performed with the help of the SDI 
index and independent t-test to compare average body length (SVL) between males and 
females. Also, the standard skeletochronology method was used to estimate the age of 
the green toad. Estimating the population size with the help of determining the 
probability (p) species can estimate populations closer to reality. In this study, the green 
toad (B. sitibundus) detection probability was determined with the help of the capture-
mark-recapture method in a short period (RCR), and then ten reproductive habitats of 
this species in the Khorramabad was identified and the population was estimated in 
these habitats. According to the obtained results, female samples were significantly 
larger than males in terms of body length (SDI=0.041; p: 0.001) and age (independent t-
test; p<0.006). Furthermore, the green toad detection probability in the Kharramabad 
reproductive habitats was estimated to be about 0.72. The green toad is not a hiding 
species in its reproductive habitat. Also, the estimated population of the green toad in 
the ten studied habitats with the help of the direct counting method (traditional method) 
was estimated to be around 303.66 on average and with the help of calculation with the 
detection probability, it was estimated to be around 423.33 on average. 

Key words: Breeding site; skeletochronology; the capture-mark-recapture method in a 
short period; size dimorphism index; determination probability 


