
 1392، 4، شماره 26جلد                                                                                  )        مجله زيست شناسي ايران( جانوريمجله پژوهشهاي 

355 

هم آوري ، درصد لقاح و رشد فرشته ماهي  ،تاثير ناپلئوس آرتميا بر روي تخمريزي
)Pterophyllum scalar( 

 2،*پريا اكبري و 1مهرنوش حيدري

  ، گروه شيلاتموسسه غير انتفاعي خزر محمود آباد، 1
  دانشگاه دريانوردي و علوم دريايي، گروه شيلات چابهار، 2

  1/9/90 :يخ پذيرشتار    26/10/89: تاريخ دريافت

  چكيده

فرشته ماهي آب شيرين زياد مورد توجه آكواريوميست ها قرار گرفته است، اما هنوز اطلاعات كمي در زمينه پرورش و نگهداري 
روز  40در طول و بازده تكثير فرشته ماهي،  روي رشداثرات رژيم غذايي مختلف  در اين تحقيق،. است آنها در آكواريوم موجود

به ( دل گاو چرخ شده)  3و  ناپلئوس آرتميا )2، )لوفك(غذاي خشك كارخانه چينه ) 1سه رژيم غذايي مختلف . دمطالعه ش
مولدين  .استفاده شد جفت مولد 9در سه تكرار براي  ،روز 30به مدت  )لوفك(و غذاي خشك كارخانه چينه  )روز 10مدت 

رادر مرحله اول تخمريزي نشان دادند و بين رژيم ) درصد 53/55( و درصد لقاح) عدد 461( تعداد تخمماكزيمم  2رژيم غذايي 
در مرحله اول  3و1داري بين رژيم غذايياما اختلاف معني). >05/0P(دار مشاهده شد هاي غذايي مختلف اختلاف معني

نتايج نشان . رفتلارو از هر تيمار انجام گ 30همچنين زيست سنجي در هر مرحله بر روي ). <P 05/0( تخمريزي مشاهده نشد
  ). >P 05/0( بدست آمد 2از مولدين با رژيم غذايي  35و13،22دادند كه بالاترين وزن و طول لاروها در طي روزهاي

   رشد درصد لقاح، ناپلئوس آرتميا، فرشته ماهي، :دييكل واژه هاي

  paria.akbary@gmail.com  :، پست الكترونيكي 03125254479 :تلفن  يسنده مسئول،نو *

  مقدمه 
از اعضاي خانواده سيچليده ) Angel fish(فرشته ماهي 

)Cichlidae (نوع ماهي  200كه در حدود . مي باشد
سيچليده در آبهاي آفريقاي مركزي و نواحي گرم مركز و 
جنوب آمريكا و دو نوع در جنوب شرقي آسيا زندگي 

شرايط طبيعي اين ماهيها در آبهايي كه جريان در . كنند مي
برخي از آنها گياهخوار بوده . كنندآهسته دارند، زندگي مي

اي از پلانكتون تغذيه نموده و گروهي از شكار عده
مشخصه . نمايندجانوران ديگر خوراك خود را تامين مي

بت قجالب توجه و وجه تمايز آنها از ماهيهاي ديگر مرا
 Pterophyllumگونه. نوزاد مي باشد  شديد از تخم و

scalare   متعلق به آب شيرين است و بومي رودخانه

Orinoco، هاي مرزي گينه حوضه آمازون و رودخانه
   ).8،3،17( باشد مي

توان گفت تعداد كمي از آكواريوميست ها كلي مي ربطو
هاي مختلف ماهيان در آكواريم آوري گونهعلاقه به جمع
ر آنها ميل به تكثير ماهي دارند كه در بين اين دارند و بيشت

در سرتاسر دنيا در ميان آكواريوميستها  ،، فرشته ماهيماهيان
محبوب مي باشد اما اطلاعات كمي در ارتباط با تكثير و 

  ).16،15(پرورش آنها موجود است 

بيشتر فرشته ماهيها را  فرشته ماهي همه چيز خوار است
هاي دست ساز در شرايط مناسب جيره توان با استفاده ازمي

نوزاد ماهيها  اما مسئله مهم براي نگهداري .نگهداري نمود
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نوزاد از تخم در  .توجه به ميزان پروتئين جيره غذايي است
آمده ماهي بسرعت رشد مي كند و به همان نسبت نياز به 

. دروعده هاي غذايي سرشار از پروتئينها و مواد معدني دا
حشي آنها در طبيعت پروتئينها بطور خالص ستگاه ويدر ز

. دهددرصد وعده هاي غذايي آنها را تشكيل مي 50تقريبا 
پس ما بايد سعي كنيم تا در زيستگاه مصنوعي آنها 

هر چقدر ماهي از  .نيز اين مواد را بگنجانيم) آكواريمها(
شود نياز آن به پروتئين كمتر نظر حجمي و سني بزرگتر مي

) در هر وعده(درصد پروتئين  40تا  35ه شود بطوريكمي
هر نوع ماهي در ). 5( براي ماهيهاي جوان بالغ كافي است

 كند كه مفهوم اين شرايط،شرايط معيني توليد مثل مي
مشابهت محيط طبيعي ماهيها است كه بايد در آكواريم 

اهم اين شرايط عبارتند از خواص شيميايي  .بوجود آيد
ميلي ليتر  80( جه سختي آبو در pH) 8/6-2/7( آب،

تنظيم . كه اهميت زيادي در توليدمثل دارند) كربنات كلسيم
 در حرارت .درجه حرارت براي توليد مثل ضروري است

 26گراد و براي تكثير درجه حرارت درجه سانتي 26تا  24
گراد فرشته ماهيها نگهداري مي شوند درجه سانتي 28تا 

)11 .(  

مثلي از ماهيان بر رشد و توان توليد يكي از فاكتورهاي موثر
تغذيه است كه در نتيجه مناسب بودن اين  آكواريمي،

بيشتر فرشته ماهيها . گرددبقاء نسل ماهي تامين مي فاكتور،
هاي دست ساز در شرايط توان با استفاده از جيرهرا مي

مناسب نگهداري نمود و با استفاده از چنين برنامه غذايي 
كرد ولي بهتر است بطور منظم براي آنها  آنها را تكثير

هنگامي كه ماهي  مخصوصاً غذاي زنده و تازه فراهم شود،
چيزي كه باعث مي شود  .براي تكثير آماده سازي مي شود

اين غذاها بسيار ارزشمند باشد خوش خوراك بودن 
  ). 3،16( آنهاست

آرتميا بعنوان غذاي زنده با ارزش براي تغذيه بسياري از 
ماهيان اعم از ماهيان دريايي، ماهيان آب شيرين و  لارو

ماهيان زينتي در اكثر مراكز تكثير و پرورش ماهيان بكار 

شود و از لحاظ تركيبات و تامين نيازهاي حياتي و برده مي
تمام اسيد آمينه اصلي در آرتميا موجود است  غذايي،

)9،20.(  

و  بقاءروي  اثر غذاي زنده تحقيقات زيادي در ارتباط با
 لاي ماهي Tinca tincaاز جمله  رشد ماهيان،

)20(،Pleteobagrus fulvidraco  )21 ( وWallago attu 
صورت گرفته اما اطلاعات علمي كمي در خصوص ) 12(

تاثير غذاي زنده بر روي رشد و هم آوري فرشته ماهي 
در  Reyes-Bustamanteبراي مثال ). 15(موجود است 

ماهي  Gold fishروي گلدفيش با مطالعه  1999سال 
 Trichogaster(و گورامي ) Betta splendens(جنگجو 

trichopterus(  نشان داد كه ماهيان نوجوان تغذيه شده با
روتيفر زنده و كلادوسرها رشد بهتري را نسبت به آنهايي 

 اند نشان داده اندكه از غذاي خشك تجاري تغذيه نموده
 Figueroa et al.,(1977(  طدر مطالعه ديگر كه توس. )18(

انجام شده نشان داد كه فرشته ماهيان تغذيه شده با دافني 
ميزان تخمريزي بيشتر و مداومتري را  D.pulexپولكس 

بهمراه بقاي بيشتر لاروها، از گروهي كه از غذاي پولكي 
  . )10( خشك تجاري تغذيه كرده نشان دادند

آرتميا بعنوان  بررسي تاثير ناپلئوس هدف از اين تحقيق،
بر روي شاخص رشد لارو فرشته ماهي و  غذاي زنده،

دفعات تخمريزي، هم  همچنين  مشخص نمودن ميزان
آوري و درصد لقاح مولدين فرشته ماهياني كه از ناپلئوس 

  .مي باشد اند، آرتميا تغذيه نموه

  مواد و روشها
سيست آرتميا  براي انجام اين آزمايش، :سيست آرتميا

از مركز تكثير و پرورش ) Artemia urmiana( اروميانا
درصد به  70گشايي بالاي آرتميا در اروميه، با درصد تخم

گشايي آزمايشات مقدار لازم تهيه گرديد و پس از تخم
  .مختلف تعيين تركيبات شيميايي بدن ناپلي انجام گرديد
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براي تخم گشايي  :تخم گشايي سيست آرتميا
 ،)ايآكواريم شيشه(ليتري  5 هاي آرتميا از ظروف سيست

اي فلزي اين ظروف روي پايه. نوان انكوباتور استفاده شدعب
گرم در هزار  30جاسازي شده اند و در داخل آنها آب شور

ريخته شد و به كمك پمپ هوا عمل هوادهي انجام گرديد، 
گرم سيست به ازاي هر ليتر  5سپس به هر كدام از ظروف 

 2000نور (رايط استاندارد و تحت ش آب اضافه گرديد
عمل تخم گشايي ) درجه سانتي گراد 28لوكس و دماي 

جدا سازي  .)13(ساعت انجام گرديد  24بعد از 
از ويژگي نورگرايي  هاي تازه تخم گشايي شده، ناپلئوس

ناپلئوسهايي كه به سمت نور واكنش  .مثبت آنها استفاده شد
رف ديگري مثبت نشان دادند با پيپت جمع آوري و در ظ

 . نگهداري شدند

غذاي (تعيين تركيبات شيميايي بدن ناپلئوس، لوفك 
 چربي، براي تعيين درصد ماده خشك،: )خشك تجاري

و  )7(استفاده شد AOAC1990خاكستر و پروتئين از روش 
 چربي، مقدار كربوهيدرات با كسر اعداد حاصل از پروتئين،

  . حاصل شد 100خاكستر از عدد 

در طول آزمايش  :ب در داخل آكواريمهافي آيشرايط ك
 و pH 9 -8/7درجه سانتي گراد ، ميزان  26- 28دماي آب 

و  گرم بر ليتر ثابت باقي ماندميلي 100ميزان نيترات زير
تعويض مقداري از آب در هفته يكبار توسط سيفون نمودن 

از  .درصد آب از كف آكواريمها صورت گرفت 30 تقريباً
از طريق لوله كشي آب  ورد بررسي،كه آب سالن م آنجايي
 48- 72آب مورد استفاده . تامين گرديد) آب شرب(شهر 

ساعت قبل از استفاده در مخازن خاصي ذخيره شده و 
كلرزدايي شده و از نظر  بطور كامل هوادهي شد تا كاملاً

جهت هوادهي نيز هر . اكسيژن محلول به حد اشباع رسيد
 365مپ هوا با قدرت تانك آكواريم حاوي يك فيلتر و پ

  . متر مكعب بر ساعت بود

مخزن  9در ابتدا : ماهي مولد و شرايط تخم ريزي
سا نتي  30×40×50آكواريمي با حجم يكسان و به ابعاد 

متر انتخاب شده و پس از شتشو و ضدعفوني با پرمنگنات 
كار  از آب پر شده و يك فيلتر و پمپ هوا، پتاسيم،

ك شبانه روز انجام داده و هوادهي به آب را به مدت ي
ماهگي  4جفت مولد ده ماهه فرشته ماهي كه از 9سپس 

داخل يكي از كارگاههاي تكثير ماهيان آكواريم تهران با 
شرايط يكسان نگهداري شده انتخاب شده و هر جفت 

در هر تانك  ماهي در داخل  يك تانك قرار گرفت،
متر تيسان 30×10يك تخته سنگ با اندازه حدود آكواريم،

 3در اين آزمايش اثر . بطور عمودي به ديواره تكيه داده شد
تيمار غذايي روي مولدين فرشته ماهي از نظر هم آوري، 
ميزان دفعات تخمريزي و درصد لقاح مورد تحقيق قرار 

 3هر (نوبت به فواصل منظم  3مولدين حداقل در. گرفت
بدين ترتيب كه مقدار كل غذاي . غذادهي شدند) ساعت

هر تكرار گروه تيماري تعيين و ) درصد وزن بدن 5(وزانه ر
قسمت مساوي تقسيم گرديده و در هر بار غذا دهي  3به 

تيمارهاي غذايي در جدول . در اختيار مولدين قرار گرفت
  .آورده شده است1

مقدار سيست مورد نياز براي تخم گشايي در هر روز با 
تا  7/2دود توجه به وزن خشك انفرادي هر ناپلئوس كه ح

و نيز كارايي تخم گشايي سيست ) 4(ميكروگرم بود  3
با توجه به تغذيه . آرتمياي استفاده شده محاسبه گرديد

به دفعات  روز، 40هر جفت در طي  متفاوت مولدين،
پس  متفاوت تخمريزي كرده كه بمنظور مقايسه تاثير غذاها،

از اتمام هر مرحله تخمريزي كه حدود دو ساعت بطول 
جاميد تخته سنگ حامل تخمها از مخزن مولدين خارج ان

شده و به تانك آكواريمي جداگانه كه با ميزان كافي متيلن 
سپس با . بلو به رنگ آبي تيره درآمده بود، انتقال داده شد

 تعداد تخمهاي سالم و سفيد دقيقاً كمك يك ذره بين،
شمارش شده و درصد لقاح با تقسيم تعداد تخمهاي سالم 

ل تخمهاي بدست آمده در يك دوره تخمريزي و به ك
وزن ماهيان  ). 16( محاسبه شد 100ضرب عدد حاصله در 

ماده نيز محاسبه شده و ميزان هم آوري نسبي از طريق 
نشاندهنده تعداد تخم به ازاي واحد  Enكه  En=z/Wرابطه 
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تعداد تخمها را نشان داده  z ،) بر حسب گرم(وزن ماهي 
  . هي است محاسبه شدوزن كل هر ما Wو

لاروهاي از تخم  ساعت، 48بعد از گذشت : پرورش لارو
اي از تشت جمع شدند و به صورت در گوشه در آمده،

بعد  .اي بودند كه از سر چسبيده و دم را تكان ميدادندتوده
از گذشت چندين ساعت كم كم به صورت مجزا مشاهده 

يم پس از تفريخ تخمها در هر روز آب آكوار .شدند
شد تا رنگ آبي تيره ايجاد شده توسط داري تعويض ميقم

بعد از سپري شدن يك هفته كه  .متيلن بلو از بين برود
شروع به تغذيه لاروها با  غذاي كيسه زرده تمام شد،

آرتمياي زنده نموده كه اين عمل تا يك ماه كه بچه ماهيان 
پس . قادر به استفاده از انواع مختلف غذاها شده ادامه يافت

 40از گذشت يك ماه از سه رژيم غذايي مختلف در طول 
ليتر آكواريمها  40لارو در  100روز براي محاسبه رشد 

  . محاسبه شد

مرحله بترتيب در روزهاي  3در  در طول اين بررسي،
بيست ودوم و سي وپنجم ريست سنجي لاروها  سيزدهم،

كه براي اينكار . جهت بررسي وضعيت رشد صورت گرفت
عدد ماهي از هر تكرار بطور  10هر بار نمونه برداري در 

در هر مرحله طول كل  و وزن . تصادفي انتخاب مي شد
براي . محاسبه شد ) گرم 001/0ترازو با دقت ( لاروها

لاروها نيز هر روزه اقداماتي نظير كف كشي آكواريم ها 
بعد از هر وعده غذا دهي انجام گرفت شتشوي فيلترها نيز 

گرفت تا از وجود هر گونه آلودگي يكبار انجام مياي هفته
  . پاك شود

از  براي تجزيه و تحليل آماري، :تجزيه و تحليل آماري
) One Way ANOVA(روش آناليز واريانس يكطرفه 

استفاده شد و مقايسه ميانگين داده ها با كمك آزمون دانكن 
. درصد تعيين گرديد 95دار در سطح انجام و اختلاف معني

انجام  SPSSها با استفاده از نرم افزار مچنين آناليز دادهه
  . گرفت

  نتايج
جيره خشك (نتايج آناليز تركيبات  ناپلئوس آرتميا و لوفك 

. نشان داده شده است 2و1در جدول) ساخت شركت چينه
نتايج آناليز دل گاو چرخ شده نشان داد  كه ارزش زيستي 

. اهيچه اي استپروتئين آن كم است زيرا قلب يك عضو م
درصد و درصد  20ميزان درصد چربي موجود در آن 

. درصد اندازه گيري شد 16پروتئين دل گاو چرخ شده 
جيره غذايي مورد استفاده براي مولدين و بچه  4و3جدول 

  . دهدماهيان يك ماهه فرشته ماهي را نشان مي

هاي نتايج بازده تكثير مولدين فرشته ماهي كه از جيره
نشان داد كه  5ختلف استفاده كرده بودند در جدولغذايي م

در ) 2تيمار(مولدين مورد تغذيه قرار گرفته با آرتميا 
تعداد تخم در مراحل مختلف  مقايسه با تيمارهاي ديگر،

و درصد لقاح ) مرتبه 5(دفعات تخم ريزي  تخم ريزي،
  ). P>05/0(دهد بيشتري را نشان مي

حله سوم تخمريزي، كه هر سه تيمار در مر از آنجايي
تخمريزي  از شرايط بهتري را داشتند بنابراين اين مرحله

ملاك سنجش براي ارزيابي هم آوري نسبي و بدست 
كه از طريق . آوردن رابطه بين وزن و ميزان تخم قرارگرفت
) 1شكل ( رگرسيون خطي بين وزن و تخم معادله زير

هم (ميزان تخم  بدست آمده نشان داد كه با افزايش وزن
نشان داد كه وزن  6افزايش يافت و جدول  )آوري مطلق

آوري نسبي بين تيمارهاي مختلف اختلاف مولدين و هم
دهد و همچنين ميانگين فاصله زماني داري را نشان ميمعني

بين دفعات تخمريزي در تيمار دو نشان داد كه تخم ريزي 
  .صورت گرفته است) روز يكبار 8هر(تري به صورت منظم

نتايج حاصل از بررسي زيست سنجي لاروهاي فرشته 
ماهي در روزهاي سيزدهم، بيست وچهارم و سي و پنجم 

 3و1نشان داد كه بين تيمار 3و 2دوره پرورش در شكلهاي
داري مشاهده نشد اما از نظر طول و وزن اختلاف معني
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  . )p>05/0( داداختلاف معني داري را نسبت به بقيه تيمارها نشان  2تيمار
  

  در تغذيه مولدين) لوفك(تركيب مواد غذايي بر حسب درصد جيره خشك  -1جدول
درصد 

 كربوهيدرات
 درصد چربي درصد پروتئين خام درصد فيبر خام درصد خاكستر

درصد
 رطوبت

 13  14  8  48  11  25/0  
   

  درصد تركيب شيميايي بدن ناپلي آرتميا اروميانا -2جدول 

راتدرصد كربوهيد  درصد پروتئين درصد چربي درصد خاكستر 
درصد وزن  
 خشك 

 69/20   78/6   44/11   07/61   26/25  

  

  جيره غذايي مورد استفاده براي مولدين فرشته ماهي -3جدول

 وعده غذايي اول تيمار

 )صبح8 - 9( 

  وعده غذايي دوم 

 )ظهر 12- 13(

  وعده غذايي سوم 

 )عصر 17- 18(

غذاي خشك تجاري ساخت (لوفك )شك تجاري ساخت چينهغذاي خ( لوفك  يك

 چينه

غذاي خشك تجاري ( لوفك 

 ساخت چينه

 آرتمياي زنده  آرتمياي زنده آرتمياي زنده دو

 دل گاو چرخ شده دل گاو چرخ شده دل گاو چرخ شده سه

  

  

  زي  مولدين فرشته ماهيدر مرحله سوم تخمري)  هم آوري مطلق(رگرسيون خطي بين وزن و تعداد تخم  - 1شكل
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  جيره غذايي مورد استفاده براي بچه ماهيان يك ماهه فرشته ماهي -4جدول 

 وعده غذايي اول تيمار

 )صبح8 - 9( 

  وعده غذايي دوم

 )ظهر 12- 13(

  وعده غذايي سوم 

 )عصر 17- 18(

غذاي خشك تجاري(لوفك يك

  )ساخت چينه

 )درصد وزن بدن 6(

غذاي خشك تجاري (لوفك

  ت چينهساخ

 )درصد وزن بدن 6(

غذاي خشك ( لوفك 

  تجاري ساخت چينه

 )درصد وزن بدن 6(

ميلي ليتر/10(آرتمياي زنده دو

 )روز 10براي 

ميلي ليتر /10(آرتمياي زنده

 ))روز 10براي 

ميلي /10(آرتمياي زنده

 )) روز 10ليتر براي 

 دل گاو چرخ شده سه

ميلي ليتر براي /قطعه دل گاو3

 روز 10

  دل گاو چرخ شده

ميلي ليتر براي /قطعه دل گاو3

 روز 10

  دل گاو چرخ شده

ميلي ليتر /قطعه دل گاو3

 روز 10براي 

  

 بررسي تاثير مولدين از جيره هاي مختلف روي شاخص هاي تكثير فرشته ماهي -5جدول 

 تيمار
مراحل

 تخمريزي
 درصد لقاح تعداد تخم  سالم تعداد  كل تخم

255±82/15  اول 1 b 73/1±123 b 78/2±57/48 a 

461±96/8  اول 2 a 54/22±255 a 98/5±53/55 a 

212±51/22  اول 3 b  66/12±66/102 b 03/1±08/48 a 

468±01/15  دوم 1 c 23/15±66/246 c 44/3±78/52 b 

66/623±06/6  دوم 2 a 71/3±33/427 a 84/0±53/68 a 

536±28/19  دوم 3 b 51/3±307 b 61/2±46/57 b 

33/511±75/3  سوم 1 a 17/3±33/450 c 68/0±07/88 a 

33/856±1/2 سوم 2 a 28/3±66/836 a 78/0±94/97 a 

66/623±54/5  سوم 3 b33/3±66/556 b 49/0±26/89 b 

 -  -  - چهارم 1

832±2/1  چهارم 2   3/4±578  1/1±78/69  

 -  -  -  چهارم 3

 -  -  -  پنجم 1

588±1/2  پنجم 2   3/5±248   17/1±17/42  

 -  -  -  پنجم 3

  >p ).05/0(در هر ستون اعدادي كه داراي حروف غير مشابه هستند اختلاف معني دار دارند                            
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  ماهيتاثير جيره هاي غذايي مختلف روي ميانگين فاصله زماني بين هر مرحله تخم ريزي ،وزن و هم آوري نسبي  مولدين فرشته  -6جدول 

)گرم(وزن  هم آوري نسبي  
ميانگين فاصله زماني بين هر 

 مرحله تخم ريزي
 تيمار

 63/0±95/19  a b  66/0±66/25 c  14  1 

 41/0±85/17 b  15/1±48 a  8  2 

 76/0±60/20 a  72/2±66/33 b 15 3 

  ).P>05/0(در هرستون اعدادي كه داراي حروف غير مشابه هستند اختلاف معني دار دارند

  
  بيست ودوم و سي وپنجم در لاروهاي فرشته ماهي،نمودار رشد طولي در تيمارهاي مختلف در روزهاي سيزدهم  -2شكل 

  
نمودار رشد وزني در تيمارهاي مختلف در روزهاي سيزدهم  -3شكل

  بيست ودوم و سي وپنجم در لاروهاي فرشته ماهي،

 بحث

تحقيق براي ميزان درجه حرارت در نظر گرفته شده در اين 
كه Ortega- Salas et al., 2009 فرشته ماهي با تحقيق 

درجه سانتي گراد را براي  30تا  28درجه حرارت بين 
. مطابقت داشت) 16(توليدمثل اين ماهي سفارش كردند 

در نظر گرفته شد اگرچه  8/7-9نيز بين  pHميزان 
Axelord (1976)  رنجpH  ترجيحي براي فرشته ماهي را

  ). 8( گزارش كرد 7 خانه آمازون كمتر از در رود

 3در اين بررسي ميانگين طول و وزن  لارو ماهيان طي 
كه از ناپلئوس  2مرحله زيست شناسي نشان داد كه تيمار 

داري را با بقيه تيمارها آرتميا تغذيه نموده اختلاف معني
نشان داده و بيشترين وزن وطول را بخود اختصاص مي 

و  Ortega- Salas ه صورت گرفته توسطدهد كه با مطالع
بنابر اين در ). 16(همخواني داشت  2009همكاران در سال 

شرايطي كه ناگزير از استفاده از غذاهاي خشك هستيم قرار 
دادن چند نوع غذاي زنده بصورت مكمل، ماهيان را سا 

از نتايج بدست آمده از  .لمتر و شادابتر نگاه خواهد داشت
دهد كه آرتميا غذايي با آرتميا  نشان ميتركيب شيميايي 

پروتئين بالا است كه مواد مغذي اصلي مورد نياز براي 
دل چرخ شده نيز بعنوان غذاي . ماهيان را مرتفع مي سازد
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اصلي ماهيان آنجل استفاده مي شود اما در مقايسه با ساير 
كيفيت آب را بسرعت  به علت ايجاد آلودگي، انواع غذاها،
گزارش  1993و همكاران در سال  Segner. آوردپايين مي

كردند كه جيره غذايي خشك به تنهايي در مراحل اوليه 
رود زيرا در نوزادي ماهياني كه شكارچي هستند به كار نمي

اين زمان سيستمهاي گوارشي موجود كامل نگرديده است 
و جهت استفاده از غذاي خشك بهتر اين است كه توام با 

ها قرار گرفته تا كارايي هضم و ختيار لاروغذاي زنده در ا
 البته اندازه تخم و تكامل،) 1،19،2( .جذب نيز بالا رود

روي توليد لاروهاي با كيفيت بالا و رشد و بقاء  مستقيماً
گذارد و لاروهاي حاصله از يك پدر و مادر ماهيان تاثير مي

 تنوع بالايي دارند كه اين امر تحت عواملي چند نظير تنوع
قطر فضاي دور زرده و عوامل  قطر زرده، در قطر تخم،

اندازه  ژنتيكي مربوط به هر تخم است كه با تاثير روي بقاء،
مقاومت در برابر گرسنگي و اجتناب از  تغذيه، نوزاد،

  ).14(صيادان روي مراحل بعدي زندگي در ماهيان اثر دارد 

باعث خوش خوراك  استفاده از ناپلئوس آرتميا در غذا،
شدن غذا شده و مولدين اين غذا را بهتر و بيشتر مصرف 

كه مولدين خوب تغذيه كنند تخمريزي  كردند و هنگامي
نيز  2و در تيمار ) 2تيمار(روز يكبار انجام گرفت  8هر 

. تعداد تخم بيشتري در هر مرحله تخمريزي مشاهده شد
نشان داده شده ميزان  5همچنين همانطور كه در جدول 

و ميزان تخم سالم در مراحل تخمريزي در درصد لقاح 
داري با بقيه تيمارها نشان بيشتر بود و اختلاف معني 2تيمار
اي كه در مرحله اول تخمريزي ماكزيمم دهد به گونهمي

در ) درصد 53/55(و درصد لقاح ) عدد 461(تعداد تخم 
دار كه با بقيه تيمارها اختلاف معني تيمار دو مشاهده شد

داري را نشان تيمار يك و سه اختلاف معنيداشته اما 
و همكاران در  ندادند كه با تحقيق صورت گرفته توسط

تيمار سه كه در جيره ). 16( همخواني داشت 2009سال 
غذايي خود حاوي دل گاو مي باشد بدليل اينكه با لوفك 
تركيب شده و مورد استفاده قرار گرفته ميزان پروتئين جيره 

تواند تا حدودي ميزان پروتئين اين امر ميرا بالا برده كه 

مورد نياز براي مرحله ويتاوژنزيز تخم را فراهم سازد و 
 .منجر به بالا بردن كيفيت تخم نسبت به تيمار يك گردد

تعداد هورمونهاي جنسي در آرتميا نسبت به ساير 
هاي موجودات بالا مي باشد و نيز از نظر دارا بودن اسيد

باشد، لذا در چرب غير اشباع غني ميآمينه و اسيدهاي 
تسريع رسيدگي جنسي در طي مولد سازي، قابل استفاده 

ميزان اسيدهاي آمينه و اسيدهاي چرب موجود در  .است
دهد كه ناپلئوس آرتميا ناپلي آرتميا اين امر را نشان مي

اسيد آمينه ضروري مي باشد و همچنين داراي  10داراي
و مقادير كمتري  6 از نوع امگاهاي چرب غير اشباع اسيد

كه اين  بوده و از آنجايي 3 اسيد هاي چرب غير اشباع امگا
شوند و دسته از اسيدهاي چرب در بدن حيوان ساخته نمي

- بايد از طريق جيره غذايي تامين گردد حائز اهميت مي

  ). 5،2(باشند

در اين تحقيق نيز رگرسيون خطي بين تعداد تخم و وزن 
ي اين است كه با افزايش وزن ميزان هم آوري مولدين گويا

و به ازاي واحد وزن بدن، تعداد  يابدمطلق نيز افزايش مي
ولي ميزان هم آوري نسبي  افزايش يافت 94/14ها تخم

كه با تحقيق صورت گرفته توسط  .كاهش يافت
 2009و همكاران در سال  Ortega- Salasو  1388فتوحي،

ته ماهيان صورت گرفته كه هر دو تحقيق بر روي فرش
كه نشان دادند كه فرشته ماهيان . )5،16(مطابقت داشت

تغذيه شده از ناپلئوس آرتميا بيشترين تعداد تخم و ميزان 
داري هم آوري را داشته و با  تمامي تيمارها اختلاف معني

  .)P>05/0(را نشان دادند 

Ortega- Salas  نسان دادند كه  2009و همكاران در سال
افزايش يافت  69/24زاي واحد وزن بدن، تعداد تخمها به ا

همچنين اين تحقيق نشان داد كه ميانگين فاصله ). 16(
نسبت به دو تيمار  2زماني بين مرحله تخمريزي در تيمار 

كه با تحقيق صورت گرفته توسط ) روز 8(ديگر كمتر بود 
كه ا ين امر ) 5،22(مطابقت داشت 1388فتوحي در سال 

كه ناپلي آرتميا منجر به كوتاه كردن دوره احت نشان داد 
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گردد و همچنين خوش خوراك بودن بين تخمريزي مي
آرتميا منجر شد كه مولدين اين غذا  را بهتر و بيشتر 
مصرف نمايند و هنگامي كه مولدين خوب تغذيه نمايند 

توان دليل همچنين مي. كنندروز يكبار تخمريزي مي 8هر 
تاثير اسيدهاي چرب موجود در ناپلي  ديگر اين امر را به

آرتميا روي هورمونهاي گنادي نسبت داد كه منجر به 
تسريع بلوغ اووسيت و كوتاهتر شدن دوره استراحت بين 

   .  گرددتخمريزي نسبت به دو تيمار ديگر مي

بهينه سازي وضعيت  ،اين براي دستيابي به توليد بالابنابر
تفاده از ناپلي آرتميا يا اس تغذيه لاروهاي فرشته ماهي،

غذاي زنده در مراكز تكثير و پرورش ماهيان آكواريمي 
  . توصيه مي شود

  سپاسگزاري

مديريت  بدينوسيله از همكاري سركار خانم فاطمه يعقوبي،
آقاي مهندس شيريومهندس  محترم كارگاه آكواريم ايرانيان،

شيلات و مهندس ابراهيمي  كارشناسان محترم شمس
رم جهاد سازندگي شهريار كه در انجام اين رياست محت

  .تحقيق ما را ياري كردند سپاسگزاري مي نماييم

  منابع
و  ،.م سوداگر،، .ر .ايمانپور، م ،.ع .س حسيني، ،.اكبري، پ .1

اثر ناپلئوس آرتمياي غني شده با اسيدهاي . 1387، .ف شالويي،
برابر روي مقاومت در c چرب غير اشباع بلند زنجيره و ويتامين 

تنشهاي محيطي دما و كمبود اكسيژن در لارو قزل آلاي رنگين 
 .1387پاييز ،4، شماره 21جلد  ،مجله زيست شناسي ايران كمان،

 .600-610صفحه 

مقايسه مورفومتري آرتمياي درياچه . 1389 ،.ع .بني هاشمي، س .2
جلد . مجله زيست شناسي ايران. اروميه با آرتمياي كال شورگناد

 .179-189، صفحه 2، شماره 3

 86 ،مشهد آفاق شهر. زندگي ماهيان آكواريم. 1381 ،.م شيخيان، .3
  . صفحه

اثرات تغذيه آرتمياي غني شده با اسيدهاي . 1381 ،.، ايبيط .4
چرب بلند زنجيره بر روي رشد، بازماندگي و مقاومت پست 

پايان نامه . لاروهاي ميگوي سفيد هندي، در برابر تنش شوري
 63شيلات، دانشگاه منابع طبيعي دانشگاه تهران، كارشناسي ارشد 

  .صفحه

 Cتاثير غني سازي ناپلئوس آرتميا با ويتامين . 1388 ،.ه فتوحي، .5
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Abstract 

The freshwater angelfishes (Pteophyllum) that have become very popular among 
aquarists, yet scarce information on their culture and aquarium husbandry exist. In this 
paper we studied the effects of different feeding regimes on growth and reproduction of 
Pterophyllum scalar during 40 days culture period. .three diets were used: 1) 
commercial dry fish food, 2) Artemia nauplii and 3) ground cow heart (during 10 days) 
were used for 9 pairs angel fish broodstocks Three replications were used in each 
treatment. With diet 2, females reached a maximum fecundity (first spawning, 461eggs) 
and percent of fertilization (first spawning, 55.53%). Significant differences were 
observed between diet 2 and diet 1 and diet 3 (P<0.05), but no significantly differences 
were observed between 1 and 3(P>0.05). Also the results showed that larvae of 
treatment 1 had the highest weight and length during three stages of biometry. Biometry 
was conducted on 30 larvae in each treatment. Weight of larvae had significantly 
different in days of 13, 22 and 35 with treatment 1and treatment 3(P<0.05).  
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