
425 

 

 Capoeta damascina (Valenciennes in cuvier and بررسي سن و رشد سياه ماهي

valenciennes 1842)   در رودخانه دالكي استان بوشهر  
  2و ليلا عبدلي *،1اصغرعبدلي ،1ميدخت خيرانديش آذر

  گروه تنوع زيستي و مديريت اكوسيستم هادانشگاه شهيدبهشتي، پژوهشكده علوم محيطي،  تهران، 1
  تگروه شيلادانشگاه هرمزگان، دانشكده علوم كشاورزي و منابع طبيعي،  ،ندرعباسب 2

  22/1/91 :تاريخ پذيرش            25/1/89 :تاريخ دريافت

  چكيده

در رودخانه دالكي استان بوشهر واقع در جنوب ايران  Capoeta damascinaسياه ماهي  سن و رشد دو فاكتوردر مطالعه حاضر 
فراواني طولي متعلق به  بيشتر .كلاس سني از صفر تا چهار سال براي نرها و ماده ها بدست آمد پنج .قرار گرفتمورد بررسي 

ميلي متر و دامنه وزني  224تا  72دامنه طولي بين . متر بترتيب براي نرها و ماده ها بودسانتي 17-15و  13-11كلاس هاي طولي 
 روابط ).55/1به  1(ها از نرها بيشتر بود تعداد ماده. بود 36/1تا  68/0ريب چاقي بين همچنين دامنه ض. گرم بود 226تا  9/4بين 
 R2، 10,895-lnX= 0,959( نرها و )R2، 10,895-lnX 2,895=lnY= 0,965(ها داري بين طول و وزن در مادهمعني

2,836=lnY( يت ساختار جمعيت در اين رودخانه با در نها .سانتي متر محاسبه شد 40طول بيشينه براي اين ماهي. آمد بدست
  .ساير ماهيان مطالعه شده در ديگر زيستگاهها مقايسه و دلايل احتمالي تفاوتها مورد بررسي قرار گرفت

  سياه ماهي، بوشهر، سن، رشد :كليدي واژه هاي
   asabdoli@yahoo.com :ي، پست الكترونيك 09123977258 :تلفن ،مسئول نويسنده *

  مقدمه
 ،درصد از ماهيان در آبهاي شيرين بسر مي برند 40حدود 

ولي در بسياري از مناطق جهان و از جمله ايران تاكنون 
 ،اي براي مطالعات گستردهخور و شايسته اقدام در

 حدود. شناسايي و حفاظت از آنها به عمل نيامده است
بسياري  .اخلي ايران وجود داردگونه ماهي در آبهاي د 140

اندازه برخي از آنها به (از آنها داراي ارزش صيد اقتصادي 
صيد ورزشي، زيبايي  ،)رسدمتر هم ميبيش از يك

با اين  .زيست شناختي و حفاظتي مي باشند كنترلشناختي، 
 بطور كاملوسعت تنوع زيستي ماهيان آبهاي داخلي ايران 

ت بطوري كه خصوصيات مورد بررسي قرار نگرفته اس
بخوبي زيست شناختي، بوم شناختي و پراكنش اغلب آنها 

  ).1(است  نشده مشخص

رده ماهيان استخواني  سياه ماهيان متعلق به
 ،)Cypriniformes(كپور شكلان راسته ،)Teleostei(حقيقي

 سياه ماهي جنسو ) Cyprinidae( خانواده كپور ماهيان
)Capoeta( گونه در 20ماهي داراي جنس سياه. مي باشند 

گونه آن از ايران گزارش شده  7جنوب غربي آسيا است كه 
معلوم نيست ولي  نسب اين جنس از ماهيان دقيقاً. است

اروپا يا  در Cyprinion يا و  Barbus/Aulopygeبا  احتمالاً
، 12( آسياي جنوبي يا شرقي داراي خويشاوندي مي باشد

از مهمترين مواردي است سن ماهيان  تعيين .)26، 23، 18
. شودكه در مطالعات زيست شناسي ماهيان بكار گرفته مي

در ايران مطالعات تعيين سن بر روي ماهيان دريايي و آب 
شيرين از طريق فلس، اتوليت، ستون مهره، خار باله پشتي 
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بدون در نظر گرفتن سن . و مخرجي صورت مي گيرد
ه طول و وزن بسياري از مطالعات از قبيل رشد، مقايس

بي معني ..... ماهيان با يكديگر و تعيين فاكتور وضعيت و
مقايسه ميزان رشد ماهيان در منابع آبي متفاوت . خواهد بود

ممكن است تا حدودي در تشخيص شرايط محيطي خوب 
و يا نا مطلوب بمنظور بكارگيري مكانهاي مناسب جهت 

  ).5( باشدپرورش مفيد 

 Valenciennes in cuvier and)در اين ميان گونه

valenciennes 1842) Capoeta damascina  داراي
اين ماهي از فلسطين، . بيشترين پراكنش در ايران مي باشد

در حوضه . تركيه تا ايران گزارش شده است ،لبنان، سوريه
دجله از رودخانه هايي مثل رگاب در كردستان، سيلاخور 

رنگ، نزديك بروجرد، جراحي، مارون، كارون، كوه
سان و درياچه ابازوفت، در تمام حوضه كرخه و دز، خر

اصفهان از زاينده  همچنين در. زريوار گزارش شده است
گزارشهايي نيز از حضور اين . گرديده استگزارش نيز رود

ماهي در جاجرم، بالادست رودخانه كال شور، كرج، شور، 
اي هو شاخه ابهر، قره سو، قمرود، كر، درياچه مهارلو، زهره

 ،هاي شور آن، يزد، لوت، هرمزگانمند و شاخه خير آباد،
، 13،14، 10( حوضه هامون جازموريان در دست مي باشد

  .)31و  29،30، 24، 17

لحاظ تعداد و پراكنش يكي از فراوان ه جنس سياه ماهي ب
باشد و  هاي مختلف ايران مي ترين ماهي ها در حوضه

هم بعنوان (دارد  عليرغم ارزشهاي اقتصادي كه اين گونه
تاكنون مطالعات ) صيد ورزشي و هم به لحاظ اقتصادي

هاي  محدودي در زمينه بيولوژي و اكولوژي برخي از گونه
بهمين منظور در اين ) 5 و 1(اين جنس انجام گرفته است 

هدف از انجام . مطالعه اين گونه ماهي در نظر گرفته شد
در  ورد نظرم و تعيين سن و رشد گونه بررسياين تحقيق 

 .رودخانه محل مطالعه مي باشد

دهد كه اين  نشان مي همچنين بررسي هاي انجام گرفته
 تعداده ب هاي حوضه جنوب كشور نيزگونه در رودخانه

سن و رشد اين مقاله در اين راستا در زيادي وجود دارد و 
سياه ماهي در رودخانه دالكي استان بوشهر مورد مطالعه 

  .گرفته استقرار 

  واد و روشهام
دالكي و هاي ها از هفت ايستگاه در طول رودخانهنمونه
 92در مجموع  ).1شكل ( صيد گرديد 1387در سال  حله

 56قطعه نر و  36قطعه سياه ماهي صيد شد كه از اين تعداد 
ها در ايستگاهها، بعلت كمبود تعداد نمونه .قطعه ماده بودند

ها بصورت نتيجه، داده در. امكان مقايسه بين ايستگاهها نبود
ها بوسيله تور گوشگير با نمونه .يكجا در نظر گرفته شدند

اندازه هاي چشمه مختلف صيد گرديدند و پس از صيد در 
درصد فيكس شده و سپس به آزمايشگاه منتقل  10فرمالين 
-ها به آزمايشگاه، جهت اندازهپس از انتقال نمونه. شدند

متر و ميلي 1ا دقت گيري طول از تخته زيست سنجي ب
 01/0براي اندازه گيري وزن از ترازوي ديجيتالي با دقت 

 15تا  10براي تعيين سن ماهيان تعداد . گرم استفاده شد
آماده  بمنظور. عدد فلس از سمت چپ بدن برداشته شد

درصد شستشو شدند و  5فلسها در محلول پتاس  ،سازي
- حلقه ،سن و بمنظور تعيين گرفتهسپس بين دو لام قرار 

  . گرديدندهاي ساليانه با كمك لوپ شمارش 

  ):١١( براي محاسبه ضريب چاقي از فرمول

Condition Factor= (W/ (TL
3
))*100 

بر حسب سانتي  )TL(طول كل  حسب گرم و بر) W(وزن 
  .استفاده گرديد متر

  ):١١( براي محاسبه رابطه طول و وزن فرمول
Ln (W) = ln(a)+bln(TL) 

  .گرديد استفاده
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اي بين سنين مختلف  لحظه همچنين براي محاسبه رشد
  ):١١( نيزاز فرمول زير استفاده گرديد

 

G= (logwt+1-logwt)/∆t  

  
  موقعيت جغرافيايي ايستگاههاي مورد مطالعه در رودخانه هاي دالكي و حله بوشهر  -1شكل 

ادله برتالانفي بشرح زير عبراي تعيين حداكثر رشد از م
  :گرديد استفاده

L(t)=L(∞)[1-EXP-k( t-t
0 

)]  

L(t)=  طول ماهي در سنL(∞)،t =  ميانگين طول مسن
سن فرضي  =t0، سن ماهي =t، ضريب رشد =k، ترين ماهي

  .ماهي در طول صفر
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 14نسخه  SPSSمحاسبات با استفاده از نرم افزار آماري 
استفاده  Excelانجام شد و براي رسم نمودارها از نرم افزار 

  .يدگرد

  نتايج
 36قطعه سياه ماهي صيد شد كه از اين تعداد  92در مجموع 
نتايج بدست آمده ماهيان  طبق .قطعه ماده بودند 56قطعه نر و 

. مورد مطالعه در پنج گروه صفر تا پنج سال سن داشتند

سانتي متر،  9/25تا  2/7دامنه طولي در ماهيان ماده بين 
 68/0ريب چاقي بين گرم و ض 226تا  9/4دامنه وزني بين 

تا  7/7همچنين در ماهيان نر دامنه طولي بين . بود 36/1تا 
گرم و  8/128تا  8/5سانتي متر، دامنه وزني بين  4/22

). 2و1 هاي جدول( بود 91/1تا  96/0ضريب چاقي بين 
متر محاسبه سانتي 40ميزان طول بيشينه براي اين ماهيان 

  .گرديد

  
  ف ميانگين طول و وزن و ضريب چاقي ماهيان ماده در سنين مختلفميانگين و انحرا -  1جدول 

  )سال(سن   تعداد )سانتي متر(طول كل )گرم(وزن كل  ضريب چاقي
1/0±2/1  35/2±25/71/2±4/8 3  +0  
04/0±14/1  1±4/16 27/0±2/11 7  +1  
02/0±06/1  2±2/29 3/0±9/13 15  +2  
02/0±08/1  4/2±9/48 3/0±5/16 28  +3  
1/0±2/1  7/58±3/167 3/2±7/23 3  +4  
  ميانگين كل ماهيان ماده  56 04/0±1/15 2/4±9/41  02/0±09/1

  
  ميانگين و انحراف ميانگين طول و وزن و ضريب چاقي ماهيان نر در سنين مختلف - 2جدول

  )سال(سن   تعداد )سانتي متر(طول كل )گرم(وزن كل  ضريب چاقي
06/0±2/1  4/2±2/81±7/8 3  +0  
05/0±18/1  02/1±9/18 2/0±7/11 7  +1  
015/0±01/1  4/3±5/31 3/0±1/14 12  +2  
03/0±01/1  7/2±7/43 4/0±8/15 11  +3  
4/0±5/1  5/16±3/112 7/2±8/19 3  +4  
   ماهيان نر ميانگين كل  36 47/0±1/14 9/3±40  03/0±14/1

  
  ضريب رشد سياه ماهي به تفكيك جنس در منطقه مورد مطالعه -3جدول 

  سن  ضريب رشد نر  ضريب رشد ماده  ضريب رشد كل
36/0  36/0  35/0  +1 -+0  
23/0  22/0  25/0  +2 -+1  
19/0  14/0  22/0  +3 -+2   
47/0  41/0  53/0  +4 -+3  

  
داري بين طول و وزن سياه ماهي در همچنين، رابطه معني

در ).2و1نمودارهاي(هر دو جنس نر و ماده مشاهده گرديد 
 17تا  15طولي در دامنه  ترين فراوانيبين ماهيان ماده بيش

همچنين در بين ماهيان نر . متر مشاهده گرديدسانتي
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متر مشاهده سانتي 15تا  13بيشترين فراواني طولي در دامنه 
بيشترين ميزان ضريب رشد ). 4 و 3نمودارهاي ( گرديد

  ).3جدول (بين ماهيان سه تا چهار سال مشاهده شد 

  بحث
اضر سياه ماهيان طبق نتايج بدست آمده در تحقيق ح

مطالعه شده داراي يك طيف سني بين صفر تا چهار سال 
اين نتايج با نتايج بدست آمده توسط حاتمي . بودند

در رودخانه هاي تيل آباد و تالار ) 1369(و سيفي ) 1377(
ولي داراي تفاوتهايي با تحقيقات . باشدداراي مشابهت مي
و همكاران  و عبدلي) 1377(اسكندري  انجام گرفته توسط

در نهر مادرسو پارك ملي گلستان و ياسالق مي ) 2008(
باشد بطوري كه در نهر مادرسو ماهياني تا سن ده سال 

همچنين در رودخانه هاي اردن تا ). 4جدول (صيد گرديد 
سرچشمه (و نيز در رودخانه بشار) 27(متر سانتي 50اندازه 
  ).5(متر گزارش شده استميلي 430تا اندازه ) كارون

  لاصه اي از تحقيقات انجام شده در مورد سياه ماهيانخ -4جدول
  ميانگين طول

  )ميلي متر(
نسبت جنسي ماده )گرم(ميانگين وزن

 به نر
  نام محقق  محل تحقيق دامنه سني

7/87  6/13 1:   375/0   )1373(عبدلي   رودخانه چالوس -- 
2/123  3/26 1:  397/0   )1373(عبدلي   سردآبرود -- 

  )1377(جواهري   زرين گل --‐‐ 28/20  105
9/85  37/11 1:  76/1   )1377(حاتمي   تيل آباد 4-0 

  )1377(مصطفوي   تالار --‐‐ 4/20  105
22/172  38/74 1:  63/1   )1377(اسكندري   نهر مادر سو 10-0 
  )1369(سيفي   تالار 4-2‐‐ 74/47  36/152
9/98  17/13 1:  54/0  Abdoli  et al  ياسالق 3-0 

(2008) 
147  6/39 1: 555/1   مطالعه حاضر  ------  4-0 
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 )lnY=2.895 lnX-10.895, R2=0.965 ( رابطه طول و وزن در ماهيان ماده  – 1نمودار 
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  )lnY=2.836 lnX-10.895, R2=0.959 ( رابطه طول و وزن در ماهيان نر – 2نمودار

  

  

  

  

    

  

 فراواني طولي ماهيان ماده -3نمودار

 

  
توان فقط اينگونه تفاوتهاي مشاهده شده در طبيعت را نمي

تفاوتهاي مشاهده شده در  ).25( با يك عامل توجيه نمود
اندازه و ساختار سني را مي توان با استفاده از عواملي مثل 

ميزان آب، (تفاوت در ويژگيهاي زيستگاهي هر رودخانه 
فشار (و ميزان حفاظت ) ا، دما و تنوع گونه هاي ماهيغذ

  .از رودخانه مورد بحث قرار داد....) صيادي و
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  فراواني طولي ماهيان نر - 4نمودار 

مطالعات زيادي ارتباط بين اندازه ماهي با  ،در ماهيان
ويژگيهاي زيستگاهي را نشان داده است براي مثال، در 

 ,Gambusia affinis (Baird and Girardماهي گامبوزيا 

نشان داده شد كه ميزان آب موجود در زيستگاه  (1853
در مثالي . )33و  32( اندازه بدن را تحت تاثير قرار مي دهد

با مطالعه قزل آلاي ) 2001(و همكاران  Jonssonديگر 
رودخانه در نروژ به اين نتيجه رسيدند كه  17خال قرمز در 

كه ميزان آب بيشتري دارند، ميانگين سن در رودخانه هايي 
همچنين آنها گزارش . و طول ماهيان افزايش مي يابد

نمودند كه در رودخانه هاي پرآب تر ماهيان در سنين و 
اين موضوع منطقي . ه بلوغ مي رسنداندازه هاي بزرگتري ب

بنظر مي رسد كه در رودخانه هاي كوچكتر با آب كمتر 
بعلت محدوديت زيستگاهي و خطرات ناشي از خشكسالي 
هاي احتمالي كه مي تواند باعث حذف قسمتهايي از 
زيستگاه شود، ماهيان در اندازه ها وسنين پايين تري به 

بين از ود هنگام مانع بلوغ جنسي برسند تا با توليد مثل ز
  . رفتن نسل خود شوند

از طرفي در رودخانه هاي بزرگ تر منابع غذايي نسبت به 
و ميزان  )21(رودخانه هاي كوچكتر بيشتر و پايدارتر است 

در دسترس بودن غذا مي تواند ميزان رشد ماهيان را تحت 
 براي مثال، اندازه بدن در چار قطبي ).16( دهدشعاع قرار ال

(Linnaeus, 1758) Salvelinus alpinus در  كه
زيستگاههايي با ميزان مختلف فراواني غذا رشد كرده 

  .  )19( بودبودند، متفاوت 

تواند يكي تفاوت در ميزان دما در زيستگاههاي مختلف مي
ديگر از عواملي باشد كه موجب ايجاد تفاوت در اندازه و 

حقيقات در ت ).9( شودساختار سني ماهيان مورد مطالعه 
مورد قزل آلاي خال قرمز نشان داد كه دماهاي مختلف 

تواند اندازه اين ناشي از عرضهاي جغرافيايي مختلف مي
  ).28و20( دهدماهي را تحت تاثير قرار 

ماهيان را تحت تاثير  سن و رشدمسئله مهم ديگري كه 
دهد، ميزان فشار صيادي در زيستگاه مورد نظر مي قرار 
هايي كه تحت فشار صيادي قرار دارند در جمعيت. است

 معمولاً. )11( يابدتعداد افراد جمعيت كاهش مي معمولاً
ماهيان بزرگتر بيشتر بوسيله ابزار صيادي انتخابي صيد شده 

گردند و در نتيجه فقط ماهياني كه و از جمعيت حذف مي
توانند بقا اندازه كوچك خود مي كمككوچك تر هستند به 
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تحقيقات اين نكته را به اثبات رسانده كه اين . پيدا نمايند
تواند باعث كاهش ميانگين سن و طول افراد موضوع مي

ها ماهيان جمعيت شود و به عبارت ديگر در اين جمعيت
مجبور هستند براي جبران تعداد افراد از دست رفته 

، گرايش جمعيت در جهت توليد ماهيان با سنين و جمعيت
  ).34و15( باشدهاي كوچكتر مياندازه

سن و باعث تفاوت در  ،توانديكي ديگر از عللي كه مي
هاي مختلف شود سطح سياه ماهي در رودخانه رشد

بطور مثال بيشترين . حفاظتي مناطق مورد بررسي مي باشد
دامنه سني در سياه ماهيان مطالعه شده در نهر مادر سو واقع 

به اينكه  هباتوج ).1(در پارك ملي گلستان مشاهده گرديد 
نهر مادر سو در منطقه اي با سطح حفاظتي بالا قرار گرفته 

در ) سال10صفر تا (است مشاهده يك دامنه سني گسترده 
همچنين طبق مطالعات انجام . رسدممكن بنظر مي آن كاملاً

اين گونه  )3(گرفته در رودخانه حويق در استان گيلان 
اهيان صيد شده درصد در بين م 63,16ماهي داراي فراواني 

  . را داشته است

اگرچه مطالعات اندكي بر روي ماهيان رودخانه دالكي 
كرد  را گيرينتيجهاما مي توان اين  )2(صورت گرفته است 

كه افزايش حفاظت از مناطق و همچنين تلاش در جهت 
افزايش فرهنگ حفاظت از محيط زيست در بين مردم 

برداري پايدار رهبومي مي تواند باعث حفظ اين گونه و به
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Abstract 

In the present study, age and growth of (Capoeta damascina) in Daleki-Hele River in 
Boshehr province, the south part of Iran was studied. Five age classes, ranged from 0+ to 
4+ years, were determined for males and females. The most frequent size classes belong 
to 11-13 cm and 15-17 cm for males and females, respectively. The length ranged from 
72 to 224 mm and total weight ranged from 4.9 to 226 gr. Also, the condition factor 
ranged from 0.68 to 1.36. The females were dominant over males (1:1.55). Significant 
relationships were found between total length with weight for females (lnY=2.895 lnX-
10.895, R2=0.965) and males (lnY=2.836 lnX-10.895, R2=0.959). The possible reasons 
for different age and growth condition of Capoeta damascina with other studied areas 
are discussed.   

Key words: Capoeta damascina, Boushehr, Age, Growth  

  

 

  


