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 هاي ايمني ماهي قزل آلاي رنگين كماناز پاسخكيتوزان بر برخي  تأثيرمطالعه 
)Oncorhynchus mykiss(  آئروموناسبا  تجربي  روياروئي به دنبالمقاومت آن افزايش و 

  هيدروفيلا
  2چيامير توكمه و *،2، سعيد مشكيني1علي اكبر طافي

  روه شيلاتگ ،دانشكده منابع طبيعي ،دانشگاه اروميهاروميه،  1
  دانشكده دامپزشكي و پژوهشكده آرتميا و جانوران آبزي ،دانشگاه اروميهاروميه،  2

 1/9/90: تاريخ پذيرش  30/4/89: تاريخ دريافت

  دهيچك

 يقزل آلا يماه زان مقاومتيم و يمنيستم ايس بر يمنيك محرك ايتوزان به عنوان يك تأثير ين مطالعه بررسيااز انجام هدف 
قطعه  900 منظورن يا يراب. باشد يم لايدروفيآئروموناس ه يزايماريب يباكتردر برابر  )Oncorhynchus mykiss( ن كمانيرنگ

با روز  10ان به مدت يماه سپس. مورد بررسي قرار گرفتند )گرم 62/25±10/0 ين وزنيانگيبا م( گين كمانقزل آلاي رن ماهي
درصد  1و  5/0 ،25/0، )شاهد( 0ر يمقادبا  ب گروههايبه ترت. م شدنديسگروه تقچهار  شده و به سازگارگاه آزمايشط يشرا
كبار از تمام ي هفته هر دودر طول مطالعه  .شدنده يتغذ به مدت هشت هفته )GFT-1( يتجار يذاغهمراه  )Chitosan( توزانيك
) Glutathione peroxidase( دازيون پراكسيمقدار گلوتات و) Lysozyme activity( ميزوزيت ليشده و فعال يريمارها خونگيت

صورت ه ب آئروموناس هيدروفيلا باكتري CFU/ml 107با مقدار  هاماريتهمه  دوره تحقيق انيپادر  .شد يرياندازه گ سرم خون
و تلفات مورد  ينيبار از نظر علائم بال دو يروزهفته  كيان به مدت يماهو شده ق يتزر )Intera peritoneal( درون صفاقي

 ي رنگين كمانآلاقزل  ييره غذايتوزان به جيدرصد ك 25/0افزودن  ن مطالعه نشان داديحاصل از ا يهاافتهي .قرار گرفتند يبررس
نسبت به گروه  سرم راداز يون پراكسيم و مقدار گلوتاتيزوزيت ليفعال) p<0.05( يدار يطور معنه بتواند يمروز  56به مدت 

 لايدروفيآئروموناس ه بيماريزاي يبا باكتر ييرويارودر مار يتن يامقاومت زان يت كرد كه مج ثابين نتايهمچن. ش دهديافزا شاهد
توزان يكرد كه ك يريجه گيتوان نتيممانند ميزان ليزوزيم و گلوتاتيون پراكسيداز سرم، حاصل  يهاافتهيبر اساس . ابدييمش يافزا
  .ش دهديافزاآزمايش در مقابل باكتري مورد قزل آلا را  يماه يمنيتواند ايم

  .لايدروفيآئروموناس ه داز، يون پراكسيم گلوتاتيم، آنزيزوزيت ليفعال توزان،ين كمان، كيرنگ يقزل آلا: يديكل واژه هاي

  s.meshkiniy@urmia.ac.ir :يترونيكك، پست ال0441-3440295: تلفن  ،نويسنده مسئول* 

  مقدمه
با آن  يكه پرورش دهندگان ماه ين مسائليتراز عمده يكي

به ان يماه يو بقا يزان ماندگاريمواجه هستند، كاهش م
 ن اساسيبر ا. باشديم يه زندگيخصوص در مراحل اول

با  يهاژه در گونه يان به ويبدن ماه يمنيستم ايت سيتقو
ان پرورش دهندگ يازهاين نيترياز اصل يارزش و اقتصاد

ن بروز و يعلاوه بر ا. باشديمحققان م كردين رويتر و مهم

 يشرفت و توسعه صنعت آبزيها در كنار پيماريب يريهمه گ
قرار  تأثيرن صنعت را تحت يا ي، از لحاظ اقتصاديپرور

ها با مشكل يمارياز ب يكه امروزه كنترل برخ يداده، به نحو
  .)30( مواجه شده است

شرايط طبيعي بيولوژيكي و  ماهيان در محيط اسارت از
فيزيكوشيميايي مطلوب زندگي بهره مند نبوده و محكوم به 
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ادامه زندگي در شرايط موجود مي باشند كه ممكن است 
نامساعد بوده و باعث كاهش مقاومت بدن آنها در برابر 

  .)6(بيماريهاي گوناگون شود 
 يبرا يكروبيضد م يمصرف داروها دو دهه گذشته يط

 يهايماريب به خصوصان يمختلف ماه ينتهادرمان عفو
تواند ين مسئله مياست، ا دهدا كريش پيافزا ييايباكتر

 يها، تجمع و باقيدر باكتر ييجاد مقاومت دارويموجب ا
، ايجاد خطرات يان پرورشين مواد در بدن ماهيماندن ا

 ستيط زيمح يآلودگ نيز و بهداشتي براي مصرف كنندگان
  .)9( ددگر

است  يياز روشها يكي يمنيا يهافاده از محركاستامروزه 
به  يپرور يها در آبزيماريكنترل بو  يريشگيپ به منظوركه 

 ييمحركها دهديمطالعات انجام شده نشان م. روديكار م
 نيتي، ك)Lactoferin( نيلاكتوفر ،)Glucan( مانند گلوكان

)Chitin(زوليتوزان و لوامي، ك )Levamisole(  باعث
 يفاكتورها. شونديمگو يو م يماه يمنيم استيس كيتحر
 هورمونها مانند يو برخن ب، ث يتامير وينظ ياهيتغذ

 نيو پرولاكت )Growth hormone( هورمون رشد
)Prolactine( اندگزارش شده يمنيبه عنوان محرك ا زين. 
 يسلولها يگانه خواريل عمل بيتسه سببن محركها يا

آنها  ييايضد باكتر تيفعالش يافزات كننده و يفاگوس
  .)19(شوند  يم

ك رشد و يتحر تيد با خاصيساكار يك نوع پليتوزان يك
 ييايميان بوده كه از نظر ساختار شيدر آبز يمنيات يتقو
ل يو از است باشديم )Glucosamin( نياز گلوكز آم يمريپل
توزان يك. ديآيدست مه ن بيتيك )Deacetylation( ييزدا

 ير حلالهايدر آب و  سا يشتريت بين حلاليتينسبت به ك
بوده كه  مثبت يكيبار الكتر ين ماده دارايا. دارد يقطب
 يبار منف يحاو يوند با غشاهايجاد پين امر سبب ايهم
 .)27و  21( شوديم

 Oncorhynchus( نن كمايرنگ يقزل آلا يامروزه ماه

mykiss(  ان يماه يهان گونهيتراز عمده يكيبه عنوان

، در يبآان سردير و پرورش ماهيتكث مزارعاكثر  در يپرورش
 مطالعههدف از  .)4( شتر نقاط جهان شناخته شده استيب

ك يتوزان به عنوان ير مختلف كيمقاد تأثير يبررسحاضر 
ن كمان يرنگ يقزل آلا يماه يمنيستم ايبر س يمنيمحرك ا

با   يتجرب يبه دنبال آلودگن گونه يمقاومت اش يافزاو 
  .باشديم لايدروفيه سوموناآئر يباكتر

  مواد و روشها
ق ين تحقيدر ا: انيبچه ماه يره سازيه و ذخيته: الف

ن كمان با يرنگ يقزل آلا يقطعه بچه ماه 900تعداد 
ر و يكز تكثامر زا يكياز  گرم 62/25±10/0ين وزنيانگيم

و با  يداريه خريشهرستان اروم يان سردآبيپرورش ماه
 ژنياكس پسولكمجهز به  يتانكر مخصوص حمل بچه ماه

ا و يان پژوهشكده آرتمير و پرورش آبزيبه سالن تكث
بلافاصله بچه . ه منتقل شديدانشگاه اروم ،يجانوران آبز

 لنيات ياز جنس پل يتريل 1000 حوضچه دو ان بهيماه
 هر كدام ،)كاملا ضد عفوني شدند ppm 200با كلر  قبلاً(

قبل از شروع . شدند انتقال دادهتر آب يل 900 يحاو
نه و با يقرنط روز 10به مدت  بچه ماهيان يش اصليآزما
ن ين در طول ايد سازش داده شدند، همچنيط جديشرا

درصد ضد  5با استفاده از محلول نمك طعام  انيماه مدت
ان به صورت ينه ماهيپس از اتمام دوره قرنط. شدند يعفون
ه تكرار هر كدام با س مار ويدر قالب چهار ت يتصادف كاملاً
 كاملاً ppm 200با كلر  قبلاً( يتريل 300حوضچه  12در 

 75و  تر آب يل 150 يحاو هر كدام، )ضد عفوني شدند
) هشت هفته( ن مطالعهياطول  در. م شدنديتقسقطعه ماهي 
 يجار ليتر در دقيقه پنجبا دبي  يپرورش يهاآب حوضچه

ه ب هاآن Ηpژن محلول و ي، اكسين دما، شوريانگيو م بوده
  .و ثبت شد يريگصورت روزانه اندازه 

: ييغذا يهارهيج يتوزان و آماده سازيه كيته: ب
 نولبزيآم يجاربا نام ت قين تحقيااستفاده در توزان مورد يك

(Aminolabs) آوارد از شركت (Award) شد ه يتهكا يآمر
غذاي كنسانتره مورد استفاده براي تغذيه ماهيان  .)1جدول (
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 -ساخت شركت فرآدانه( FFT-2ه از نوع در ابتداي دور

استفاده  GFT-1ماهيها از  رشدو با گذشت زمان و ) ايران
غذايي تيمارها،  براي آماده سازي جيره). 2جدول ( گرديد

ابتدا با توجه به ميانگين وزني بچه ماهيان و دماي آب، 
مقدار غذاي روزانه هر تيمار از روي جدول استاندارد 

 5/2سبه و سپس كيتوزان لازم با مقادير محا )16( غذادهي
 درصد 5/0با  3تيمار ( 5، )كيتوزان درصد 25/0با  2تيمار (

هر گرم در ) كيتوزان درصد 1با  4تيمار ( 10و ) كيتوزان
كيلوگرم غذا با ترازوي ديجيتال و با دقت يك صدم گرم 

 1درصد در اسيد استيك  2سپس با غلظت . وزن شد
 و يكسان سازيها حجم كيد استيبا اس ده وشدرصد حل 

روي غذاي  به ترتيببه طور جداگانه محلول حاصل 
توزان يشد ك يسع .تيمارهاي دو، سه و چهار اسپري گرديد

اجازه سپس كنواخت با كل غذا مخلوط گردد، يطور ه ب
ماهيان تيمار يك  .گردداتاق خشك  يغذا در دماداده شد 

با فقط ره تحقيق و در تمام طول دوبوده  به عنوان شاهد
. اسيد استيك يك درصد تغذيه شدند حاويجيره كنترل 

ماهيان تيمارها به مدت هشت هفته از لازم به ذكر است كه 
  .كيتوزان تغذيه شدند

 )آمريكا –شركت آوارد ( هاي كيتوزان مورد استفادهويژگي  -1جدول 

 مقدار  ويژگي                
 سفيد مايل به زردپودر  حالت و رنگ ظاهري       
 9/34  )درصد(  رطوبت       
 75/0  )درصد(خاكستر        

 01/91 )درصد(درجه استيل زدايي 
 614/0 )گرم بر ميلي ليتر(چگالي       

غذاهاي تجاري مورد استفاده  براي اصلي درصد تركيبات   -2جدول 
  )ايران –شركت فرآدانه ( تغذيه تيمارها

 FFT-2 GFT-1  تركيبات

 38 40  پروتئين
 14 14  چربي
 10 10  خاكستر
 4 5/3  فيبر
 1/1 2/1  فسفر
 11 11  رطوبت

 يپارامترها يرياندازه گو  سرمه ي، تهيريخونگ: پ
 همههر دو هفته يكبار از ن مطالعه يادر طول : يمنيا

ماهي به طور تصادفي انتخاب و قطعه  15 ها تعدادتيمار
پودر گل  ميلي گرم در ليتر 150 محلول باپس از بيهوشي 

 .با قطع ساقه دمي از آنها خونگيري شد ،)7و  5( ميخك
تا زمان اندازه گيري  هاسرم نمونه يپس از جداساز

گراد  درجه سانتي  - 80ايمني در فريزر  يپارامترها
 .)31(ند نگهداري شد

براي اندازه گيري اين : سرم گلوتاتيون پراكسيدازسنجش 
  . شدستفاده ا )انگلستان(رندكس  وكسرندت يكاز  ميآنز

اندازه گيري  يبرا :سرمم يزوزيت ليفعال يرياندازه گ
 استفاده گرديد )Cha et al., 2008( از روش سرمليزوزيم 

 بر پايه ليز باكتري گرم مثبتن روش يااساس  .)12(
 .Sigma, M 3770, St( كوسيكتيزوديكروكوكوس ليم

Louis, USA( طور ه ب. ر استاستوا توسط ليزوزيم
ميكروليتر از سوسپانسيون باكتري  150مقدار خلاصه، 

ميلي گرم در  2/0با غلظت  ميكروكوكوس ليزوديكتيكوس
، )pH=  5/5(مولار  02/0ميلي ليتر در بافر سيترات سديم 

پليت كرويم كيچاهكهاي در  نمونه سرمميكروليتر  15 به
ها به نهبلافاصله جذب نوري نمو .ه شدداي افزوخانه 96

نانومتر  450در طول موج  هيثان 30قه با فواصل يدق 5مدت 
ف يطبق تعر. گرديد قرائت) كاياوارنس، آمر(زا خوان يالابا 

كه است  يسرميك واحد فعاليت ليزوزيم برابر با ميزان 
   .گردد دقيقه در 001/0باعث كاهش جذب نوري به ميزان 

 درون قيآن جهت تزر يو آماده ساز يكشت باكتر: ت
 لايدروفيآئروموناس ه ين مطالعه از باكتريدر ا: يصفاق

(BCG/LMG (3740 مذكور  يابتدا باكتر. استفاده شد
ط يسپس در شراشده،  ديأيت ييايميوشيب يتوسط تستها

ط يد انبوه در محينار جهت تولير هود لاميل و زياستر
ن يا يبرا. كشت داده شد) مرك، آلمان( (BHI)آبگوشت 
 تريل يليم 50 يحاو يتريل يليم 200ك ارلن ي منظور از

 پس از كشت. استفاده شد (BHI)ط كشت آبگوشت يمح
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 درون يط هوازيدر شرا ط كشتيمح ي، ارلن حاويباكتر
كره  N-Biotek, INCساخت شركت (كر دار يانكوباتور ش

به  rpm 75گراد با دور  يدرجه سانت 25 يدر دما، )يجنوب
پس از رشد  .شد يگذارساعت گرمخانه  24- 48مدت 
گراد به  يدرجه سانت 4 يات ارلن در دمايمحتو يباكتر

وژ و دو بار به يفيسانتر rpm 2500قه با دور يدق 15مدت 
در مرحله آخر . ل شستشو داده شدياستر PBSكمك بافر 
ه و به يته PBSل يدر بافر استر ياز باكتر يونيسوسپانس

 يكم باكتراستاندارد مك فارلند ترا يهاكمك لوله
CFU/ml 107 11(م شد يتنظ(.  

  براي تيمارهاي مختلف در هر هفته نمونه برداري (U)ميزان فعاليت آنزيم ليزوزيم در دقيقه   -3جدول 
 هفته هاي نمونه برداري        تيمارها

 هفته هشتم  هفته ششم هفته چهارم هفته دوم روز صفر 

 a5±67/615 )شاهد(1تيمار
b66/36±00/611 

b64/2±33/616 
b75/80±67/608 

c05/3±33/607 

 a43/6±66/617 2تيمار
a10/17±33/683 

a32/49±00/711 
a87/48±00/724 

a00/42±00/758 

 a55/11±33/613 ab10/27±00/631 b03/20±67/642 ab00/11±00/661 b03/25±67/678 3تيمار

  a61/28±00/618 b02/35±33/624 b52/46±67/625 ab60/51±67/641 b00/32±33/660 4تيمار

                                                                               .هستند)p<0.05(اعداد در يك ستون با حروف متفاوت داراي اختلاف معني دار
  

 

  هر تيمار در هفته هاي نمونه برداري براي (U/L)روند تغييرات آنزيم گلوتاتيون پراكسيداز   -1 نمودار

هم تيمار شاهد و هم (مار يت هراز  ان هفته هشتميپس از پا
از ( يطور تصادفه ب يقطعه ماه 9تعداد ) تيمارهاي كيتوزان

ان يق ابتدا ماهيتزر يبرا. انتخاب شد) هر تكرار سه قطعه
 )5(خك يپودر گل مون يليقسمت در م 150مقدار  با
تر از يكروليم 100مقدار  يماه هر قطعه در و شده هوشيب

ه ب يباكتر CFU/ml 107 يحاو يايون باكتريسوسپانس
ق يتزر يصورت داخل صفاقه ن بيله سرنگ انسوليوس

). افت كرديدر CFU 106زان يم يهر قطعه ماه(انجام شد 
جداگانه به مدت  يها مار در حوضچهيهر ت يهايسپس ماه

ات آنها روزانه در دو و رفتار و تلف يك هفته نگهداري
لازم . شد ثبت )18ساعت ( و عصر )6ساعت ( نوبت صبح

) منتشر نشده(در مطالعه جداگانه اي  به ذكر است كه قبلاً
LD50  باكتري آئروموناس هيدروفيلا در قزل آلاي رنگين

بررسي و  Reed and Muenchكمان بر اساس روش 
  .)26( بود  CFU/ml 107محاسبه گرديد كه برابر با 

نبوده و از  يجار ييايمواجه باكتر يها در ط آب حوضچه
 50 روزانهاستفاده شد و  يهواده يسنگ هوا و پمپ برا
 .)24( گرديد ضيها تعو درصد آب حوضچه
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ي تيمارها همه اين تحقيقدر : يل آماريه و تحليتجز - ث
داراي سه تكرار بوده و داده هاي حاصل با نرم  تغذيه اي

، آزمون One-Way ANOVA ، برنامهSPSSافزار آماري 
Tukey جداول و . مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت

م يرست EXCELو  Word  ب با نرم افزاري نمودارها به ترت
  .ندديگرد

  نتايج
آب حوضچه  pHميانگين دما، شوري، اكسيژن محلول و 

 3/0درجه سانتي گراد،  2/14هاي حاوي ماهيها به ترتيب 
 .بوده است 5/7ميلي گرم در ليتر و  5/9 گرم در ليتر،

  يمارهايدر تم يزوزيم ليت آنزيزان فعاليم  انگريب  3  جدول

تمام  خونگيري در يهفته ها يباشد كه ط يمختلف م
  . استو مورد مقايسه قرار گرفته شده  يرياندازه گ هاماريت

داز در يون پراكسيم گلوتاتيزان آنزيانگر ميب 1نمودار 
 يرينمونه گ يهفته ها يباشد كه ط يممختلف  يمارهايت

شده  يرياندازه گ يماريت يان تمام گروههايماه از خون

 شده سهيمقا مختلف يدر هفته ها هر تيمار ياست و برا
  .است

 با در بررسي تلفات ماهيان تيمارهاي مورد تزريق

جز تيمار دوم ه ، تمام تيمارها بلايدروفيآئروموناس ه
ك هفته يقبل از پايان  )كيتوزان درصد 25/0تغذيه شده با (

پس از تيمار دوم، به . به تلفات صد درصدي رسيدند
) درصد كيتوزان 5/0تغذيه شده با (ترتيب تيمارهاي سوم 

گروه نسبت به ) درصد كيتوزان 1تغذيه شده با (و چهارم 
لا يدروفيآئروموناس هدر برابر آلودگي با باكتري  شاهد

  ).2 نمودار(دادند مقاومت بيشتري از خود نشان 

  بحث و نتيجه گيري
استفاده از محركهاي ايمني يكي از روشهايي است كه با 

مكانيسمهاي  هدف تقويت سيستم ايمني آبزيان خصوصاً
اختصاصي براي پيشگيري و كنترل بيماريها در  دفاع غير

گزارشهاي متعددي در مورد . آبزي پروري به كار مي رود
ف بر سيستم ايمني ماهيان و تأثير محركهاي ايمني مختل

  ).19(ميگوها ارائه شده است 

  
 آئروموناس هيدروفيلا  تلفات تيمارهاي تغذيه شده با مقادير مختلف كيتوزان طي يك هفته پس از تزريق درون صفاقي با -2 نمودار

ستم ايمني را افزايش داده و يي سپاسخهامحركهاي ايمني 
 زا مي شوند ل بيماريايش حمايت در برابر عوامباعث افز

مختلف  يمنيا ياز محركها يادين زيتا كنون محقق. )28(
مختلف  يان در برابر استرسهايآبزبالا بردن مقاومت  يبرا

نشان دادند  )1990(و همكاران  Kajita .استفاده كرده اند
ميلي گرم بر  5/0و  1/0كه تزريق لواميزول با مقادير 

گين كمان باعث افزايش در قزل آلاي رن كيلوگرم وزن بدن
و  Tewary .)18( شود يت سلولهاي بيگانه خوار ميفعال
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گرم  يليم 1500مقدار ق يتزرمثبت  تأثير) 2008(همكاران 
كپور را بر مقاومت گونه  Cن يتاميلوگرم وزن بدن از ويبر ك
 Aeromonasدر برابر  (Labeo rohita) روهو يهند

hydrophila نين اكبري و همچ .)32( گزارش كرده اند
افزايش مقاومت لاروهاي قزل آلاي ) 1387(همكاران 

رنگين كمان تغذيه شده با آرتمياي غني شده با اسيدهاي 
را در مقابل تنشهاي محيطي دما و  Cچرب و ويتامين 

به عبارتي استفاده از . )1( گزارش نموده اندكمبود اكسيژن 
ويژه ه و ب غذاي زنده به تنهايي يا همراه با غذاي كنسانتره

در صورتي كه از مواد محرك ايمني غني شده باشند، در 
ي دارد يسزاه افزايش قدرت دفاعي بدن لارو ماهيان نقش ب

)2(.  

يكي از محركهاي مهم كه تا كنون براي ارتقاي سيستم 
ايمني آبزيان مورد استفاده قرار گرفته است، كيتوزان مي 

پژوهشگران . باشد ين مياز گلوكز آم باشد كه پليمري
گونه  يمنيا يپاسخهاش يرا بر افزا ن مادهيا تأثير ياديز
  .قرار داده اند يان مورد بررسياز آبز يمختلف يها

Gopalakannan وArul )2006 ( درصدي  80بازماندگي
 در برابر  (Cyprinus carpio)گونه كپور معمولي 

Aeromonas hydrophila  درصد  1را در اثر مصرف
اند و ورت مخلوط با غذاي آن گزارش نمودهكيتوزان به ص

دليل آن را تقويت پاسخهاي ايمني غير اختصاصي اين 
كيتوزان در  تأثير. )15( اندماهي توسط كيتوزان بيان كرده

 افزايش مقاومت آبزيان ديگري همچون ميگوي پا سفيد
(Litopenaeus vannamei)  در برابرVibrio alginoliticus 

در  )  Salvelinus fontinalis)جويباري، قزل آلاي )33(
و قزل آلاي رنگين  )Aeromonas salmonisida )10 مقابل 

نيز  )Aeromonas salmonisida   )31كمان در برابر 
كيتوزان بر  تأثيردر اين تحقيق هم  .گزارش شده است

برخي شاخصهاي سيستم ايمني قزل آلاي رنگين كمان 
م يت آنزيفعال ظور ميزانبدين من. مورد بررسي قرار گرفت

 سرم خونداز يون پراكسيم گلوتاتيم و مقدار آنزيزوزيل
ب با يرتت به كهن كمان يرنگ يقزل آلا چهارگانه يمارهايت

 ه شده بودنديتوزان تغذيدرصد ك 1و  5/0، 25/0، 0ر يمقاد
 يرياندازه گ) روز 56(كبار تا هفته هشتم يهر دو هفته 

    .)1و نمودار  3جدول (د يگرد

 يمنيا يمحركها طبق گزارشات مختلف كه يياز آنجا
ش ي، افزا)14( ستم كمپلمان خونيت سيش فعاليباعث افزا

شتر يب يباد يد آنتيتول و )17و  14(م سرم يزوزيت ليفعال
توزان يك ،شونديم )22و  13( د خونيسف يتوسط سلولها

بر  ياقابل ملاحظه تأثير يمنير مواد محرك ايساهم مانند 
و   Wangكه يان دارد به گونه ايدر آبز يمنيا يپاسخها
Chen )2005 ( نشان دادند كه تزريقμg/g 4  وμg/g2 

پس  (Litopenaeus vannamei)كيتوزان در ميگوي وانامي 
ش در ميزان فعاليت فاگوسيتي از يك روز باعث افزاي

 Vibrioهاي بيگانه خوار خون در برابر باكتري سلول

alginoliticus بنا بر نظر  نيهمچن .)33( گردد يم Shahidi 
 يشواهد) 2002(و همكاران  Noو ) 1999(و همكاران 

توزان در صورت مصرف يدهد كيوجود دارد كه نشان م
در  )سرم(ال يباكتر يت آنتيش فعاليباعث افزا يخوراك

-يم يريجلوگ ييايباكتر يان شده و از ابتلا به عفونتهايماه
 يق هم مصرف خوراكيتحقن يادر  .)29و  25( كند
ل يدلبه ) 2تيمار (درصد  25/0با مقدار   توزان خصوصاًيك

ون يش مقدار گلوتاتيم و افزايزوزيت ليش فعاليافزا
قزل  يماه يمنيسطح ا يباعث ارتقاداز پلاسما يپراكس

  .)1و نمودار  3جدول ( دين كمان گرديرنگ يآلا

يت بر در بررسي اثر زئول) 1388(يوسفيان و همكاران 
فاكتورهاي ايمني و آنزيمي ماهي كپور درياي مازندران 
گزارش نمودند كه كاربرد زئوليت ضمن بهبود كيفيت آب 

بر خصوصيات فيزيولوژيكي و  ،محيط پرورشي
ايمونولوژيكي ماهيان تحت تيمار با زئوليت در مقايسه با 

هر چند  ،مثبتي داشته و ارتقا داده است تأثيرگروه شاهد 
  .)8( وتها معني دار نبوده استاين تفا

اثر  ،1388همچنين فقاني و همكاران در تحقيقي در سال 
ارگوسان و واكسن ضد استرپتوكوكوزيس را بر پارامترهاي 
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قرار داده  خوني ماهيان قزل آلاي رنگين كمان مورد ارزيابي
استفاده از واكسن به تنهايي و در تركيب  ،و گزارش نمودند

چهار ماه نشان داد كه در خيلي از  با ارگوسان به مدت
پارامتر هاي خوني تفاوتي بين ماهيان شاهد و گروههاي 
تيماري وجود نداشته و تنها اثر استفاده از واكسن و 
ارگوسان افزايش معني دار لنفوسيتها و تعداد كل گلبولهاي 
سفيد خون بوده است كه نشان از افزايش مقاومت ماهيان 

  .)5( باشد مي

 –ماده ال  تأثير 1381همكاران نيز در سال  حسيني و
كارنيتين را بر روي مراحل اوليه رشد و تركيبات بدن قزل 
آلاي رنگين كمان مورد بررسي قرار داده و گزارش نمودند 

ميلي گرم  1200و  800 ،400رغم استفاده از مقادير  علي
تفاوتي  ،روز 48غذا به مدت ال كارنيتين در هر كيلوگرم 

ه شاهد و گروههاي تيماري در رشد ماهيان و بين گرو
تركيبات بدني از جمله ميزان چربي و پروتئين مشاهده 

   .)3( نگرديد

نتايج بررسي تلفات ماهيان قزل آلا پس از مواجهه با 
آلودگي تجربي با آئروموناس هيدروفيلا در پايان هفته 

مقاومت ماهيان تيمار  هشتم اين تحقيق نيز بيانگر افزايش
كه ) 2 نمودار(م در برابر آلودگي با اين باكتري بوده دو

خود دليلي بر تحريك سيستم ايمني قزل آلاي رنگين كمان 
 40البته با توجه به تلفات حدود  .توسط كيتوزان مي باشد

كيتوزان پس از يك  درصد 25/0در ماهيان تيمار  درصد
رغم تحريك  هفته، بايستي اذعان داشت كه كيتوزان علي

ورهاي ايمني، قابليت افزايش صددرصدي قدرت فاكت
 آئروموناس هيدروفيلادفاعي بدن را در مواجهه با باكتري 

ز تزريقي ذكر شده را نداردبا د.  

ر مورد يو مقاد يمنيا يمدت زمان استفاده از محركها
 يمنيستم ايس برآنها  تأثيرن مواد در عملكرد و ياستفاده از ا

و  Matsuoبنابر گزارش كه  يا ان دخالت دارد به گونهيآبز
Miyazano )1993 (56كان به مدت وگلاستفاده از پپتيدو 

روز به صورت خوراكي در قزل آلاي رنگين كمان باعث 

د، ينگرد Vibrio anguillarumحمايت در برابر آلودگي به 
روز باعث  28 استفاده از اين محرك به مدتكه  در حالي

ودگي به باكتري ياد شده حمايت از اين ماهي در برابر آل
 ن تزريق كيتين به ماهي دم زرديهمچن .)23( ديگرد

(Seriola aqinqueradiata ( روز بر  45تنها در مدت زمان
ثر ؤم piscicida  Pasteurella  اومت اين ماهي در برابرمق

روز پس از تزريق اين ماده به  45مي باشد و اين اثر تا 
    .)20(ماهي در بدن آن باقي مي ماند 

نشان داده شده  1و نمودار  3جدول گونه كه در همان 
 سرماست روند فعاليت ليزوزيم و گلوتاتيون پراكسيداز 

طي هفته هاي نمونه برداري در تمام تيمارها خون قزل آلا 
وه شاهد سير صعودي داشته است و اين روند جز گره ب

ل رهاي ديگر قابافزايشي در تيمار دوم نسبت به تمام تيما
در توان نتيجه گرفت كه  بنابراين مي. ملاحظه تر بوده است

درصد كيتوزان در مدت زمان  25/0 دارمق تأثير قين تحقيا
 درصد 1و  5/0 نسبت به مقادير)  روز 56(هشت هفته 

قزل آلاي رنگين كمان  يمنيا يپاسخها يبر رو بهتري تأثير
بر در برااين گونه  مقاومت بيشتر باعث افزايش و داشته

  .)2 نمودار( گرديده است آئروموناس هيدروفيلا  آلودگي با

ي ايمني در ماهيان هنگام پاسخهاهر چند دليل كاهش  
اد و طولاني مدت از محركهاي ايمني ير زيز مقادا استفاده

ق مشخص نشده يبه صورت خوراكي، هنوز به طور دق
يك سيستم  يطين شراياما با اين حال احتمالا در چن ،است
تحريك در مقابل منفي در ماهيان   (Feed back)بكفيد

ي ايمني به پاسخهابرگشت  ايمني بدن ايجاد شده و باعث
و ن استفاده از مقادير زياد يبنابرا .جايگاه اول آن مي گردد

طولاني از محركهاي ايمني باعث كاهش اثر آنها  به مدت
 1و  5/0ر يكمتر مقاد تأثيرل يد دليو شا )28( مي شود
ق يتحق نيا دردرصد  25/0توزان نسبت به مقدار يك درصد

   .باشد امر نيز همين
 انيدر دستگاه گوارش آبز توزانيك كه احتمالاً يياز آنجا

ر كمتر يدر مقاد ،ييهضم و جذب مواد غذاخود را بر  تأثير
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بر آن  يق سعيتحق نيا ن دريبنابرا ،)15( دهد يبهتر نشان م
 ين قبليزان نسبت به محققتوياز ك ير كمتريشد تا از مقاد

ان كه در سلامت آنها يه ماهياستفاده گردد تا با بهبود تغذ
ت يآنها در وضع يولوژيزيستم فيدارد س يريانكار ناپذ تأثير

 يبهتر بر رو يتوزان مصرفيقرار گرفته و ك يتر مطلوب
ن يبه هم. گزار شود تأثير انيو مقاومت ماه يمنيا ستميس

توزان كه يك ين مقدار خوراكيشتريه بنكيمنظور با توجه به ا
ان مورد يه آبزيتغذ يبه صورت مخلوط با غذا برا تا كنون

درصد  1 را در بر داشته يجه مطلوبينت و استفاده قرار گرفته
گونه كپور  يبر رو )2008(و همكاران   Chaبوده و توسط 

ر يق مقادين تحقي، لذا در ا)12( اعمال شده است يمعمول
 يهم برا) درصد 5/0درصد و  25/0(درصد  1ن تر از ييپا

ر كمتر يمقاد، 2د كه با توجه به نموداريانتخاب گرد يبررس
بخش  تيج بهتر و رضاينتا درصد 25/0خصوصا مقدار 

ن يرنگ يش مقاومت گونه قزل آلايدر مورد افزا را يتر
نشان داده لا يدروفيبا آئروموناس ه يكمان در برابر آلودگ

  . است

 توزان بريك تأثير بر يمبنن فوق يمحقق يرشهابنا بر گزا
ش مقاومت آنها در برابر يو افزا انيماه يمنيا ستميست يتقو

نده يفزا تأثيرن با توجه به يو همچن ،ييايباكتر يهايآلودگ
داز يون پراكسيم و مقدار گلوتاتيزوزيت ليتوزان بر فعاليك

 رسديبه نظر مق ين تحقيدر ان كمان يرنگ يقزل آلا سرم
 يپاسخهاك يخود و تحر يمنيتوزان با نقش محرك ايك
 ين گونه در برابر باكتريشتر ايباعث مقاومت ب يمنيا

بنابراين جهت ارتقاي . ده استيگرد لايدروفيآئروموناس ه
سيستم ايمني ماهي قزل آلا و آمادگي اين گونه براي 

آلودگي  رويارويي با آلودگيهاي احتمالي باكتريايي خصوصاً
از ابتلا به و پيشگيري  Aeromonas hydrophila با
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160.  

ارزيابي . 1388 ،.ح ،و صادقي فر م ،هدايتي فرد ،.م ،يوسفيان .8
اثرات زئوليت بر روي برخي فاكتورهاي ايمني و آنزيمي ماهي 



 1392، 4، شماره 26جلد                                                                                       )مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي جانوري 

476 

   .45-56 صفحات ،شماره چهارم ،سال سوم ،مجله شيلات ،كپور درياي مازندران
9- Aoki, T., 1992. Chemotherapy and drug 

resistance in fish farms in Japan. In: Shariff M., 
Subasighe R.P. and Arthur J.R., (Eds), Diseases 
in Asian Aquaculture Vol. 1. Fish Health 
Section, Asian Fisheries Society, Manila, 
Philippines, pp: 519–529. 

10- Anderson, DP., Siwicki, AK., 1994. Duration of 
protection against Aeromonas salmonicida in 
brook trout immunostimulated with glucan or 
chitosan by injection or immersion. The 
progressive Fish-Culturist, 56: 258-261. 

11- Brunt, J., Austine, B., 2005. Use of a probiotic to 
control lactococcosis and streptococcosis in 
rainbow trout (Oncorhynchus mykiss). Jornal of 
Fish Diseases, 28: 693-701. 

12- Cha, S.H., Lee, J.S., Song, C. B., Lee, K. J., 
2008. Effects of chitosan-coated diet on 
improving water quality and innate immunity in 
the Oliver flounder, Paralichthys olivaceus, 
Aquaculture, 278: 110-118. 

13- Chen, D., Ainsworth, A.J., 1992. Glucan 
administration potentiates immune defense 
mechanisms of channel catfish, Ictalurus 
punctatus Rafineque. Jornal of Fish Diseases, 15: 
295–304. 

14- Engstad, R.E., Robertsen, B., Frivold, E., 1992. 
Yeast glucan induces increase in activity of 
lysozyme and complement-mediated haemolytic 
activity in Atlantic salmon blood. Fish and 
Shellfish Immunology, 2: 287–297. 

15- Gopalakannan, A., Arul, V., 2006. 
Immunomodulatory effects of dietary intake of 
chitin, chitosan and levamisol and immune 
system of Cyprinus carpio and control of 
Aeromonas hydrophyla infection in pond. 
Aquaculture, 255:179-187.  

16- Hardy, R. W., 2002. Nutrient requairment dnd 
feeding of fish for aquaculture. CABI Publishing, 
Walling ford, Oxon, United Kingdom, pp: 184-
202. 

17- Jorgensen, J.B., Lunde, H., Robertsen, B., 1993. 
Peritoneal and head kidney cell response to 
intraperitoneally injected yeast glucan in Atlantic 
salmon (Salmo salar). Jornal of Fish Diseases, 
16: 313–325. 

18- Kajita, Y., Sakai, M., Atsuta, S., Kobayashi, M., 
1990. The immunomodulatory effects of 
levamisole on rainbow trout (Oncorhynchus 
mykiss). Jornal of Fish Pathology, 25: 93–98. 

19- Kakuta, I., Kurokura, H., 1995. Defensive effect 
of orally administered bovine lactoferrin against 

Cryptocaryon irritans infection of red seabream. 
Jornal of Fish Pathology, 30: 289–290. 

20- Kawakami, H., Shinohara, N., Sakai, M., 1998. 
The non-specific immunostimulation and 
adjuvant effect of Vibrio anguillarom bacterin, 
M-glucan, chitin or freund’s complet adjuvant in 
yellowtail Seriola aqinqueradiata to pasterorella 
piscicida infection. Jornal of Fish Pathology, 33: 
287-291. 

21- Kim, S.K., Rajapakes, N., 2005. Enzymatic 
production biological activities of chitosan oligo- 
sacharides (COS): A review. Carbohydrate 
Polymers, 62: 357-368. 

22- Kitao, T., Yoshida, T., Anderson, D.P., Dixon, 
O.W., Blanch, A., 1987. Immunostimulation of 
antibody-producing cells and humoral antibody 
to fish bacterins by a biological response 
modifier. Jornal of Fish Biology, 31: 87–91. 

23- Matsuo, K., Miyazano, I., 1993. The influence of 
long term administration of peptidoglucan on 
disease resistance and growth of juvenile 
rainbow trout. Nipon Suisan Gakkaishi, 59: 
1377-1379. 

24- Mesalhy, S., Mohamed, F. M., John, G., 2008. 
Effect of probiotics on the survival, growth and 
challeng infection in Tilapia nilotica 
(Oreochromis niloticus). Aquaculture Research, 
39: 674-656. 

25- No, HK., Park, NY., Lee, SH., Meyers, SP., 
2002. Antibacterial activity of chitosan and 
chitosan oligomers with different molecular 
weights. Jornal of Food Microbiology, 74: 65-72. 

26- Peters, G.; Faisal, M.; Lang, T.; Ahmed, I. 1988. 
Stress caused by social interaction and its effect 
on susceptibility to Aeromons hydrophilic 
infection in rainbow trout Salmo gairdneri. 
Disease of Aquatic Organisms, 4: 83-89. 

27- Romoren, K., Thu, B. J., Evensen, O., 2002. 
Immersion delivery of plasmid DNAІІ, A study 
of the potential of a chitosan based delivery 
system in rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) 
fry. Jornal of Controlled Release, 85: 215-225. 

28- Sakai,  M., 1998. Current research status of fish 
immunostimulants, Aquaculture 172, 63-92. 

29- Shahidi, F., Vidana Arachchi, J. K., Jeon, Y. J., 
1999. Food applications of chitin and chitosans. 
Trends in Food Science and Technology, 10: 37-
51. 

30- Shalaby, A.M., Khattab, Y. A., Abdel Rahman, 
A. M., 2006. Effects of  (Allium sativum) and 



 1392، 4، شماره 26جلد                                                                                       )مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي جانوري 

477 

chloramphenicol on growth 
performance,physiological parameters and 
survival of Nile tilapia (Oreochromis niloticus). 
Journal of Venomous Animals and Toxins 
Including Tropical Diseases, 12: 172–201. 

31- Siwicki, AK. Anderson, DP. Rumsey, GL., 
1994. Dietary intake of immunostimulants by 
rainbow trout affects non-specific immunity and 
protection against furunculosis. Immunology and 
Immunopathology, 41: 125-139. 

32- Tewary, A., Patra, B.C., 2008. Use of vitamine 
C as an immunostimulant.Effect on growth, 
nutritional quality and immune response of 
Labeo rohita. Fish Physiology Biochemistry, 34: 
251-259. 

33- Wang, S. H., Chen, J. C., 2005. The protective 
effects of chitin and chitosan against Vibrio 
alginolyticus in white shrimp Litopenaeus 
vannamei. Fish and Shellfish Immunology, 19: 
191-204. 

 

 

 

Effects of Chitosan on some immune response of rainbow trout 
(Oncorhynchus mykiss) and enhance resistance against a 

pathogenic Aeromonas hydrophila fallowing experimental 
infection 
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Abstract 

The aim of this study was to evaluate the effects of Chitosan as an immune stimulator 
on rainbow trout immune response and enhanced resistance against Aeromonas 
hydrophila fallowing experimental infection. 900 rainbow trout (25.62±0.10 g initial 
mean weigh) were obtained and acclimatized with experimental conditions for 10 days. 
Then the fish were divided into four groups, the first one (control) just fed with normal 
diet (GFT-1) and other three groups served different doses of Chitosan (0.25, 0.5 and 1 
percent) with their feed. The trial continued for eight weeks and every two weeks blood 
samples were taken for measuring plasma lysozyme activity and glutathione peroxidase. 
After that, an experimental infection conducted with a pathogenic Aeromonas 
hydrophila by intra peritoneal injection (107 CFU/ml). The fish were monitored daily 
and the mortality recorded during one weeks after infection. The plasma lysozyme 
activity and glutathione peroxidase were increased significantly in the group that was 
fed with 0.25 percent Chitosan in comparison the untreated control fish. Further more 
the fish resistance against Aeromonas hydrophila enhanced in this group. Base on this 
result, 0.25 percent Chitosan could enhance some immune response and resistance of 
rainbow trout against Aeromonas hydrophila. 

Keywords: Rainbow trout, Chitosan, Lysozyme activity, Glutathione peroxidase, 
Aeromonas hydrophila  


