
 1393، 1، شماره 27جلد                                                                                         )مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي جانوري 

22 

 اثرآلودگيهاي انگلي روي برخي فاكتورهاي خوني اردك ماهي تالاب انزلي
linnaeus,1785) ( Esox lucius  

  2محمد صياد بورانيو  2جواد دقيق روحي ،1حسين خارا ،*1فرزين جمال زاد فلاح

  ، دانشكده منابع طبيعي، گروه شيلاتدانشگاه آزاد اسلامي واحد لاهيجانلاهيجان،  1
  پژوهشكده آبزي پروري آبهاي داخلي كشوربندر انزلي،  2

  6/3/92 :تاريخ پذيرش  6/10/89 :تاريخ دريافت

  چكيده 

 46(كه داراي فراوانترين ميزان صيد  بودهترين ماهي اقتصادي در تالاب انزلي مهمترين و با ارزش Esox lucius) (اردك ماهي
با توجه به عدم  .اين تالاب صيد ميشود ازتن  110تا  50 ه ميزانببطوريكه سالانه ، باشدميدر بين ماهيان صيد شده ،  )درصد

 120صيد تعداد مقادير طبيعي آنها،  روي آلودگيهاي انگلي برتاثيرو  وجود داده هاي دقيقي در مورد فاكتورهاي خوني اين گونه
ه و به پژوهشكده آبزي ورت گرفتص 1389تا تابستان سال  1388از پائيز سال در تالاب انزلي عدد اردك ماهي بصورت تصادفي 

گيري به عمل آمده پس از بررسيهاي زيست سنجي و تعيين سن ماهيان از آنها خون ،پروري آبهاي داخلي بندرانزلي منتقل شدند
سپس ماهيان صيد شده  .سپس فاكتورها و شاخصهاي خوني با روشهاي دستي و استاندارد آزمايشگاهي تعيين گرديدند

نتايج نشان  .مورد شناسائي قرار گرفتند انگلهاي موجود جداسازي و با استفاده از كليدهاي شناسائي معتبر كالبدگشائي شده،
 ،Eustrongylides exises، Tetraonchus monenteron انگل جداسازي شده فقط انگلهاي 10دهد كه از بين مي

Diplostomum spathaceum، Corynosoma Strumosum ،Rhipdocotyle illense ،  برخي مقادير طبيعي سبب تغيير در
  .از فاكتورهاي خوني گرديده و ميزان آنها را دستخوش تغيير خواهد نمود

  تالاب انزلي، اردك ماهي، پارامترهاي خون شناسي، انگل: كليدي واژه هاي

   farzin.jamalzad@gmail.com  :پست الكترونيكي،  09111830525: تلفن ،نويسنده مسئول *

  هقدمم
خون به عنوان يك بافت سيال و سهل الوصول يكي از 
مهمترين مايعات بيولوژيك بدن بوده كه تـحت تاثير 

ولوژيك و پاتولوژيك، تركيبات آن يحالات مختلف فيز
لذا در اختيار داشتن  .گردندتغيير مي دستخوش نـوسان و

مقادير طبيعي پـارامترهاي خوني و بررسي چگونگي 
يماريهاي مختلف همـواره از ابزارهاي تغييرات آنها در ب

مهم در تشخيص بسياري ازبيمـاريهاي آبزيان و از جمله 
ماهيان بوده و اين مهم با تعيين مقادير طبيعي پارامترهاي 
خون ماهي به عنـوان مبنا و شاخصي براي مقايسه و 
قضاوت در تشخيص بيماريها مورد تاكيد قرار گرفته است 

بطوريكه در آن با خونگيري ، )3،20،23،19،22،36،32،37(

ط ياز مـاهي و تعيين پارامترهاي خوني و مقايسه با شرا
توان تا حدي از آن به عنوان يك ابزار طبيعي، مي

امر  در و پاراكلينيكي در تشخيــص بيماري استفاده كرد
  .)14( درمان آن كوشيد

يك منبع  )linnaeus,1785 Esox lucius(اردك ماهي 
بقاياي  با ارزش غذائي براي قرنـها بوده است، گرانقيمت و

اردك ماهي ازخاكبـرداريهاي وابسته به تحقيقات باستـان 
شناسي در يـورك انگلستــان پيداشده كه به زمان رم 

 اين ماهي در فوق راسته). 29(گردد مي باستان بر
)Protacanthptergii( راستــه اردك ماهي شكلان ،
)Esociformes (ده اردك ماهيانو خانوا )Esocidae (قرار 

اهيان بومي ايران ـاز م Pike دارد كه با نام انگليسي و رايج
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 و) 6(، تالاب بوجاق كياشهر)16(است كه در تالاب انزلي
، رودخانه سفيد رود از دهانه )7(تالاب امير كلايه لاهيجان 

رودخانه چمخاله  ،)16( تا سد تاريك و سرشاخه شاهرود
درياچه اطراف (حوضه درياچه نمك ، )8( لنگرود
  .كند پراكنش داشته و زيست مي .)12)(قزوين

تاكنون تحقيقات بسيار زيادي در رابطه با تاثيرات سن، 
ها، جنس، تغذيه، گونه ماهي، دما، مواد سمي و آلاينده

شوري و عوامل محيطي بر روي فاكتورهاي خوني   فلزات،
يقات در رابطه ماهيان مختلف صورت گرفته ولي اين تحق

روي  بيماريها و آلودگيهاي انگلي بر با بررسي اثر
فاكتورهاي خوني ماهيان بسيار معدود و انگشت شمار بوده 

  . است 

به بررسي اثرات 1973وهمكاران در سال   Hinesبطوريكه
 معمولي بيماري ايك بر روي فاكتورهاي خوني ماهي كپور

)Cyprinus carpio( پرداختند )33.(  

Trombitskii  به بررسي فاكتورهاي خوني  1978در سال
و ماهي  )(Hypophthalmyihtys moltrix ايكپورنقره

(Ictiobus cyprinellus)  به انگل آلوده)Diplostomum 

spathaceum( پرداخت )10.(  

  Achuthan Nair به بررسي اثر  1983و همكاران در سال
 ه وسيله سخت پوستــــآلودگي انگلي ب

)Alitropus  typus ( بر روي فاكتورهاي خوني يك گونه از
  ).18( پرداختند) Channa striatus(ماهي گواف 

Boon   اثرات مقادير مختلف  1990و همكاران در سال
بر روي ) Anguillicola crassus(آلودگي به نماتود 

)  Anguilla anguilla( اكتورهاي خوني مارماهي اروپائيـف
  .)26(را بررسي كردند

Tavares dias  به بررسي  2007و همكاران در سال
آلوده شده به وسيله  Tambacuفاكتورهاي خوني هيبريد 

  ).39(پرداختند) Dolops carvalhoi( سخت پوست

در ايران نيز تحقيقات بسيار اندكي در رابطه با اثر 
آلودگيهاي انگلي برروي فاكتورهاي خوني ماهيان مختلف 

ن تحقيقات معدود نيز بر روي صورت گرفته و اكثر اي
  ماهيان دريائي متمركز بوده و كمتر به ماهيان تالابي

  . پرداخته شده است

به بررسي فــاكتورهاي  1385بطوريكه سارنگ در سال 
 آلوده به انگل )Varicorhinus capoeta(خوني سياه ماهي

Clinostomum complanatum) (پرداخت )11.(  

به بررسي فاكتورهاي  1387ل سليماني و همكاران در سا
مبتلا به ايك ) Cyprinus carpio(خوني كپور معمولي

  ).15(پرداختند

به بررسي اثر آلودگيهاي انگلي  1388موحد در سال 
 برروي فاكتورهاي خوني ماهي سوف سفيد

)Sander lucioperca( پرداخت درياي خزر )17.(  

گلي به بررسي اثر آلودگيهاي ان1389حيات بخش در سال 
 Abramis brama(روي فاكتورهاي خوني ماهي سيم  بر

orientalis (پرداخت درياي خزر )5.(  

اي به بررسي مقايسه 1389جمال زاده و همكاران در سال 
  اكتورهاي خوني آزاد ماهي درياي خزرـف

 (Salmo trutta  caspius)  سالم و داراي آلودگي قارچي
Saprolegnia  31( پرداختند.(  

و قرار گرفتن اردك ماهي جه به رژيم غذائي خاص با تو
داراي انـگلهاي متعددي  اين گونه در بالاي هرم غذائي،آن 
باشد و همچنين با عنايت به اينكه اين ماهي داراي مي

، گيرداهميت شيلاتي بوده و مورد مصرف انساني قرار مي
با توجه به عدم انجام تحقيقاتي در مورد  علاوه بر اين

هاي خوني اين گونه و تاثيرآلودگيهاي انگلي برروي فاكتور
پي دستيابي به اهداف مورد اشاره، مقادير  در لذا ،ميزان آنها

طبيعي تعدادي از فاكتورهاي خوني اردك ماهي تالاب بندر 
انزلي مورد سنجش وبررسي قرار گرفت تا به عنوان مبنا و 
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ط يدر شرا حالات غيرطبيعي و معياري براي مقايسه با
  . بيماري مورد بررسي قرار گيرد

  هامواد و روش
به منظور تعيين پارامترهاي خون شناسي اردك ماهيان 

عدد اردك ماهي تالاب بندر  120تالاب بندر انزلي، تعداد 
اي مخروطي از ور تلهـــانزلي به صورت تصادفي توسط ت

صيد گرديد و با  1389تا تابستان سال  1388پائيز سال 
، به مخازن آب مجهز به كپسول اكسيژنانتقال به 

پژوهشكده آبزي پروري آبهاي داخلي بندرانزلي منتقل شد 
 هاي وارده ماهيان صيدو طي چند ساعت براي رفع استرس

ط مطلوب نگهداري كرده و پس از بيهوش يشده را در شرا
ماهي با استفاده از  كردن ماهيان توسط پودر گل ميخك هر

متر و وزن اهي با دقت يك سانتيطول م تخته بيومتري،
گيري گرم اندازه1/0ماهي با ترازوي ديجيتالي با حساسيت 

براي تعيين سن ماهيان از روش فلس خواني استفاده  .شد
و محل برداشت فلس در قسمت  (Nikolsky,1963)گرديد 

براي  .، بين باله پشتي و خط جانبي مي باشدمياني بدن
صله پس از خشك نمودن بدن خون بلافا نمونه برداري از

سي سي هپارينه از سياهرگ  2ماهي با استفاده از سرنگ 
گيري به عمل آمده و درجه خون 45ساقه دمي آنها با زاويه 

گذاري شده و در كنار يخ  هاي خون شمارهسپس نمونه
به منظور ارزيابي  .خشك به آزمايشگاه منتقل شدند

 روش مطابق (HCT)  هماتوكـــريت شــاخصهاي خوني،

 مطابق (Hb) هموگلوبين ،)1971( همكاران و گلدنفارب

 و (RBC)اريتروسيتها  ، بررسي)1944(كــــولير  روش
همكاران  و مارتينز روش مطابق (WBC)كل لوكوسيتهاي

 گلبولي شامل متوسط حجمانديس هاي گلبولي ، )2004(
)MCV( متوسط هموگلوبين گلبولي ،)MCH( متوسط ،

 روش مطابق نيز )MCHC(ها وبين گلبولغلظت هموگل

 نيز لوكوسيتها افتراقي شمارش .انجام شد) 1934( وينتروب

  .گرفت صورت )1994(روش كلونتز از استفاده با

به منظور بررسي آلودگيهاي انگلي اردك ماهيان تــالاب 
انگل  براساس روشهاي متداول كالبدگشائي وانزلي 

وست، آبشش، اندام هاي شناسي، آزمايشهاي لازم بر روي پ
دستگاه گوارش و چشم ماهيان براي  احشائي، عضلات،

شده پس  هاي جداانگل) 34( ها انجام شدجداسازي انگل
درصد تثبيت و براي رنگ آميزي،  10از شستشو با فرمالين 

رنگ آلوم كارمن مورد استفاده قرار گرفت و جهت تثبيت 
ها و سپس انگل ها از محلول بوئن استفاده شدهتك ياخته

مورد شناسائي قرار  با استفاده از كليدهاي شناسائي معتبر
  ).27(گرفتند 

ها وارد رايانه پس از ثبت اطلاعات در فرمهاي مربوطه، داده
آلودگيهاي انگلي شامل ميزان شيوع  محاسبات براي شده و

انحراف معيار، ميانگين ±انگل، ميانگين شدت آلودگي
معيار و دامنه تعداد انگلها و  انحراف ±فراواني انگل

براي محاسبات فاكتورهاي خوني شامل مقدار همچنين 
ميانگين، انحراف معيار، خطاي استاندارد و مقدار حداقل و 

 EXCEL 2007 حداكثر هر يك از فاكتورها از نرم افزار
بررسي وجود يا عدم ارتباط در انتها براي  .ستفاده گرديدا

اردك ماهيان تالاب  شده اززي بين انگلهاي مختلف جداسا
برداري ها، سنين مختلف نمونهانزلي در فصول، جنسيت

بررسي وجود يا عدم به منظور  ،آزمون كاي دوشده از 
تالاب انزلي در  اردك ماهيانارتباط بين فاكتورهاي خوني 

از  برداري شدهفصول، جنسيت ها، سنين مختلف نمونه
راي بررسي وجود اختلاف ، بآزمون آناليز واريانس يكطرفه

معني دار آماري بين پارامترهاي خون شناسي اردك ماهيان 
براي و  سالم و آلوده تالاب انزلي از آزمون من ويتني

خوني  بررسي وجود يا عدم ارتباط بين ميزان فاكتورهاي
هاي انگل آلودگي به براساس اردك ماهيان تالاب انزلي

 براي انگلهاي ها،دن دادهبا توجه به غير نرمال بو يافت شده
L. cyprinicea ، sp Dactylogyrus  ،Tricodina sp  از

 E. exises ،A. foliaceusو براي انگلهاي  من ويتني آزمون
 ،D. spathaceum  ،R.illense ،C. strumosum ،  
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 T. monenteron  ، R.acus كروسكـال واليس  آزمون از
  .استفاده گرديد SPSS   (ver18)به كمك نرم افزار آماري 

هاي انگلي آلودگي = H0آماره آزمون بدين صورت بود كه 
، فصول، جنسيتها و سنين مختلف بر روي در ايستگاهها

  .فاكتورهاي خوني اردك ماهي تالاب انزلي اثر گذار است

H1 = گذار بر روي فاكتورهاي خوني يكي از عوامل تاثير
 .باشداردك ماهي مي تواند آلودگيهاي انگلي 

  نتايج
عدد اردك  120زيست سنجي بر روي بررسيهاي نتايج 

ارائه شده است كه بر  1ماهي تالاب بندر انزلي در جدول 
اساس آن بيشترين وزن كل ، طول كل ، طول چنگالي و 

سال  1سال و كمترين آن در سن  6طول استاندارد در سن 
  ).1جدول ( مي باشد

  
  )120تعداد (جي اردك ماهي تالاب انزلي نتايج بررسيهاي زيست سن -1جدول 

 وزن كل
  )گرم(

 وزن شكم خالي
  )گرم( 

 طول كل
  )سانتي متر(

  طول چنگالي 
  )سانتي متر(

  طول استاندارد
  )سانتي متر(

انحراف±ميانگين
  معيار
  حداقل
  حداكثر

انحراف±ميانگين
  معيار
  حداقل
  حداكثر

انحراف±ميانگين
  معيار
  حداقل
  حداكثر

حراف ان ±ميانگين
  معيار
  حداقل
  حداكثر

انحراف  ±ميانگين
  معيار
  حداقل
  حداكثر

97/759
±15/897  

59/702±

93/822  
44/14± 28/49  95/13±13/44  45/13±23/42  

194 185 29 25  23  
3500 3260 89 83  79  

 
  

تعداد (منه تعداد انگل در  اردك ماهي تالاب انزلي انحراف معيار ، دا  ±جنس يا گونه انگل ، جايگاه، ميزان شيوع ، ميانگين شدت آلودگي  -2جدول 
120(  

  درصد آلودگي  جايگاه  جنس يا گونه انگل
ميانگين شدت ±انحراف استاندارد

  آلودگي
دامنه تعداد 

  انگل
ميانگين   ±انحراف استاندارد 
  فراواني

L. cyprinicea 49/0±11/0  1- 3  75/1±89/0  66/6 پوست  
E. exises 36/11±76/3  1-60  56/18±12/14  66/26  روده  

Dactylogyrus 
sp  

  61/0±13/0  1- 5  2±41/1  66/6  آبشش

A. foliaceus 39/0±09/0  1- 3  12/6± 75/3  66/6 پوست  
D. spathaceum 90/0±3/0  1- 4  25/2±34/1  33/13  چشم  

R.illense 25/54±8/11  3-300  5/88±91/26  33/13  روده  
C. strumosum 37/2±49/0  1-18  375/7±12/6  66/6  روده  
Tricodina sp 86/0±14/0  1- 7  25/4±50/2  33/3 پوست  

T. monenteron 59/14±7/4  2-60  35/ 5±88/22  33/13 آبشش  
R. acus 88/0±19/0  1- 7  875/2±10/2  66/6  روده  
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  )عدد 48(وآلوده) عدد 72(سالم  مقايسه پارامترهاي خون شناسي اردك ماهيان سالم و آلوده تالاب انزلي -3جدول 

  پارامترهاي خوني

  ماهيان آلوده ماهيان سالم

P  P value 
 انحراف معيار±ميانگين

  حداقل
   حداكثر

  انحراف معيار±ميانگين
  حداقل
  حداكثر

  گلبولهاي سفيد
  )عدد درميلي متر مكعب(

41/1390±33/7033 47/1766±83/7095  
004/0  *05/0<  5400 4600 

10200 10500 

  مزگلبولهاي قر
  )عدد درميلي متر مكعب(

31/329550±67/1228166 93/181517±33/987083  
000/0  ***001/0<  108000 810000  

1790000 1790000  

  هموگلوبين
  )گرم دردسي ليتر(

99/0±83/6 85/0±42/5  
000/0  ***001/0<  5 4 

9  7  

  هماتوكريت
  )درصد ( 

49/5±44/29 57/2±02/23  
000/0  ***001/0<  19  21  

42  28  

  متوسط حجم گلبولي
  )فمتوليتر ( 

60/41 ± 86/246  70/23±02/245  
675/0  N.S 176  182  

311  280  

  متوسط هموگلوبين گلبولي
  )پيكوگرم ( 

30/10±53/56  17/5±46/56  
889/0  N.S 42  48  

75  65  
متوسط غلظت هموگلوبين گلبول 

  ها
  )گرم دردسي ليتر(

29/1 ±01/23  22/1±31/22  
001/0  *05/0<  20  20  

20  25  

  نوتروفيل
  )درصد ( 

07/8±40/53  808/4± 31/36  
217/0  N.S 25 27 

52 40 

  لنفوسيت
  )درصد ( 

00/8±68/61 4/22±92/58  
013/0  *05/0<  45 52 

71 68 

  مونوسيت
  )درصد ( 

74/0±69/1 78/0±83/1  
343/0  N.S 1 1 

3 4 

  ائوزينوفيل
  )درصد ( 

81/0±04/2 87/0±73/1  
037/0  *05/0<  1 1 

4 3 
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وضعيت اردك ماهيان مورد مطالعه به لحاظ سلامتي به 
عدد از ماهيان مورد مطالعه  72اينصورت بود كه، تعداد 

جمعيت ماهيان مورد % 60سالم و فاقد آلودگي بودند كه 
عدد از ماهيان مورد  48عداد ت. دهندبررسي ما را تشكيل مي

 %40بررسي داراي آلودگي به انواع آلودگيها بودند كه 
  .دهند بررسي ما را تشكيل مي جمعيت ماهيان مورد

جدول  شناسي درهمچنين نتايج حاصل از بررسيهاي انگل
 Argulus  گونه سخت پوست 2آمده است به طوريكه  2

foliaceus  وLernaea  cyprinicea   ،2 نه نماتود گو
Eustrongylides exises و Raphidascaris acus 2 گونه

 Tetraonchus monenteronترماتود مونوژن 
 Diplostomum ديژنترماتود Dactylogyrus sp ،1و

spathaceum ،1 تك ياخته Tricodina sp اخارسر ، 

Corynosoma Strumosum،  گونه كرم پهنRhipdocotyle 

illense  2جدول ( جداسازي گرديدنداز اين ماهيان ،
  ) .10- 1شكلهاي 

همچنين نتايج بررسي مقايسه اي پارامترهاي خون شناسي 
در اردك ماهيان تالاب بندر انزلي سالم و آلوده ، به تفكيك 

دهد ميزان گلبولهاي آمده است كه نشان مي 4جدول  در
، متوسط هموگلوبين گلبولي، متوسط غلظت سفيد

درصد مونوسيت در ماهيان آلوده  و هاهموگلوبين گلبول
بالاتر از ماهيان سالم بوده ولي ميزان گلبولهاي قرمز، 
هموگلوبين ، هماتوكريت ، متوسط حجم گلبولي و درصد 
نوتروفيل، لنفوسيت و ائوزينوفيل در ماهيان سالم بالاتر از 

  ).18- 11، شكلهاي 3جدول ( باشدماهيان آلـوده مي

                
  ×     10بزرگ نمائي   Lernaea cypriniceaانگل  : 2شكل×                      10بزرگ نمائي   Argulus foliaceusانگل :  1شكل         

          
  ×10بزرگ نمائي   Eustrongylides exises انگل:  4شكل×                     10بزرگ نمائي  Raphidascaris acusانگل  :3شكل           

         
  ×10بزرگ نمائي  Dactylogyrus spانگل :  6شكل      ×10بزرگ نمائي  Tetraonchus monenteron  انگل:  5شكل     
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                   ×10بزرگ نمائي   Tricodina spانگل  : 8شكل              ×  10بزرگ نمائي  Diplostomum spathaceumانگل :  7شكل

          
    ×10بزرگ نمائي   Rhipdocotyle illenseانگل :  10شكل×      10بزرگ نمائي   Corynosoma Strumosumانگل :  9شكل       

  

      
  ×40 نماييبزرگ با انزلي تالاب ماهي اردك خون قرمز گلبول) 12شكل×         100 بزرگنمايي با  انزلي تالاب ماهي اردك خون ائوزينوفيل) 11 شكل

        

  ×100بزرگنمايي با انزلي تالاب ماهي اردك خون بازوفيل) 14شكل×         100بزرگنمايي با انزلي تالاب ماهي اردك خون ترومبوسيت) 13 شكل
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  ×40 بزرگنمايي با  انزلي تالاب ماهي كارد خون لنفوسيت) 16 شكل×   100 بزرگنمايي با  انزلي تالاب ماهي اردك خون نابالغ قرمز گلبول) 15 شكل

       
  ×100 بزرگنمايي با  انزلي تالاب ماهي اردك خون نوتروفيل) 18شكل×      40 بزرگنمايي با  انزلي تالاب ماهي اردك خون مونوسيت) 17شكل  

علاوه بر اين، نتايج وجود ارتباط يا عدم ارتباط بين 
ب انزلي بر اساس فاكتورهاي خوني اردك ماهيان تالا

آمده  4جدول  هاي مختلف به تفكيك درآلودگي به انگل
است كه بيانگر اين مطلب بوده كه بين آلودگي به انگلهاي 

Argulus foliaceus  ، Raphidascaris acus، Lernaea 

cyprinicea ، Dactylogyrus sp و Tricodina sp  با همه
لاب انزلي فاكتورهاي خوني در اردك ماهيان آلوده تا

يعني  )<٠۵/٠P(دار آماري وجود نداشته اختلاف معني
انگلهاي ذكر شده بالا بر روي پارامترهاي خوني اردك 

تغييري در ميزان آنها  ماهيان تالاب انزلي تاثير نداشته و
،  Eustrongylides exisesكند ولي انگلهاي ايجاد نمي

Tetraonchus monenteron ،Diplostomum spathaceum 
، Corynosoma Strumosum ،  illense Rhipdocotyle  با

برخي از فاكتورهاي خوني در اردك ماهيان آلوده تالاب 
 ،>05/0P(دارد دار آماري وجودانزلي اختلاف معني

001/0 P < ( يعني انگلهاي ذكر شده بالا بر روي برخي از

پارامترهاي خوني اردك ماهيان تالاب انزلي تاثير داشته و 
  .)5و  4هاي جدول ( گردد اعث تغيير در ميزان آنها ميب

بررسي  وجود يا عدم ارتباط بين فاكتورهاي خوني اردك  -4جدول 
با بكار بردن ( ماهيان تالاب انزلي بر اساس آلودگي به انگلهاي مختلف 

  ) آزمون و من ويتني 
 Z  P  P value  فاكتورهاي خوني

Lernaea cyprinicea 
  >001/0***  000/0  -586/0  سفيد تعداد گلبولهاي

 N.S  473/0  -717/0 تعداد گلبولهاي قرمز

 N.S  583/0  -548/0  هموگلوبين

 N.S  554/0  -592/0  هماتوكريت

 N.S  184/0  -329/1 ميانگين متوسط حجم گلبولي

ميانگين متوسط هموگلوبين 
  گلبولي

718/0-  473/0  N.S 

ميانگين متوسط غلظت 
  هموگلوبين گلبول ها

823/0-  411/0  N.S 

  >05/0*  006/0  -769/2  نوتروفيل
 N.S  113/0  -584/1  لنفوسيت

 N.S  398/0  -845/0  مونوسيت
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 N.S 823/0 -224/0  ائوزينوفيل

Dactylogyrus sp 
 >05/0* 002/0 -079/3  تعداد گلبولهاي سفيد
 >05/0* 002/0 -037/3 تعداد گلبولهاي قرمز

 >05/0* 003/0 -953/2  هموگلوبين
 >05/0* 004/0 -877/2  هماتوكريت

 N.S 364/0 -907/0 ميانگين متوسط حجم گلبولي

ميانگين متوسط هموگلوبين 
  گلبولي

042/0-  966/0  N.S 

ميانگين متوسط غلظت 
  هموگلوبين گلبول ها

295/2-  022/0  *05/0<  

 N.S 060/0 -881/1  نوترفيل

 N.S 000/1 000/0  لنفوسيت

 >05/0* 002/0 -153/3  مونوسيت
 >05/0* 001/0 -401/3  ائوزينوفيل

Tricodina sp 
 >05/0* 001/0 -224/3  تعداد گلبولهاي سفيد
 N.S 113/0 -583/1 تعداد گلبولهاي قرمز

 N.S 218/0 -231/1  هموگلوبين

 N.S 196/0 -293/1  هماتوكريت

 N.S 977/0 -029/0 ميانگين متوسط حجم گلبولي

ميانگين متوسط هموگلوبين 
  لبوليگ

881/0-  379/0  N.S 

ميانگين متوسط غلظت 
  هموگلوبين گلبول ها

595/1-  111/0  N.S 

 N.S 378/0 -881/0  نوترفيل

 N.S 159/0 -409/1  لنفوسيت

 >05/0* 028/0 -191/2  مونوسيت
 >05/0* 018/0 -363/2  ائوزينوفيل

        N.S  P = ٠۵/٠؛ *P ≤ ٠٠١/٠؛ P ≤***   
 

يا عدم ارتباط بين فاكتورهاي خوني اردك  بررسي  وجود -5جدول 
با بكار بردن ( ماهيان تالاب انزلي بر اساس آلودگي به انگلهاي مختلف 

  )آزمون كروسكال واليس

 X2 P P value  فاكتورهاي خوني

Argulus foliaceus 
 N.S  098/0  -655/1  تعداد گلبولهاي سفيد

 N.S  098/0  -655/1 تعداد گلبولهاي قرمز

 N.S  098/0  -655/1  بينهموگلو

 N.S  098/0  -655/1  هماتوكريت

 N.S  098/0  -655/1 ميانگين متوسط حجم گلبولي

ميانگين متوسط هموگلوبين 
  گلبولي

655/1-  098/0  N.S 

ميانگين متوسط غلظت 
  هموگلوبين گلبول ها

552/0-  581/0  N.S 

 N.S  163/0  -394/1  نوترفيل

 N.S  098/0  -655/1  لنفوسيت

 N.S  098/0  -655/1  تمونوسي

 N.S  061/0  -871/1  ائوزينوفيل

Raphidascaris acus 
 N.S  000/1  000/0  تعداد گلبولهاي سفيد

 N.S  000/1  000/0 تعداد گلبولهاي قرمز

 N.S  000/1  000/0  هموگلوبين

 N.S  000/1  000/0  هماتوكريت

 N.S  000/1  000/0 ميانگين متوسط حجم گلبولي

گلوبين ميانگين متوسط همو
  گلبولي

000/0  000/1  N.S 

ميانگين متوسط غلظت 
  هموگلوبين گلبول ها

000/0  000/1  N.S 

 N.S  414/0  -816/0  نوترفيل

 N.S  414/0  -816/0  لنفوسيت

 N.S  414/0  -816/0  مونوسيت

 N.S  000/1  000/0  ائوزينوفيل

Eustrongylides exises 
  >05/0*  001/0  244/16  تعداد گلبولهاي سفيد
  >001/0***  000/0  889/17 تعداد گلبولهاي قرمز

  >001/0***  000/0  253/23  هموگلوبين
  >001/0***  000/0  476/29  هماتوكريت

 N.S  069/0  103/7 ميانگين متوسط حجم گلبولي

ميانگين متوسط هموگلوبين 
  گلبولي

498/4  213/0  N.S 

ميانگين متوسط غلظت 
  هموگلوبين گلبول ها

568/14  002/0  *05/0<  

 N.S  802/0  997/0  نوترفيل

  >05/0*  019/0  938/9  لنفوسيت
 N.S  726/0  313/1  مونوسيت

  >05/0*  005/0  244/16  ائوزينوفيل
Diplostomum spathaceum 

  >05/0*  002/0  852/12  تعداد گلبولهاي سفيد
  >001/0***  000/0  384/16 تعداد گلبولهاي قرمز

  >05/0*  001/0  143/14  هموگلوبين
  >001/0***  000/0  589/23  ماتوكريته

 N.S  190/0  320/3 ميانگين متوسط حجم گلبولي

ميانگين متوسط هموگلوبين 
  گلبولي

858/3  145/0  N.S 
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ميانگين متوسط غلظت 
  هموگلوبين گلبول ها

390/5  068/0  N.S 

 N.S  615/0  972/0  نوترفيل

  >05/0*  009/0  418/9  لنفوسيت
 N.S  597/0  033/1  مونوسيت

 N.S  175/0  498/3  ائوزينوفيل

Rhipdocotyle illense 
  >05/0*  008/0  706/11  تعداد گلبولهاي سفيد
  >05/0*  002/0  371/15 تعداد گلبولهاي قرمز

  >001/0***  000/0  149/27  هموگلوبين
  >001/0***  000/0  640/23  هماتوكريت

 N.S  365/0  176/3 ميانگين متوسط حجم گلبولي

ميانگين متوسط هموگلوبين 
  گلبولي

677/1  642/0  N.S 

ميانگين متوسط غلظت 
  هموگلوبين گلبول ها

190/20  000/0  ***001/0<  

 N.S  799/0  008/1  نوترفيل

 N.S  739/0  257/1  لنفوسيت

 N.S  514/0  293/1  مونوسيت

  >001/0***  000/0  843/18  ائوزينوفيل
 X2 P P value  فاكتورهاي خوني

Tetraonchus monenteron 
  >05/0*  043/0  135/8  تعداد گلبولهاي سفيد
  >05/0*  01/0  995/0 تعداد گلبولهاي قرمز

  >05/0*  001/0  388/17  هموگلوبين
  >001/0***  000/0  172/19  هماتوكريت

  >05/0*  030/0  977/8 ميانگين متوسط حجم گلبولي
ميانگين متوسط هموگلوبين 

  گلبولي
899/5  117/0  N.S 

انگين متوسط غلظت مي
  هموگلوبين گلبول ها

123/6  106/0  N.S 

 N.S  126/0  723/5  نوترفيل

  >05/0*  037/0  465/8  لنفوسيت
 N.S  054/0  660/7  مونوسيت

 N.S  126/0  726/5  ائوزينوفيل

Corynosoma Strumosum 
  >05/0*  030/0  000/7  تعداد گلبولهاي سفيد
  >05/0*  030/0  000/7 تعداد گلبولهاي قرمز

  >05/0*  030/0  000/7  هموگلوبين
  >05/0*  030/0  000/7  هماتوكريت

  >05/0*  030/0  000/7 ميانگين متوسط حجم گلبولي
ميانگين متوسط هموگلوبين 

  گلبولي
000/7  030/0  *05/0<  

  >05/0*  030/0  000/7ميانگين متوسط غلظت 

  هموگلوبين گلبول ها
  >05/0*  030/0  000/7  نوترفيل
  >05/0*  030/0  000/7  لنفوسيت
  >05/0*  030/0  000/7  مونوسيت
 N.S  000/1  000/0  ائوزينوفيل

  

  بحث
ولوژيك يبافت خون شاخص مهمي براي وضعيت فيز

اندامهاي بدن در تشخيص سلامت يا بيماري و كنترل روند 
زيستي موجودات از جمله ماهيان مي باشد و تجزيه و 

ر ارزيابي تحليل شاخصهاي خوني راهنماي با ارزشي د
پارامترهاي خوني .  )1(وضعيت زيستي آبزيان مي باشد 

جهت ارزيابي خصوصيات فيزيولوژيكي ماهي مورد 
استفاده قرار گرفته و تغييرات آنها بستگي به گونه ماهي، 

تا كنون ) . 14(سن دوره رسيدگي جنسي و بيماري ها دارد 
تحقيقات بسيار زيادي در رابطه با تاثيرات سن، جنس، 

ها، فلزات، تغذيه، گونه ماهي، دما، مواد سمي و آلاينده
شوري و عوامل محيطي بر روي فاكتورهاي خوني  ماهيان 
مختلف صورت گرفته ولي اين تحقيقات در رابطه با 

روي فاكتورهاي  بيماريها و آلودگيهاي انگلي بر بررسي اثر
  . خوني  ماهيان بسيار معدود بوده است

با بررسي اثرات  1973ران در سال وهمكا  Hinesبطوريكه
بر روي فاكتورهاي خوني ماهي كپور ) Ich(بيماري ايك 

دريافتند كه تعداد لوكوسيتها ) Cyprinus carpio(معمولي
در ماهي كپور آلوده شده با ايك در طي بيماري تغيير 

كند، بطوريكه  در اوايل بيماري تغييرات شديد و قابل  مي
دهد، همزمان سفيد ماهيان رخ ميملاحظه اي در گلبولهاي 

يابد با كاهش شديد لنفوسيتها درصد نوتروفيلها افزايـش مي
ولي تعداد كل لكوسيتها در طول دوره عفونت تغييري 

  ).33(كند نمي

Trombitskii  كه آلـــودگيكرده است  بيان 1978در سال 
 ايدر كپورنقره )Diplostomumspathaceum( انگلبه 

Hypophthalmyihtys moltrix)( و ماهي 
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(Ictiobus cyprinellus)  و افزايش منجر به كم خوني
  ).10(شود درصد نوتروفيل در خون آنها مي

  Achuthan Nair با بررسي اثر  1983و همكاران در سال
به ) Chana Striatus( وافآلودگي يك گونه از ماهي گـ

ه ميزان دريافتند ك) Alitropus typus(وسيله سخت پوست 
اريتروسيت، هموگلوبين و هماتوكريت در ماهيان آلوده 

 متوسط حجم گلبوليكاهش يافته و بر عكس ميزان 
)MCV(متوسط هموگلوبين گلبولي ، )MCH ( متوسط ،

همچنين درصد ) MCHC( غلظت هموگلوبين گلبولها
  ).18(مونوسيت و نوتروفيل افزايش يافته است 

Boon  ثرات مقادير مختلف ا 1990و همكاران در سال
بر روي ) Anguillicola crassus(آلودگي به نماتود  

) Anguilla anguilla( فاكتورهاي خوني مارماهي اروپائي
بررسي كردند و دريافتند كه آلودگي به اين انگل مي تواند 

  ). 26(ميزان هماتوكريت و پروتئين پلاسما را كاهش دهد 

 2007ران در سال و همكا Tavares diasدر بررسي توسط 
آلوده شده به  Tambacu بر روي فاكتورهاي خوني هيبريد 

) Dolops carvalhoi(وسله يك گونه سخت پوست 
صورت گرفت، در خون ماهي آلوده كاهش ميزان 

غلظت هموگلوبين هماتوكريت و منيزيم و افزايش ميزان 
، گلوكز پلاسما وپروتئين و سديم را  )MCHC( گلبولها

  ) .39(د نشان مي دا

و همكاران در سال   Jamalzadehدر تحقيقي كه توسط
اي فاكتورهاي خوني آزاد بر روي بررسي مقايسه 2009
درياي خزر سالم و داراي آلودگي قارچي  ماهيان

Saprolegnia  دار آماري را از انجام گرفت اختلاف معني
، ميـــزان هموگلوبين و نظر تعداد گلبولهاي سفيد و قرمز

توكريت و همچنين درصد نوتروفيل، لنفوسيت و هما
دار ، ولي اختلاف معنيمونوسيت و ائوزينوفيل نشان داد

، )MCV( متوسط حجم گلبوليآماري را از نظر ميزان 
، متوسط غلظت )MCH( متوسط هموگلوبين گلبولي

، در ماهيان سالم و آلوده  )MCHC( هموگلوبين گلبولها
  ).35(مشاهده نگرديد 

برروي  1385سي كه توسط سارنگ در سال در برر
 )Varicorhinus capoeta( فاكتورهاي خوني سياه ماهي

 دو در) (Clinostomum complanatum انگلآلوده به 
بين فاكتورهاي خوني  ايستگاه مختلف انجام پذيرفت در

  ).11(دار آماري مشاهده نشد اختلاف معني

فاكتورهاي به بررسي  1387سليماني و همكاران در سال 
مبتلا به ايك ) Cyprinus carpio(خوني كپور معمولي

)Ich ( پرداخته و دريافتند كه درست يك هفته بعد از مقابله
ماهيان با انگل ايك، ميزان هماتوكريت، تعداد گلبولهاي 
سفيد و قرمز، درصد ائوزينوفيلها و نوتروفيلها اختلاف 

، اما درصد دداري را در بين گروههاي مختلف نشان دامعني
، مونوسيتها و نوتروفيلها اختلاف معني داري را لنفوسيتها

اما در هفته دوم  .در بين گروههاي مختلف نشان ندادند
درصد ائوزينوفيلها و  تعداد گلبولهاي سفيد و قرمز،

داري را نوتروفيلها و بازوفيلها بين تيمارها اختلاف معني
گلبولهاي قرمز و  ميزان هماتوكريت و تعداد .نشان نداد

داري را نشان درصد لنفوسيتها و مونوسيتها اختلاف معني
دار كاهش داد همچنين طي روند بيماري به طور معني

دار لنفوسيتها مشاهده يافت و برخلاف آن افزايش معني
  ).    15(گرديد 

بررسي فاكتورهاي خوني ماهي ماهي سوف سفيد  در
ي انگلهاآلوده به   ) Sander lucioperca( درياي خزر

صورت گرفت 1388سال كه توسط موحد در مختلف
ميزان روي  بركه آلودگيهاي انگلي  مشاهده گرديد

دار و افزايشي داشتند نوتروفيل تفاوت معني لنفوسيت و
)17 .(  

 درياي خزر در بررسي فاكتورهاي خوني ماهي سيم
)Abramis brama orientalis ( كه توسط انگلها آلوده به

انجام پذيرفت آلودگيهاي  1389ات بخش در سال حي
بر روي ميزان گلبول سفيد، هماتوكريت، انگلي 



 1393، 1، شماره 27جلد                                                                                         )مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي جانوري 

33 

 ، متوسط(MCV)هموگلوبين، متوسط حجم گلبولي
، متوسط غلظت هموگلوبين (MCH)  هموگلوبين گلبولي

  دار ومعني اثر، لنفوسيت و نوتروفيل (MCHC) گلبولها
  ).5( افزايشي داشتند

هاي خوني كپور معمولي مبتلا به ايك  در بررسي فاكتور
)Ich ( 1378كه توسط سليماني و همكاران در سال 

ها به صورت گرفت طي روند بيماري، درصد لنفوسيت
داري كاهش نشان داد و برخلاف آن افزايش طور معني

بين  تحقيق حاضر در. دار نوتروفيلها مشاهده گرديدمعني
ن سالم و آلوده برخي از فاكتورهاي خوني اردك ماهيا

تعداد . دار آماري مشـاهده گرديدتالاب انزلي اختلاف معني
فاكتورهاي خوني ممكن است در اثر بيماري  و يا عوامل 

هاي ولوژيكي تغيير كند ماهياني كه داراي بيـمارييفيز
شوند و يا در معرض استرس قرار انگلي و عفوني مي

اشته باشند گيرند ممكن است ميزان كمتري لنفوسيت د مي
نوتروفيلها ممكن است در خـــون افزايش يابند كه در اثر 
يك پاسخ غير اختصاصي به انـواع محـركات استرس زا 

. كه با نتايج فوق الذكر همخواني دارد) 28(روي مي دهـد 
بررسي فـاكتورهاي خوني ماهيان به دليل آگاهي يافتن از 

هميت دارد ولوژيكي آنها ايي و ظرفيت فيزيمقدار توانا
ميزان هماتوكريت و هموگلوبين به عنوان شاخص و  )19(

معياري براي درك ميزان ظرفيت حمل اكسيژني در ماهيان 
، همچنين اين فاكتورها براي دانستن باشداستخواني مي

هاي ماهيان استخواني در حمل ميزان محدوديت گونه
علــت ماهيان بيمار به  قاعدتاً)  19(اكسيژني اهميت دارند 

ي كمتري در حمل يولوژيكي محدودتر توانايفـعاليتهاي فيز
اكسيژن داشته كه باعث كاهش ميزان هماتوكريت و 
هموگلوبين در آنها خواهد گشت كــه با نتايج فوق الذكر 

  .همخواني دارد

باكتريايي، ويروسي و كمتر (در برخي از بيماريهاي عفوني 
اسي دستخوش شنبرخي از پارامترهاي خون) در انگلي

شوند و غالباً بعضي از آنها مثل تغييرات كمي و كيفي مي

تعداد گلبولهاي قرمز، هماتوكريت و هموگلوبين به شدت 
گردد به عنوان مثال در بيماريهاي سپتي سمي كاسته مي

بيماريهاي ويروسي شامل سپتي (دهنده همراه با خونريزي 
عفوني  ، بيماري نكروز(VHS)سمي هموراژيك ويروسي 

و  (IHN)، نكروز عفوني بافت خونساز (IPN)پانكراس 
،  (Vibriosis بعضي بيماريهاي باكتريايي مثل

furunculosis ،streptococcosis ،Yersiniosis ()21 . ( در
اين دسته از بيماريها به جهت خارج شدن خون از مويرگها 
و خونريزيهاي به شكل ريز ماهي دچار كم خوني مي شود 

با تغيير  (MCV)گلبول قرمز و اشكال گلبول قرمز و اندازه
اما در . (Anisositosis , Poikilocytosis) شودمواجه مي

افتد مگر در تر اتفاق ميبيماريهاي انگلي اين تغييرات كم
در  Nitzschia، بيماريهاي انگلي خونخوار مثلاً در زالوها

) 4(ماهي سوف  در Trypanosoma ، در ماهي خاوياري
افتد كه تعداد لاروها در اين حالت وقتي بيشتر اتفاق مي.

اي باشد كه داخل بافتها از لحاظ شدت آلودگي به گونه
نتايج بدست . ال داشته باشدتحريك مستمر بافت را به دنب

آمده از تحقيق حاضر نيز مويد اين مطلب است كه تغييرات 
هماتولوژيكال مثل كاهش گلبولهاي قرمز، هماتوكريت و 

در  دار بوده وهموگلوبين در ماهي آلوده اختلاف معني
حالت طبيعي نيز اين شكل وجود دارد با توجه به اينكه 

بوده و تنها از بافتهاي محل انگلهاي مذكور انگل خونخوار ن
اند جاي تامل و بررسي بيشتري استقرار خود تغذيه نموده

  .دارد

، محيطي، اينتيجه گيري كلي اينكه تفاوت شرايط تغذيه 
، چگونگي تهيه گيريگونه ماهي، سن، جنس، زمان نمونه

گيري از جمله هاي اندازه، دقت و حساسيت روشنمونه
تواند عامل تفاوت نتايج بدست فاكتورهائي است كه مي

 آمده باشد اما با توجه به محدوديت منابع ومطالعات نسبتاً
شناسي آبزيان اندك صورت گرفته بر روي پارامترهاي خون

 به نظر مي رسد بايد مطالعات بيشتري در ارتباط با
پارامترهاي خوني آبزيان و چگونگي تغييرات آن در شرايط 

ولوژيك صورت گيرد تا به ولوژيك و پاتيمختلف فيز



 1393، 1، شماره 27جلد                                                                                         )مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي جانوري 

34 

موازات تنوع پارامترهاي مورد بررسي بتوان پاسخگوي 
تشخيص و درمان  نيازهاي علمي در زمينه پيشگيري،

  .بيماريهاي آن بود

  سپاسگزاري

بدين وسيله از جناب آقاي دكتر فريبرز جمال زاد فلاح به 
دليل مساعدتهاي فراوان و تمامي بزرگواراني كه در انجام 

  . وهش ما را ياري نمودند نهايت قدرداني را داريماين پژ
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Effects of parasitic infections on some hematological parameters 
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Abstract 

The hematological parameters and effect parasite infection of the pike, Esox lucius, 
obtained from Anzali wetland, between October 2010 and Septamber 2011. A total of 
120 specimens were carried out randomly from commercial fishing. Biometry, blood 
taking and age determination was performed respectively in the Anzali aquaculture 
research center of inner waters. The hematological parameters were examined by 
experimental and handy methods. After autopsy, identification of the present isolated 
parasites were carried out by the parasites key identification. This study revealed only 
parasites like Eustrongylides exises, Tetraonchus monenteron, Diplostomum 
spathaceum, Corynosoma Strumosum, Rhipdocotyle illense, caused changes in some 
hematological parameters. 
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