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طي  (Oncorhynchus mykiss) ماهي قزل آلاي رنگين كمان تخمكمطالعه فرايند آبگيري 
  تكوين آن

  فاطمه زارع و پور، نادر شعباني*بهروز حيدري

  گروه زيست شناسيرشت، دانشگاه گيلان، دانشكده علوم، 

  9/7/91 :تاريخ پذيرش   23/5/90 :تاريخ دريافت

   دهيچك

هم ) سديم، پتاسيم، كلسيم، كلر، فسفر غيرآلي و پروتئين تام(اووسيت يند آبگيري در مطالعه حاضر، عوامل اسموتيكي موثر بر فرا
 ماهيان از بسيارياووسيت . كمان طي تكوين بررسي شدآلاي رنگيندر بافت تخمداني و هم در پلاسماي خون ماهي قزل

آبگيري اووسيت  بعنوان كه فرايندي دهند،يم نشان را آب محتويات و اووسيت حجم در افزايش ،رسيدگي نهايي يط استخواني
جهت آناليز  -C20بعد از خونگيري و اووسيتها نيز بعد از هموژن شدن در  رسيدگيهاي در حال ي نمونهپلاسما .شودناميده مي

سنجي و پروتئين تام به روش سنجي، كلر، كلسيم و فسفر غير آلي با رنگبا شعله سديم و پتاسيم يونهاي. نگهداري شدند
Bradford  گيري سه مرحله پيش زرده سازي، زرده سازي و رسيدگي اندازه، اسمولاريته و قطر اووسيت در ميزان آببهمراه

در حاليكه ) P<0.05(فسفر غيرآلي در اووسيت روند صعودي داشتند و كلر  ،نتايج نشان داد كه يونهاي پتاسيم، سديم .شدند
ترتيب بين ميزان آب اووسيت و همبستگي مثبت ب). P<0.05(را نشان دادند  پروتئين اووسيت و كلسيم پلاسما روند نزولي
، همگي نيروي لازم جهت كشش آب به داخل مذكور رسد كه تغييراتبنظر مي. پتاسيم، فسفر غيرآلي، سديم و كلر وجود داشت

درمقايسه با  تياووس آبگيري آلا،قزلكلي، بدليل حضور تخمهاي بنتوفيل در ماهي  بطور .انداووسيت جهت آبگيري ايجاد كرده
با توجه به نقش مهم آنها در پديده و كلر  سديم، همچون پتاسيم يونهايياز  استفاده با اين وجود دهدماهيان دريايي كمتر رخ مي

  .تواند مطالعه شودمي تكثير مصنوعيدر محيطهاي  آلا قزلجهت رسيدگي سريعتر تخمدان ماهي آبگيري 

  بنتوفيلآلا، قزل ، رسيدگي،آبگيري: يكليدواژه هاي 
  Bheidari@guilan.ac.ir: پست الكترونيكي،  013-33243630: نويسنده مسئول، تلفن *

  مقدمه
پاسخ به محركات محيطي بخصوص دما و فتوپريود  در

- هزرد ازپيش (اووسيتهاي واقع در مرحله ابتدايي تكوين 
شوند كه در طي آن، سازي وارد ميبه فاز زرده) سازي

يابند هاي فوليكولي توسعه ميشوند، لايهاووسيتها بزرگ مي
در اووسيتهاي ماهيان ) ويتلوژنين(و گرانولهاي زرده 
سازي، بدنبال كامل شدن زرده. شونداستخواني انباشته مي

 اووسيتهاي متوقف شده در مرحله پروفاز ميوز يك تحت
تاثير فاكتورهاي مناسب محيطي مانند دما كه در واقع اولين 

ميوز را از سر  ،راه انداز جهت ترشح گنادوتروپينها هستند
فرايند . )8و  7( شوندگيرند و  وارد فاز رسيدگي ميمي

اي پيچيده رسيدگي اووسيتها در ماهيان استخواني مجموعه
توان آن مياي است كه از از تغييرات سيتوپلاسمي و هسته

به حوادث مورفولوژيكي مانند يكي شدن گرانولهاي زرده 
مهاجرت  ،)وجود صورتدر (و يكپارچگي قطرات چربي 

 ژرمينال شدن شكسته ،(GVM) هسته زايشي
خروج اووسيت از  فوليكولها، پارگي ،(GVBD)وزيكول
 شدن شفاف و گذاري تخمك زمان در فوليكولي پوشش

 نديفرآ بر علاوه). 34( برد نام تخمريزي از قبل اووپلاسم
 انيماه تياووس حجم شيافزا در مهم عامل كه يساز زرده
 ماهيان از بسياريرسيدگي نهايي، اووسيت  يط است
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 را آب محتويات و اووسيت حجم در افزايش استخواني
آبگيري اووسيت ناميده  بعنوان كه فرايندي دهند،يم نشان
 پلاسماي اسموتيكي اتتغيير بيشتريندليل  بهمينشود، مي

 تكوين رسيدگي مراحل در تخمدان رشد هنگام خون
  ). 35 و 34( دهدمي رخ اووسيت

بفرد رسيدگي اووسيتها در  آبگيري ويژگي منحصر نديفرا
در  راتييتغ نيا. باشديبسياري از ماهيان استخواني م

 نيريآب ش انياز نسبت كم در ماه تيآب اووس اتيمحتو
 دهيد ييايدر يهابرابر در گونه نيچندتا  نيهال يوريو 
) برابر 4/8 تا 1/3( تيدر حجم اووس اديز شيافزا. شوديم

 يشود كه تخمهاينسبت داده م ييايدر يهابه گونه
كمتر در  شيافزا كهيكنند درحاليرا در آب رها م كيپلاژ

شود يمشاهده م ييهادر گونه) برابر 3 تا 1( تيحجم اووس
 بيها بترتگونه نيا. كننديم ديتول وررشنايغ يكه تخمها

 دهينام )benthophil( ليبنتوفو  )pelagophil( ليپلاژوف
  ). 7( شونديم

كه  يو كفال خاكستر ييمانند كفال طلا ييايدر انيماه در
 يهستند، مسئول اصل كيشناور و پلاژ يتخمها يدارا

حال آنكه ). 34(است  يريپديده آبگ تها،يحجيم شدن اووس
 Synbranchusيمرداب يمارماه همچون انيماه گريدر د

marmoratus يكنند و دارايم يزيها تخمردر رودخانه كه 
بزرگ شدن سلول  يهستند مسئول اصل بنتوفيل يتخمها

 عوامل كه رسديم بنظر .)26(باشد يم يزرده ساز
 شكل به كه يآل يتهاياسمول) 1 ،يريآبگ نديفرا در رگذاريتاث
 زرده ينهايروتئپ هيتجز از عمدتاً كه زادآ يدهاينواسيمآ

همچون  يآلريغعوامل ) 2و) 12 و 34( شوديم حاصل
هستند كه با توجه به  و فسفر غيرآلي كلر م،يپتاس م،يسد

رسد ياز آنها بنظر متفاوت م كيگونه ماهي، نقش هر 
 انيماه همه در يريآبگ يبرا كياسموت عوامل پس ).17(

 ديتول به بسته مختلف يهاگونه و هستند مشابه ياستخوان
آنها  ستگاهيز به توجه با و رشناوريغ اي شناور يهاتخم
در زمينه  .كننديم استفاده فاكتورها نيا از متناوب بطور

هاي مختلف ماهيان دريايي آبگيري مطالعاتي بر روي گونه
) 33 ،8، 11 ،10 ،19 ،17(آب شيرين انجام گرفته است و 

و  Millaاي توسط اضر، مطالعهاما در مورد گونه ح
-17,20betaبا هدف تاثير هورمون  .)23( ،)2006(همكاران

dihydroxy-4-pregnen-3-one در مرحله  يريبر آبگ
 كياسموت عواملصورت گرفته و به نقش  يينها يدگيرس

  .است نكرده اشاره

 يلارو يزندگ و هاتخم اتيح بر تياووس يريآبگ نديفرآ
 شده كنترل پرورش و ريتكث در پس اردگذيم ريتأث انيماه
 يريآبگ با ييهاتياووس). 15( دارد ييبسزا تياهم يماه
 يشواهد و ابنديينم تكامل زنده و سالم يهانيجن به كم
 لقاح تيقابل بر تياووس يريآبگ زانيم كه است دست در
 شناور يهاتياووس يبالا درصد نيهمچن). 5( دارد اثر

 وجود نيا با. است آنها خوب يروربا تيقابل از يانشانه
 يكيولوژيزيف تيقابل اساسدر ارتباط با  يزيناچ اطلاعات
 دارد وجود يبارور جهت در هاتياووس نامناسب اي مناسب

)6 .( 

 پرورشي هايگونه مهمترين از (Salmonids) ماهيان آزاد

 ستا هاقرن آنها پرورش و باشندمي دنيا سراسر در ماهيان

 اين ميان از .)20( است انجام حال در مختلف جوامع در كه

 از ،كايآمر شمال يبوم ،كمان رنگين آلايقزل ماهي خانواده،

 و تكثير گوشت، كيفيت نظر از زيادي ارزش و اهميت

. باشدمي برخوردار ورزشي صيد همچنين و آسان پرورش
كرده و بعنوان گونه  يزيگونه در رودخانه تخمر نيا

 تناسلي مواد كيفيت بهبود .شوديفته مدر نظر گر ليبنتوف

 به يابيدست در را ما تواندمي نآ توليدمثل كنترل و مولدين
 جهان در پروري آبزي رشد حال در و افزون روز تقاضاي

 اووسيتهاي كيفيت لقاح، در مهم عوامل از يكي و كند كمك

   .است مولدين از استحصالي

 نديدر فراعوامل موثر بررسي  ،از مطالعه حاضر هدف
و  يآل ريغ فسفركلر،  م،يپتاس م،يهمچون سد يريآبگ
تام در پلاسما و بافت  نيو پروتئ تهيبهمراه اسمولار ميكلس
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 نيرنگ يقزل آلا( ليبنتوف ياگونه رودخانه كي يتخمدان
  .باشديم تياووس تكوين يآن ط تيبا توجه اهم) كمان

  روشها و مواد
 آلاقزل ماده نيمولد: ماهي از خونگيري و برداري نمونه

 در يماه پرورش و ريتكث كارگاه از) قطعه 10در مجموع (
 د،يص از پس بلافاصله. شدند هيته مازندران استان تنكابن
 هوشيب) ليتر در گرم 33/0( ميخك گل عصاره با را هانمونه
 سپس. شود مي انجام خونگيري ماهي دمي رگ از و كرده
 مدت به 3000 دور( هشد وژيفيسانتر آزمايشگاه در خون

 گراديسانت درجه - 20 دماي در آن پلاسماي و) دقيقه 10
 و تهياسمولار ،يآل ريغ فسفر كاتيونها، گيرياندازه يبرا

تكوين پس از تعيين مراحل . شد ينگهدار تام پروتئين
هاي خوني هر مرحله ، نمونه)2( زارعتوسط  اووسيت

  .تكوين از هم تفكيك گرديدند

 با زهيونيد آب كردن مخلوط با: هاتيووسا كردن هموژن
 و) تياووس گرم كي به تريليليم100 نسبت به(  تياووس

 هموژن كاملاً هاتياووس زر،يهموژنا دستگاه از استفاده با
 دور 14000 با قهيدق 20 مدت به آمده دست به عيما. شدند

 ييرو عيما سپس. شد وژيفيسانتر درجه 4 يدما در و
 -20 يدما در اپندورف و يآورجمع قتد با سمپلر توسط
. رديگ انجام تياووس به مربوط يزهايآنال تا شد داده قرار
 هر تازه تخمدان از يمقدار وزن يريگاندازه با نيهمچن
 كامل، شدن خشك از بعد آن مجدد يريگاندازه و يماه

  . آمد دست به مرحله هر در تياووس آب درصد

 ميپتاس و سديم ونهايي يريگاندازه: كاتيونهااندازه گيري 
 Flame photometer دستگاه با و سنجي شعله روش با

310C به يآل ريغ فسفر و كلر ونيآن كلسيم، و شد انجام 
 Technicon RA-1000 از استفاده با سنجي رنگ شيوه

Analyzer شدند گيرياندازه .  

 يريگاندازه: تام پروتئين و اسمولاريته گيري اندازه
  اسمومتر دستگاه توسط هتياسمولار

(Osmometer, Automatic Roebling) مختلف مراحل در 
 يبرا )Bradford )4 روش از. گرفت انجام تخمدان رشد
 از استفاده با تام نيپروتئ غلظت يريگاندازه و يبررس

به عنوان  )Bovine Serum Albumin( گاوي سرم آلبومين
 تيوساو نيمحلول استاندارد در مراحل مختلف تكو

  . استفاده شد

قطر  يريگاندازه يبرا: يآمار سهيمقا و هاداده زيآنال
توسط ميكرومتر چشمي در زير  تهايمتوسط اووس

 ،ميكروسكوپ نوري در هر مرحله از تكوين اووسيت
 مورد بررسي قراراز هر قطعه ماهي  تياووس 30تعداد 
ها با روش نرمال بودن داده ياز بررس پس. گرفت

 ت،يقطر اووس در راتييتغ رونف،ياسم- كولموگراف
و  خون پلاسماي يرآليغ فسفركاتيونها،  اسمولاريته،

 كطرفهيتست  لهيتام بوس نيبهمراه پروتئ يماه تياووس
ANOVA  آزمون پسو Duncan  95با سطح اطمينان 
 قيفاكتورها از طر نيرابطه ب نيهمچن. شدند يابيدرصد ارز
نرم افزار  قياز طر زهايتمام آنال. ندشد زيآنال يهمبستگ

SPSS و EXCEL كامپيوتر انجام گرفت ندوزيو طيدر مح. 

 زارع يشناس بافت مشاهدات طبق كه است ذكر به لازم
 كمان نيرنگ يآلاقزل يماه يتخمدان رشد مراحل، )2(

 شيپ ياصل مرحله سه به ،يريآبگ نديفرا يبررس جهت
 يسازهزرد [Previtellogenesis (PreVit.)] يساز زرده

[Vitellogenesis (Vit.)] يدگيرس و [Maturation (Mat.)] 
  ديد گر ميتقس

  جيتان
 نيتكو مرحله سه يط شده يابيارز يپارامترها يتمام
  .است شده آورده 1 جدول در تياووس

 تياووس قطر:  تهياسمولار و آب زانيم ت،ياووس قطر
 شيافزا مرتباً مدانتخ رشدمراحل  درآب  زانيم بهمراه

 اختلاف قبل مراحل با يدگيرس مرحله در كهيبطور افتهي
  63,25  نهيشيب  به  بيترتب  و ) P< 0.05(  داشته  داريمعن
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  ).1جدول ( دنديرس متريليم 5,04درصد و 
 .مراحل رشد تخمدان يط آلا قزل يماه يداده ها -  1 جدول

قطر اووسيت مراحل تكويني
( )

(%) محتواي آب سلول P. Na+ O. Na+ P. K+ O. K+ O. Pr- P. Osm 

PreVit. 3,7±0,1c 58,01±2b 135,2±19,44a 6,2±0,75c 0,44±0,04 4,72±1b 1,2±0,06a 443,4±13,8a

Vit. 4,32±0,95a 58,37±0,5b 150,2±12,5a 10,2±0,75b 0,44±0,04 5,22±0,33b 1,09±0,07b 435,2±7,76a

Mat. 5,04±0,2a 63,25±1a 127,8±13,88b 12±1,05a 0,46±0,04 6,50±0,33a 0,97±0,05c 354,6±17,24b

 : 1ادامه جدول 

O. Osm O. Ca++ P. Ca++ O. Pi P. Pi O. Cl- P. Cl- 

19,6±1,04c 1,42±0,25 11,82±0,62a 2,46±0,5c 36,03±4,6a 2,74±0,57b 130,78±4,21 

21,8±1,25b 1,53±0,03 12,20±0,22a 3,53±0,25b 13,38±1,58c 4,32±0,16a 126,44±5,26 

24±1,46a 1,47±0,07 10,12±1,33b 4,18±0,2a 27,55±3,29b 4,45±0,16a 124,76±4,74 

P.Na  :پلاسما  ميسد(mlEq/L)، O.Na  :تياووس ميسد (mlEq/L)، P.K  :پلاسما  ميپتاس(mlEq/L)، O.K  :تياووس ميپتاس (mlEq/L)، 
O.Pr  :تياووس نيپروتئ (mg/ml)، P.Osm  :پلاسما  تهياسمولار(mlOsm/L)، O.Osm  :تياووس تهياسمولار (mlOsm/L)، O.Ca  :ميكلس 
كلر :  P.Cl ،(mlg/dl) تيكلر اووس: O.Cl ،(mlg/dl) تياووس يآل ريفسفات غ:  O.Pi ،(mlg/dl)پلاسما  ميكلس:  P.Ca ،(mlg/dl) تياووس

معني دار بودن حروف لاتين نشان دهنده . .Mat، مرحله رسيدگي .Vit، مرحله زرده سازي .PreVitمرحله پيش زرده سازي  .(mlg/dl) پلاسما
  پارامترها در مراحل مختلف تكوين تخمك مي باشد

 
- يمعن بطورمراحل رشد تخمدان  يدر ط تهياسمولار زانيم

 افتي كاهش پلاسما در و شيافزا تيدر اووس يدار
)P<0.05( )ييقو مثبت يهمبستگ زانيم). 2 و 1 يهاشكل 
 نيهمچن و) =0,82r( تياووس آب زانيم و تهياسمولال نيب

 آب زانيم و پلاسما تهيسمولارا نيب ييقويمنف يهمبستگ
)0,99 - r= (وجود داشت.  

 درداشته و  يصعود روند تياووس ميسد زانيم: ميسد
 درادامه  درو  افتهي ياديز شيافزا كبارهي يساززرده مرحله
 12±1,1 يعني خود مقدار نيشتريب به يدگيرس مرحله

بر عكس ) 3شكل ( )P<0.05( ديرس تريل در والانياكيليم
 ينزول ريسخون  يدر پلاسما ميسد غلظت ،تياووس
-يليم 127,8±13,33 نهيكم به يدگيرس مرحلهو در  داشته

 نيب مثبت يهمبستگ). 4شكل( ديرس تريل در والانياك
 داشت وجود تيآب اووس زانيو م تياووس ميسد زانيم
)0,78 r=.(  

 مرحله در تياووسكلر  و ميمقدار پتاس نيب: و كلر ميپتاس
 مشاهده داريمعن اختلاف و شيافزا قبل راحلم با يدگيرس
كلر  و مياما مقدار پتاس). 6و  5شكل ( )P<0.05( شد

 و 7شكل() P>0.05(نداشت  يداريمعن راتييتغ پلاسما
 تيآب اووس زانيم و ميپتاس نيب مثبت يهمبستگ). 8

  . )=r 0,98( داشت وجود

 نيپروتئ زانيم: آلاقزل يآل ريغ فسفر و ميكلس ن،يپروتئ
 افتي كاهش يداريمعن بطور مرحله هر در تياووس تام

)P<0.05 (در  تريليليگرم در ميليم 0,97آن  نهيكم زانيو م
 فسفر آن، خلاف بر و) 9شكل (شد  دهيد يدگيمرحله رس

خود  نهيشيو به ب) P<0.05( داشته يصعود ريس يآل ريغ
 ديرس يدگيرس مرحله در تريل يگرم در دسيليم 14,18

پلاسما در  يرآليغ فسفر زانيم كهيدر حال )10شكل (
 و) P<0.05( داشته يداريمعن كاهش يساززرده رحلهم

 داشت يريچشمگ شيافزا يدگيرس مرحله در دوباره
)P<0.05) ( 11شكل.(   
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آب  انزيم و تياووس يآل ريغ فسفر نيمثبت ب يهمبستگ
 و تياووس نيپروتئ نيب كهيدر حال) =r 0,82( داشت وجود

 تياووس يرآليغ فسفرو  نيپروتئ نيب نيهمچن و آب زانيم
 -0,98و  r= - 0,90 بيبترت( شد دهيد ييقويمنف يهمبستگ

=r .(مشاهده  تياووس ميدر غلظت كلس يداريمعن اختلاف
 يدگيرس مرحله در پلاسما ميكلس يول) 12شكل ( دينگرد

   .)13شكل () P<0.05( افتي داريمعن كاهش

 

   بحث
 يريآبگ نديدر فرا موثر  اسموتيكي عواملمطالعه حاضر  در

مختلف  مراحل يكمان ط نيرنگ يآلاقزل يماه تياووس
تكوين اووسيت همراه با تغييرات قطر اووسيت مورد 

  . بررسي قرار گرفت

 اعثب يدگيرس مرحله در تياووس توسط آبگيري پديده
 يتهايدر اووس نديفرا نيا كه شودمي آنها شدن بزرگ

اتفاق  شتريب اريبس ليبنتوف يتهايپلاژيك نسبت به اووس
از  شيبه ب يپلاژيك حت يتهاياتفاق در اووس نيا. افتديم

 ليبنتوف يتهايدر اووس كهيرسد در حاليدرصد هم م 90
 از). 16 ،9 ،28 ،10 ،27 ،22( است كمتر يليخ مقدار نيا

 شناور ايدر آب در ليبنتوف يها گونه تياووس كهييآنجا
 توانديم چه هاگونه نيا در يريآبگ هدف باشد،ينم
 )1991(همكاران و Greeley توسط احتمال كي باشد؟ يم
 نيا از يبعض يزيتخمر محل گرفتن نظر در با .)13(

  )Killifish( شيف يليك همچون ها، گونه

(Fandulus heteroclitus)  گريد و شيف يليك. شد ائهار 
 )Cyprinodontidae( شكلان دندان كپور خانواده ياعضا
 يهاصدف و درختان ساقه شكاف در را خود يهاتخم
 عموماً كه، زنديريم يشن يبسترها در اي و هاماسل يخال
- تخم نيبنابرا). 30( رونديم آب ريز به مد هنگام در فقط

 را ينيجن نيتكو مراحل واقع در يماه نيا افتهي لقاح يها
 انجام آب از رونيب شده محافظت باًيتقر يمكانها در
 در آب بدون يهاطيمح در ندهست قادر آنها پس. دهند يم
 دمثليتول ياستراتژ نيا ن،يبنابرا. بمانند زنده ماه چند يط

 يريآبگ هياول ليدل كه ،كنديم شنهاديپ فرد به منحصر
 يبرا آب يكاف رهيذخ دنكر فراهم هاگونه نيا در تياووس
- يم خشك و نابهنجار كاملاً طيمح كي در ينيجن تكامل
 ليبنتوف انيماه تياووس در آب رهيذخ معمولاً.  )25( باشد
 56-85% به 52-79% از يوزيم بلوغ يط در نيريش آب
 كيپلاژ يهاتخم توسط آب از استفاده لذا،. ابدييم شيافزا

 نيريش آب در كه ييهاگونه در ،يشناور به دنيرس جهت
 درد، بو خواهد رممكنيغ وضوح به كننديم يزيتخمر
 مورد نيا يبرا بودن ترچگال كم ليدل به يچرب كهيحال

 انيماه در مثال يبرا. )29( گردد استفاده است ممكن
 مثل كننديم يزيتخمر نيريش آب در كه ييايدر ياستخوان

 قطرات نكهيا با هاتخم) Morone saxatilis( مخطط باس
و  يشناور يبراآب  انيجر به آنها اما دارند يبزرگ يچرب
ذكر شد  جيطور كه در نتا همان). 21( دارند ازين ماندن زنده
درصد آب  63,25 يدگيدر مرحله رس آلاقزل تياووس
 كيآلا بعنوان در اووسيت ماهي قزل آبگيري پس. دارد

ها تخم يشناوردر  يتواند عامل موثرينم ليگونه بنتوف
حجم  شيافزادر  يديتواند نقش كلينم نيباشد و همچن

 درصدي 8,36 افزايش موجب تنها و باشد داشته تياووس
 رسيدگي مرحله تا سازيزرده مرحله از اووسيت قطر
آلا با توجه به محيط تخمريزي ماهي قزل .شود مي

، شايد دليل آبگيري، )بسترهاي سنگريزه اي و شني(
گير در برابر شرايط يك عامل ضربه استفاده از آن بعنوان

  .خشن محيط باشد

 لاسما طي مراحل  رشد تخمدان قزل آلاكلسيم پ تغييرات -13شكل
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كششي جهت جذب آب بوسيله اووسيتهاي واقع در  نيروي
مرحله رسيدگي دراثرهايپراسمولاريتي داخل سلول نسبت 

يته كمتر ربه پلاسماي خون و يا به عبارتي ديگر اسمولا
 .)10(شود نسبت به داخل سلول ايجاد مي خون يپلاسما

 ليبنتوف ياستخوان انيماه در رياخ قاتيتحق همچنانكه
 يونهاي غلظت يسلول درون شيافزا كه كنديم شنهاديپ
 محرك است ممكن ،+Na و +K بخصوص يرآليغ

 در تياووس درون به آب بازجذب يبرا هياول كياسموت
و  ميسد يآل ريغ يونهاي يشيافزا روند. باشد رشد حال
 كيلانتآت نگيهر يدر ماه تيدر داخل اووس ميپتاس

Clupea harengus )17(  يبرا ديو كلر ميپتاس يونهايو 
كه  ،)Hippoglossus hippoglossus )10 كيآتلانت بوتيهال

 .مي شود، ديده شدموجب اسموز آب به داخل سلول 
Wallace نشان شيف يليك در) 33( )1992( همكاران و 

 +K غلظت به وابسته داًيشد تياووس يريآبگ كه دادند
 آب در كه ليبنتوف يهاگونه در وجود نيا با باشد يم
 كننديم يزيتخمر ترنييپا يشور با يهاطيمح اي نيريش

 Sweetfish, ayu ()Plecoglossus(ماهي شيرين  مثل

altivelis( غلظت Na+ از بيشتر K+ تياووس يط در ويآ در 
 ونيغلظت  يدو برابر شيافزا). 8( شد مشاهده يگذار
 شيف يليك يماه تيداخل اووس در مينسبت به سد ميپتاس

Fundulus heteroclitus )13 3,5 باًيكاهش تقر و) 33 و 
 يماهخون  يپلاسمادر  مينسبت به سد ميپتاس يبرابر
 كه شده موجب يدگيرس هنگام در) 1(خزر  يايدر ديسف

 يريآبگ در رگذاريتاث و ياصل عامل ميپتاس تياسمول
  نيريش يدر ماه كهيحال در باشد تياووس

Plecoglossus altivelis  زيدروموس نيآمف يماه كيكه 
در ). 8(باشد يم يونيغالب كات تياسمول م،يسد ونياست، 
 Gadus morhua كيكادآتلانت يماه همچون يپلاژيك گونه

نسبت به  تياووس يريكلر در آبگ كينقش اسموت) 31(
 دهديم نشان قاتيتحق نيا يتمام. بوده است شتريب ميپتاس
 ل،يبنتوف ياستخوان انيماه در تياووس يريآبگ يراب كه

 يونهاي يديكننده نقش كل نييتع ،يزيتخمر محل يشور

انتظار در  مطابق). 8( است مختلف يهاگونه در يرآليغ
 و ميپتاس م،يسد يونهاي غلظت زانيمگونه مورد مطالعه، 

 نيو ا افتي شيافزا يداريمعن بطور تياووس داخل در كلر
هت ورود آب به جلازم  يكشش يروياست كه ن يمعن نيبد

 همچنين. است شده جاديا يدگيمرحله رس درداخل سلول 
 وآلا قزل يماه تيآب اووس زانيبا م ونهاي يهمبستگ زانيم
نكته  نيا انگريتواند بيم يماه تياووس در آنها راتييتغ

ي تهاياسمول بعنوان .تواننديم كلر و ميسد م،يپتاسباشد كه 
 آنها نيبكه از  كنند نقش يفايا تهاياووس يريآبگ در اصلي
  . )r=0,98(داشته باشد  يتريديكل نقش توانديم ميپتاس

 يماه يدر پلاسما ميكلس ونيداده در  رخدار يمعن تغييرات
 يعنيساز زرده شياز حضور پ يناش آلا احتمالاًقزل
به لحاظ  نيتلوژنيمولكول و. در پلاسما است نيتلوژنيو

 ميو كلس ديپيشده با فسفول يغن نيپروتئ كي يرساختا
 يبواسطه هورمونها نيتلوژنيوكه سنتز  يوقت. است
 نيدر ا ميكلس ونياز  ياديز ريمقاد .القاء شود يدياستروئ
 نيفسفات ا يمنف يكند و به گروههايشركت م نيپروتئ

 نيرنگ يقزل آلا يدر ماه). 24(خورد يمولكول پيوند م
 يتام پلاسما ط ميكلس شيود كه افزاكمان گزارش شده ب

 از). 3(است  نيتلوژنيمربوط به اتصال آن به و يزرده ساز
 ميتنظ در ياتيح وني كي ميكلس وني گر،يد طرف
 ياريبس تياووس يينها يدگيرس يكيولوژيزيف يندهايفرا
 از يكي وني نيا حضور و يميكلس غاميپ. است جانوران از
 از داده رخ اتفاقات تجه مهم يكيمتابول يرهايمس نيا

 كپارچهيسلول،  يريآبگ وز،يم ميتقس يريسرگ از جمله
 و 32(باشد يم يدگيدر مرحله رس GVBDشدن زرده و 

 دو لهيبوس سلول در ميكلس وني غلظت شيافزا). 14
: رديگيم صورت يينها يدگيرس مرحله در ياصل سميمكان

 دورو) 2 و تياووس درون كياندوپلاسم گسترده شبكه) 1
 در حاضر يوني يكانالها قيطر بداخل خون يپلاسما از

 آلاقزل يپلاسما ميكلس زانيكاهش م). 32( پلاسما يغشا
 قياز طر وني نيورود ا ليبدل احتمالاً يدگيدر مرحله رس



 1393، 2، شماره 27جلد                                                                                       )مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي جانوري 

235 

 يدگيبداخل سلول و شركت آن در رس يوني يكانالها
  .است تياووس يينها

 يكاهش ،زرده زيپروتئول همراهب مختلف ياستخوان انيماه در
 يدگيرس يط در تام نيپروتئ با همراه يرآليغ فسفر در

 نظر به نيچن. دهديم رخخون  يپلاسما در تياووس
 يط در توانديم نيپروتئ به متصل فسفات كه رسد يم

 دخالت بر جينتا نيا. باشد يانرژ منبع آب، ديشد بازجذب
 يپلاسما از +K ورود يبرا ATPase/Cation پمپ كي

 بستر در غلظت بيش برخلاف تياووس درون به خون
 شيافزا. )19( كنديم دلالت تخمدان، كوليفول يرگيمو
 تيتام اووس نيكاهش پروتئ بهمراه يآل ريغ رفسف زانيم

تواند همانند آنچه يم يدگيمرحله رس درآلا  قزل يماه
 ATPase/Cation پمپ كي دخالتبر  يگفته شد شاهد

 تياووس درون به خون يپلاسما از +K ورود يبرا
   .باشد يمنبع انرژ نيو همچن غلظت بيش برخلاف

از فاكتورهاي دخيل در فرايند آبگيري  يكيهمچنين 
 يهاباشد بطوريكه در گونهاووسيتها پروتئينهاي زرده مي

 هيمتوسط است، تجز تهاياووس يريبنتوفيل كه آبگ
زرده جهت ايجاد نيروي كششي  ينهاياز پروتئ يمحدودتر

 نيبه هم). 18( رديگبه داخل اووسيت صورت مي آب
 برخلاف تخم ماهيان دريايي، نماي كاملاً خاطر است كه

- ينم دهيد يارودخانه انيماه دهيرس يتهايدر اووسشفافي 

 يدهاياس به زرده يهانيپروتئ شكستن پس ).17(شود 
 لازم ياسمز فشار ت،ياووس يدگيرس يط در آزاد نهيآم
 هرچند). 11( كنديم جاديا را تيووسا به آب جذب يبرا
 اي و زرده نيپروتئ در رييتغ كه دهديم نشان رياخ قاتيتحق
 در تياووس يدگيرس نيح در آزاد نهيآم يدهاياس در
 بودن كمتر با توانديم نيا كه دهدينم رخ ليبنتوف انيماه
 نيا با). 10( باشد داشته مطابقت آنها در يريآبگ زانيم

) 12( شيف يليك همچون ليبنتوف يهاونهگ يبعض در وجود
 در يمحدود زيپروتئول) 1(خزر  يايدر ديسف يو ماه
 مهم يول كم شيافزا نيا. دهديم رخ زرده يهانيپروتئ
 ياسمز ريتأث تيقابل كيبنت يهاتخم در آزاد نهيآم يدهاياس
  .دارد را تياووس يريآبگ در

 آلا،قزل در ماهي بنتوفيلكلي، بدليل حضور تخمهاي  بطور
درمقايسه با اووسيت ماهيان دريايي  تياووس آبگيري پديده

سازي عامل اصلي دهد و فرايند زردهبه ميزان كمتر رخ مي
. افزايش قطر اووسيت طي مراحل تكويني اووسيت است

اظهار داشت كه جهت رسيدگي سريعتر  توانهمچنين مي
در محيطهاي مصنوعي و  آلاقزلتخمدان ماهي 

اهي شايد بتوان از كاتيونهايي همچون پتاسيم و آزمايشگ
 يكيكه (سديم با توجه به نقش مهم آنها در پديده آبگيري 

) باشدمي اووسيت رسيدگي جهت اصلي فرايندهاي از
  . استفاده نمود
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Study on hydration process of the rainbow trout (Oncorhynchus 
mykiss) oocyte during its development 

Heidari B., Shabanipour N. and Zare F. 

Biology Dept., Faculty of Science, University of Guilan, Rasht, I.R. of Iran 

A÷bstract 

In this study, the osmotic factors affecting oocyte dehydration process (sodium, 
potassium, calcium, chloride, inorganic phosphorus and total protein) both ovarian 
tissue and plasma of rainbow trout during oocyte development were investigated. Many 
teleost oocytes show increasing the oocyte volume and water content during the final 
maturation, a process known as oocyte hydration. The plasma of developing fish after 
blooding and also oocyte after being homogenized were kept in -20oC for analysis of 
parameters. The sodium and potassium ions by a Flamephotometry, chlorine, calcium 
and inorganic phosphate with a Colorimetry and finally total protein by the Bradford 
method along with the water content, osmolarity and diameter of oocyte in three 
developmental stages Previtellogenesis, Vitellogenesis and Maturation were measured. 
The results showed that potassium, sodium and chlorine with inorganic phosphorus in 
the oocyte had a significant trend (P<0.05) while the oocyte protein and plasma calcium 
showed a significant decline (P<0.05). In addition, the strong positive correlation 
between the amount of water and potassium, inorganic phosphorus, sodium and chlorine 
of oocyte, respectively, were present. It seems that all the mentioned changes, provide 
the force necessary to pull water into oocyte for hydration. In general, due to the 
presence of benthophil eggs in the rainbow trout, the oocyte hydration process 
compared to marine fish oocytes occur less nonetheless, the use of ions such as 
potassium, sodium and chlorine according to their important role in hydration 
phenomena can be studied for the more rapid maturation of ovarian trout in the artificial 
centers. 
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