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و قرمز در طول  ديسف يهاو تعداد گلبول تيهماتوكر ن،يدر هموگلوب راتييمقايسه تغ
 Huso(و بچه فيل ماهيان ) Acipenser baeri(بچه تاس ماهيان سيبري  ييغذا تيمحروم

huso (يپرورش  
مريم  ،2قاسم عشوري ، 3حميدرضا پورعلي، 3محمد علي يزداني ،3محمود بهمني، 2، پريتا كوچنين*1وحيد مرشدي

  4عضدي
 باشگاه پژوهشگران جوان  ،دانشگاه آزاد اسلامي واحد ايلامايلام،  1

 گروه شيلات ،دانشكده منابع طبيعي دريا دانشگاه علوم و فنون دريايي، ،خرمشهر 2

  انستيتو تحقيقات بين المللي ماهيان خاوياري دكتر دادمان  ،رشت 3
  پژوهش هاي خليج فارس مركز مطالعات و  دانشگاه خليج فارس، ،بوشهر 4

  14/10/91 :تاريخ پذيرش  27/5/90 :تاريخ دريافت

  چكيده

 ±83/0ترتيبهيان پرورشي با ميانگين وزني  بهاي مختلف گرسنگي در بچه تاس ماهيان سيبري و فيل مامنظور مقايسه زمانب
. و سه تكرار انجام شدروز گرسنگي  8و  4، 2ترتيب تصادفي با سه تيمار بگرم آزمايشي در قالب طرح كامل  45 ±5/1و  71/19

 و سفيد) RBC( هاي قرمز، تعداد گلبول)Ht( ، هماتوكريت)Hb( اثرات گرسنگي بر روي فاكتورهاي خوني شامل هموگلوبين

)WBC (هاي گلبوليو شاخص )MCV,MCH,MCHC ( روز دوران سازگاري با غذاي  10مدت ماهيان در ابتدا ب. شدبررسي
از هر  هاي گرسنگيدر پايان دوره. توزيع شدند تانك آزمايشي 9در بين  ورت كاملاً تصادفيصرا گذراندند و سپس ب كنستانتره

نتايج . آزمايشگاه منتقل شدند هاي خون بلافاصله براي انجام آناليزهاي خوني بهعمل آمد و نمونهيك از تيمارها خونگيري ب
هاي سفيد و قرمز در تعداد گلبول. ندارد متوسط گلبولي حجمروي  گرسنگي تاثيري بر كه در هر دو گونه دست آمده نشان دادب

و  3و  2در تيمار  MCHCغلظت هموگلوبين و شاخص . نشان داد) P> 05/0(دار هر سه تيمار بين هر دو گونه اختلاف معني
تيمار در  وكريتميزان همات. بالاتر از فيل ماهي بود) P> 05/0(داري طور معنيدر تاس ماهي سيبري ب 3در تيمار  MCHشاخص 

دهد كه ي حاضر نشان ميمطالعه. بالاتر از تاس ماهي سيبري بود) P> 05/0(دار معني صورتدر فيل ماهي بروز گرسنگي  8
كه  نتايج حاصل مبين آن است. در تاس ماهي سيبري بالاتر از فيل ماهي بود) P>05/0(داري معنيطور بهاي سفيد تعداد گلبول

 يتاس ماهگونه اما  .دپرورشي گردفيل ماهيان  در سيستم ايمني كاهش توان موجب قادر است گرسنگيهاي كوتاه مدت دوره
هاي شاخصچنين تفاوت مشاهده شده در ساير هم .اشته استسازش د توانايي مقابله و كوتاه مدت يگرسنگ يهادوره طي يبريس

  .اي باشدونهخوني بين تاس ماهي سيبري و فيل ماهي ممكن است ناشي از اختلاف گ

  هاي خونيشاخص، محروميت غذايي، )Huso huso(فيل ماهي، )Acipenser baeri(تاس ماهي سيبري  :كليدي هايواژه
   V.morshedi@gmail.com :پست الكترونيكي،  09183450501: نويسنده مسئول، تلفن *

  مقدمه
. اندكرده فيدو صورت تعررا ب يدر منابع مختلف گرسنگ

را  اشي از تغيير شرايط بيولوژيكنهاي گرسنگي
Starvation در اين نوع گرسنگي موجود در . نامند مي

شود، كه غذايي مواجه ميهاي شرايطي با برخي محدوديت
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اين نوع گرسنگي ممكن است . مصرف غذا داردتمايل ب
، كوتاه و )ي جزرومديهاعلت سيكلب(ي در پي كوتاه و پ

، طولاني و موقت )يآب و هواي علت شرايط حادب(موقتي 
علت ب(و طولاني و پي در پي ) اي فصليهعلت سيكلب(

 هايياما در گرسنگي .باشد) تغييرات طولاني مدت اقليمي
معروف است، غذاي مورد نياز موجود در  Fastingكه به 

هاي داخلي علت برخي مكانيسمت اما موجود بدسترس اس
وردن هاي ديگر را براي خگرسنگي را انتخاب و فرصت

ور منظبعنوان مثال تعدادي از موجودات ب. دهدترجيح مي
هاي ديگر، گرسنگي را تخصيص زمان و انرژي به فعاليت

توان به اجتناب از از جمله اين فعاليت مي .شوندمتحمل مي
اندازي و رفتارهاي مختلف توليدمثلي شكار شدن، پوست

ره اشا) جستجو براي جفت، دفاع از قلمرو و ساختن لانه(
توجه به  ماهيان خاوياري با). 20و  16، 10، 6( كرد

سمت رودخانه دارند گرسنگي نوع مهاجرت توليدمثلي كه ب
كند و در آبزي پروري نيز دوم را در طبيعت تجربه مي

هاي ماهيان خاوياري و ساير ماهيان در اثر بعضي رژيم
غذايي، دوره هاي حمل و نقل و صيد با گرسنگي نوع اول 

    ). 7( مي شوندمواجه 

هاي مختلف ماهيان هاي مرتبط با گرسنگي در خانوادهپاسخ
اثرات . هاي مختلف متفاوت استو حتي در بين گونه

گرسنگي بر روي متابوليسم بدن به چندين عامل بستگي 
اي ماهي وكميت هاي ذخيرهدارد از جمله گونه ماهي، بافت

 ).18(ذخاير بدن 

 ي بر پارامترهايگرسنگ راتاثمطالعات اندكي در خصوص 
 نيا يهااست و گزارشانجام گرفته  انيماه كيهماتولوژ

كپور  يمطالعه بر رو. باشديم ضيضد و نق زيمشاهدات ن
در سال  Murachi، توسط Cyprinus carpio ،يمعمول
كاهش در  ياهفته 7 ينشان داده است كه گرسنگ 1959

. )17( دشويرا موجب م تيو هماتوكر نيهموگلوب زانيم
Kawatsu  ديسف يهاگزارش داد كه گلبول 1966در سال 

طور مداوم ب يگرسنگ يدر ط Salmo girdneri يماه

در سال  Smirnova گرياز طرف د. )15( كاهش داشتند
روزه  145 يگرسنگ ينشان داد كه در طول دوره 1965
 تيهماتوكر ن،يهموگلوب زاني، مLota lotaبوربوت،  يماه

  .)21( افتي شيقرمز افزا يهابولو تعداد گل

علت دارا بودن بتاس ماهي سيبري و فيل ماهي پرورشي 
خصوصيات ارزشمندي نظير قابليت زندگي در آب شيرين، 
مقاومت نسبت به تغييرات شرايط محيط زيست، سازگاري 
با دماهاي پايين، پذيرش طيف وسيعي از مواد خوراكي و 

) 11و  1(ط مطلوب استعداد فراوان براي رشد در شراي
در اين . اندمناسب پرورشي شناخته شده هايبعنوان گونه

دو گونه اين هاي هماتولوژيك گرسنگي مطالعه پاسخ
توجه به توسعه روزافزون پرورش ماهيان  مقايسه شد تا با

 در مورد اثرات اطلاعات لازموجود عدم  خاوياري و
ا شباهت ها ي، تفاوتدر اين ماهيانگرسنگي  هماتولوژيك

اين دو گونه در طي دوره هر يك از احتمالي و برتري  هاي
هدف اين  با توجه به مطالب مذكور. گرسنگي بررسي شود

 ,RBC مقادير فاكتورهاي خوني شامل مقايسهمطالعه 

WBC, Ht, Hb  هاي گلبوليشاخصو )MCH, MCV, 

MCHC( در فيل ماهي  هاي گرسنگيدر طول دوره
  .باشدمييبري پرورشي و تاس ماهي س

  هامواد و روش
انستيتو تحقيقات بين المللي  در محل اجراي اين تحقيق

جوار سد سنگر در ماهيان خاوياري دكتر دادمان واقع در 
 اجراي اين تحقيقبراي . كيلومتري شهر رشت بود 20

 قطعه بچه فيل ماهي و بچه تاس ماهي سيبري 250 تعداد
ان خاوياري شهيد از مركز تكثير و پرورش ماهيترتيب ب

 شهيدمرجاني و مركز تكثير و پرورش ماهيان خاوياري 
صورت مجزا روز ب 10بمدت  انبچه ماهي. شد تهيه بهشتي

فيل ماهيان بچهسپس  ،تني نگهداري 2هاي ذخيره در تانك
بچه تاس گرم و  45 ± 91/0پرورشي با ميانگين وزني

 24از بعد  51/19± 5/1 با ميانگين وزني يبريس انيماه
ليتري  500تانك فايبرگلاس مدور  18 ساعت گرسنگي بين
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ها در طول مدت حجم آب موجود در تانك. توزيع شدند
در  تريل 5 باًيتقر يآب با دب انيو جر تريل 400 شيآزما
هر تانك با استفاده از يك سنگ هوا، . برقرار بود قهيدق

 ديهوادهي شد و سيستم خروجي آنها طوري طراحي گرد
م مخازن يكسان و قابل كنترل جم و ارتفاع آب در تماكه ح
گراد، درجه سانتي 18±1در طول آزمايش دماي آب . بود
pH  گرم يليم 9تا  5/8 نيو اكسيژن محلول ب 8/7تا 5/7آب
  .در نوسان بود تريدر ل

هاي كوتاه مدت گرسنگي بر منظور مقايسه اثرات دورهب
 3امل تصادفي با آزمايشي در قالب يك طرح ك ماهيانروي 
 3و  روز گرسنگي) T3( 8و ) T1( ،4 )T2( 2: ترتيببتيمار 

  .تكرار انجام شد

طور ب بچه ماهيانتعدادي از  هاي گرسنگيدر پايان دوره
هاي خوني از سياهرگ دمي نمونه تصادفي انتخاب شده و

 cc2ي مخرجي و با استفاده از سرنگ واقع در انتهاي باله
هاي اپندرفمطالعات خون شناسي به  منظورو ب ،گرفته شد

شامل  يخونهاي شاخصبلافاصله  منتقل وآغشته به هپارين 
براي . گيري شداندازه RBCو  Hb ،Ht، WBC مقادير

هاي از پيپت و قرمز سفيد هايشمارش تعداد گلبول
هاي سفيد با تعداد گلبول. استفاده گرديد) ملانژور(حبابدار

از رقيق سازي خون منعقد نشده با  استفاده از لام نئوبار بعد
 تيك يلهيوسهموگلوبين ب. محلول ريس شمارش شد

 20مقدار . گيري شداندازه مخصوص شركت پارس آزمون
ليتر محلول درابكين ميلي 50ميكروليتر خون منعقد نشده با 

دقيقه در محيط تاريك قرارداده شد  5- 10مخلوط شده و 
 540ا طول موج سپس ب). Cyanmethemoglobinروش (

، شركت RA-1000مدل (نانومتر در دستگاه اسپكتوفتومتر 
Techniconدرصد  .شدمقدار جذب  )كاي، ساخت آمر

 I.E.C.CAT( تيكروهماتوكريم وژيفينترهماتوكريت با سا

micro-capillary 2201, USA( ابتدا بيش . گيري شداندازه
. شداز دو سوم لوله هماتوكريت از خون منعقد نشده پر 

هاي هماتوكريت را درون دستگاه سانتريفوژ لوله

دقيقه  3ميكروهماتوكريت قرارداده و پس از سپري شدن 
وسيله صفحه مقدار هماتوكريت ب rpm(13000(با دور 

بدست آمده،  جيبه كمك نتا .مدرج مخصوص قرائت شد
) MCV, MCH, MCHC(گلبول قرمز  يهاشاخص

  ):9(محاسبه شد  ريصورت زب

)توسط گلبوليحجم م( MCV= (Ht/RBC)*100 

)هموگلوبين متوسط گلبول هاي قرمز(  MCH= 

(Hb/RBC)*10 

)غلظت متوسط هموگلوبين گلبول هاي قرمز( MCHC= 

(Hb/Ht)*100 
 

 SPSSافزار هاي آماري با استفاده از نرمتجزيه و تحليل

(version 15.1) گونهتفاوتهاي احتمالي بين . انجام گرفت
با استفاده از آناليز  تاثير متقابل هر دو عاملو  تيمارها ،ها

انجام شد و )  Two-way ANOVA(طرفه  دوواريانس 
عنوان پيش شرط ب(ها راي تعيين برابري واريانسب

ANOVA (ي آزمون در همه .از آزمون لون استفاده شد
. در نظر گرفته شد )P=0.05(داري هاي آماري سطح معني

معني ANOVAردي كه نتايج در موا Post-hocهاي آزمون
  .انجام گرفت Tukeyهاي دار بود با استفاده از آزمون

 نتايج

آناليز واريانس دو طرفه مربوط به تاثيرگونه  نتايج حاصل از
نتايج آناليز . آمده است 1و جدول  2و  1در شكلهاي 

استثناء بواريانس دو طرفه در مورد اثر تيمار نشان داد كه 
هيچ يك از پارامترهاي هماتولوژي  درغلظت هموگلوبين 

. )1جدول ( ي بين تيمارها مشاهده نشدداراختلاف معني
با استفاده از آناليز تاثير متقابل دو عامل گونه و تيمار 

طور ب مذكور دو عاملنشان داد كه واريانس دوطرفه 
بر روي غلظت هموگلوبين، ميزان هماتوكريت تنها همزمان 

را  )P> 05/0(ي دارنيمع اختلاف  MCHCو شاخص 
هاي مختلف گرسنگي كوتاه مدت بر دوره .نشان دادند

 نيهموگلوبروي فاكتورهاي خوني هر دو گونه شامل  



 1393، 2، شماره 27جلد                                      )                                                 مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي جانوري 

285 

)Hb(تي، هماتوكر )Ht(قرمز يها، تعداد گلبول )RBC ( و
 ,MCV,MCH(ي گلبول يهاو شاخص) WBC( ديسف

MCHC ( ارائه شده است 2و  1در شكلهاي.  

و غلظت متوسط هموگلوبين گلبولي غلظت هموگلوبين 
)MCHC ( در بين تيمارهاي مختلف هر دو گونه اختلاف

غلظت هموگلوبين در تيمار . نشان داد)  P> 05/0(دار معني
)  P> 05/0(داري در تاس ماهي سيبري بطور معني 3و  2

نيز مشابه  MCHCشاخص . بالاتر از فيل ماهي بود
در )  P> 05/0(داري نيبطور مع 3و 2هموگلوبين در تيمار 

  ). 2و  1شكل (تاس ماهي سيبري بالاتر از فيل ماهي بود 

  
  

  
، 2تغييرات هموگلوبين، هماتوكريت و گلبول هاي سفيد و قرمز خون بچه تاس ماهيان سيبري و فيل ماهيان پرورشي در دوره هاي مختلف  - 1شكل

 )P < 0/05. (مشخص شده اند داراي اختلاف معني دار بين دو گونه مي باشند*  ستون هايي كه با ).n=6, Mean±S.E(روز گرسنگي  8و 4
  

  مقادير فاكتورهاي خوني بچه تاس ماهيان سيبري و فيل ماهيان پرورشي در تيمارهاي مختلف آزمايشي -  1جدول 
  پارامترها 

  تيمارها       
    Hb (g/dl) 
 فيل ماهي     تاس ماهي سيبري

   Ht (%) 
تاس ماهي سيبري       فيل ماهي  

  WBC (number/mm3) 
يتاس ماهي سيبر     فيل ماهي            

  RBC (number/mm3) 
 فيل ماهي           تاس ماهي سيبري

1تيمار  21/0±41/3 a           14/4 ± 5/0 a 24/1±16/20             17 68/0±   69/2468±33/15333 a        67/13166 ± 9/1895 b 7/114389±0/635000 a        700000± 4/18310 b 

2تيمار  46/0±48/6 b 26/0± 18/4         c  71/0±50/16         66/19 ± 95/0  44/1542±33/14928 a      33/13333 ± 95/1351 b 92/41852±0/775000 a     2/793666 ± 4/36757 b 

3تيمار  43/0±94/6 b        28/4 ± 19/0 c 98/0±33/15 a       66/20 ± 55/0 b 39/1636±67/10166 a      4000± 72/547 b 93/91347±3/713333 a     7/686666 ± 6/53734 b 

  )P < 0/05.) (Mean± S.E. (دار مي باشندمقاديري كه در هر رديف و ستون با حروف متفاوت مشخص شده اند داراي اختلاف معني
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وسط هموگلوبين گلبولي بچه تاس ماهيان سيبري و فيل ماهيان تغييرات حجم متوسط گلبولي، هموگلوبين متوسط گلبولي و غلظت مت - 2شكل

  ).n= 6, Mean±S.E(روز گرسنگي  8و 4، 2 پرورشي در دوره هاي مختلف

 )P < 0/05. (مشخص شده اند داراي اختلاف معني دار بين دو گونه مي باشند* ستون هايي كه با 

با طولاني تر شدن دوره گرسنگي غلظت هموگلوبين در 
ماهي و تاس ماهي سيبري يك روند افزايشي نشان فيل 

 3، كه در تيمار dl/g 94/6بيشترين ميزان هموگلوبين . داد
 .تاس ماهي سيبري مشاهده شد
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 )MCH(و هموگلوبين متوسط گلبولي  درصد هماتوكريت
 05/0( داريمعني تفاوتمختلف گرسنگي  در دوره هاي

<P  ( نشان دادند بين هر دو گونه ) صورتي ب). 2 و 1شكل
بچه فيل  گرسنگي درصد هماتوكريت روز 8كه در پايان 

بالاتر از )  P> 05/0(صورت معني داري ب ماهيان پرورشي
 8در پايان  ،برعكس هماتوكريت .تاس ماهيان سيبري بود
صورت تاس ماهيان سيبري ب MCHروز گرسنگي شاخص 

 بالاتر از بچه فيل ماهيان پرورشي)  P> 05/0(معني داري 
درصد هماتوكريت تر شدن دوره گرسنگي با طولاني. بود

اما در تاس . در فيل ماهي يك روند افزايشي نشان داد
ماهي سيبري با افزايش دوره گرسنگي درصد هماتوكريت 

    .يك روند كاهشي در تاس ماهي سيبري نشان داد

هاي مختلف گرسنگي بر تعداد نتايج مربوط به تاثير زمان
تعداد . آمده است 1شكلهاي ز و سفيد در هاي قرملبولگ

هر دو در در بين هر سه تيمار هاي قرمز و سفيد گلبول
تعداد گلبول . نشان داد)  P> 05/0(دار گونه اختلاف معني
در فيل ماهي بالاتر از تاس ماهي  2و  1هاي قرمز در تيمار 

داري طور معنيدر تاس ماهي سيبري ب 3در تيمار سيبري و 
)05/0 <P  (هاي سفيد تعداد گلبول. بالاتر از فيل ماهي بود

در تاس ماهي )  P> 05/0(داري طور معنيب هر سه تيماردر 
هاي تغييرات تعداد گلبول. سيبري بالاتر از فيل ماهي بود

قرمز در ارتباط با گرسنگي در هر دوگونه روند مشخصي 
تر شدن با طولانيدر حالي كه . در طول آزمايش نداشت

در فيل ماهي و تاس هاي سفيد تعداد گلبوله گرسنگي دور
 .نشان داد كاهشيماهي سيبري يك روند 

هاي مختلف شود زمانمشاهده مي 2همانگونه كه در شكل 
گرسنگي در هر دو گونه حجم متوسط گلبولي در بين 

  .نشان نداد)  P< 05/0( داريتيمارهاي مختلف تفاوت معني

  بحث 
دو گونه اختلاف  نيب نيهموگلوب زانيدر مطالعه حاضر م

 يگرسنگ يهاشدن دوره يدار نشان داد و طولانيمعن

. را در هر دو گونه در برداشت نيغلظت هموگلوب شيافزا
غلظت  شياست كه افزا نيا انگريمطالعات صورت گرفته ب

كاهش حجم پلاسما و آزاد  ليدلتواند بيم نيهموگلوب
خونساز  يهاز بافتقرمز ا يهاگلبول شتريبشدن تعداد 

در مطالعه حاضر  نكهيابا توجه ب ).22و  19، 8(باشد 
كدام از  چيقرمز در ه يهادر تعداد گلبول ياديز راتييتغ

وجو  يپرورش يماه ليو ف يبريس يدو گونه تاس ماه
مشاهده شده در  شيرسد روند افزاينظر مب نيبنابرانداشت 

طه كاهش واسب در تاس ماهي سيبري نيهموگلوب زانيم
تنوع  ان،يماه يااختلاف گونه. حجم پلاسما باشد

مطالعات  صيآنها تشخ يو عملكرد اكولوژ يكيمورفولوژ
 .)12(كند يآنها با مشكل روبرو م نيرا در ب يخونشناس

Alyakrinskyay and Dolgova   كردند  انيب 1984در سال
با  ياديجوان قرابت ز انيتاس ماه يخون اتيكه خصوص

 يدارا انيماه نيا يسال زندگ نيكه در اول يطورب هم دارد
-افتهي. )5( باشنديم نيخون و هموگلوب ياديز اريحجم بس

كند ينم دييمطالعات مذكور را تا جيحاضر نتا قيتحق يها
تاس  يخون اتيموضوع است كه خصوص نيا انگريو ب
مختلف  يهاگونه نيب نيهموگلوب زانياز جمله م انيماه

غلظت متوسط . با هم دارند يادياوت زتف انيتاس ماه
مشابه با غلظت  يروندنيز ) MCHC( يگلبول نيهموگلوب
  .كنديرا دنبال م نيهموگلوب

كاملاً  يدو گونه روند نيب تيهماتوكر زانينظر م از
 جيبا نتا جينتا نيا. مشاهده شد افزايشي وكاهشي متفاوت

، 13 ،4( باشديهم راستا م نيمحقق ريبدست آمده توسط سا
عامل  نيطبق مطالعات صورت گرفته چند. )17و  15، 14
 تيهماتوكر زانيم يبر رو استرستواند در طول دوره يم

 رييحجم پلاسما، تغ رييموارد شامل تغ نياثرگذار باشد ا
 يهاگلبول ديتول شيافزا ايقرمز و كاهش  يهاشكل گلبول

در ). 22و  19، 8(باشد يخونساز م يهاقرمز از بافت
 يروز گرسنگ 8تنها در  تيهماتوكر زانيمطالعه حاضر م

ممكن  اين امر. دار نشان داديدو گونه اختلاف معن نيب
 يكيولوژيزيو ف يطيمح ستيز يازهايبه تفاوت در ن است
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نسبت داد  شود،ناشي مي اختلاف گونه كه از انيماه نيا
 انيل ماهيف تيهماتوكر زانيدر مطالعه حاضر م). 5(
 نيا. بود يبريس انيبالاتر از تاس ماه يداريصورت معنب

معنا باشد كه در طول مرحله استرس  نياتواند بيامر م
طول دوره  يدوره گرسنگ شيبا افزا) يگرسنگ يهادوره(

 ابدييم شيافزا يدر اثر گرسنگ ياسترس وارد شده به ماه
است  وانستهبهتر ت يبريس يتاس ماه طيشرا نيلذا در ا

بر  يشتريب دييتا جينتا نيا. كند يرا خنث ياثرات گرسنگ
تفاوت در  انيماه نيب يامساله است كه اختلاف گونه نيا

 يمتوسط گلبول نيهموگلوب. شوديرا موجب م جينتا
)MCH  ( را دنبال  تيهماتوكر زانيمشابه با م يروندنيز
و قرمز در مطالعه حاضر  ديسف يهاگلبول تعداد .كند يم
. دار نشان دادندياختلاف معن ماريسه تدو گونه در هر  نيب

تر شدن دوره يدر هر دو گونه با طولان نيعلاوه بر ا
. نشان داد يروند كاهش ديسف يهاتعداد گلبول يگرسنگ

Johansson-Sjobeck  و  1974و همكاران در سال
Smirnov  يمارماه يبر رو قيبا تحق 1965در سال 

كه در طول  دنديرس جهينت نياب Burbot يو ماه يياروپا
طور مداوم ب ديسف يهاتعداد گلبول يگرسنگ يهادوره

 يهاكاهش مشاهده شده در تعداد گلبول. ابدي يكاهش م
 بيآس تياز ظرف يدر هر دو گونه ممكن است ناش ديسف
 13(باشد  يبدن در طول دوره گرسنگ يدفاع ستميس دهيد

س در تا يداريطور معنب ديسف يهاتعداد گلبول ).21و 
برخلاف نظر  .بود يماه ليبالاتر از ف يبريس يماه

Alyakrinskyay and Dolgova  ها افتهي نيا 1984در سال
 را احتمالاً يمتفاوت به گرسنگ يهاتفاوت در پاسخ زين
  . )5( دهدينسبت م يااختلاف گونهب

قرمز در هر دو گونه با  يهامطالعه حاضر تعداد گلبول در
را نشان  يادينوسانات ز يگرسنگتر شدن دوره يطولان
 قاتيتحق گريد جيحاضر در تضاد با نتا يمطالعه جينتا. نداد

 يقرمز م يهاچرا كه تعداد گلبول ،صورت گرفته است
بدن داشته  يبر توازن كل انرژ يدار يمعن راتيتواند تاث

دارد، شمار  يكمتر تيفعال يكه ماه يلذا هنگام .باشد

ها و تعداد آن ستندين ازيمورد ن قرمز يهااز گلبول ياديز
خاطر قض ممكن است بتنا نيا). 3(گذارد يرو به كاهش م

كوتاه  شيآزما نيدر ا يگرسنگ يهاباشد كه طول دوره نيا
كوتاه نتوانسته  دتم نياحتمالاً ا نيدر نظر گرفته شد بنابرا

موجب شود و  انيرا در بچه ماه سمياست كاهش متابول
سازگار كرده  يگرسنگ نيود را با اخ ينحوب انيبچه ماه

مختلف  يهاقرمز در گونه ياندازه و تعداد گلبول ها. اند
رسد در مطالعه حاضر ينظر مب). 2( باشديمتفاوت م انيماه
دو گونه  نياختلاف مشاهده شده در ب يااختلاف گونه زين

  . كند يم هيرا توج

و  4، 2 يهادوره نشان داد كه حاضر مطالعهحاصل از  جينتا
 يفاكتورها يبر رو ينامطلوب راتيتاث يروز گرسنگ 8

 يداريطور معنب ديسف يهاتعداد گلبول. داشته است يخون
توان يلذا م ،بود يماه ليبالاتر از ف يبريس يدر تاس ماه

باعث احتمالاً  يكوتاه مدت گرسنگ يهاكرد كه دوره انيب
تاس  اما .شوديم انيماه ليدر ف يمنيا ستميس فيتضع
كوتاه  يگرسنگ يهاتوانسته است با دوره يبريس يماه

تفاوت مشاهده شده در  نيچنهم . كند دايمدت سازش پ
، تي، هماتوكرنيهموگلوبي از جمله خون يفاكتورها ريسا

تاس  نيب يگلبول يهاقرمز و شاخص يهاتعداد گلبول
از اختلاف  يممكن است ناش يماه ليو ف يبريس يماه

توان به تفاوت در نيازهاي اين مسئله را مي و باشد ياگونه
در . زيست محيطي و فيزيولوژيكي اين ماهيان نسبت داد

 توان بيانمينهايت با توجه به نتايج حاصل از اين تحقيق 
تاس ماهي سيبري در مقايسه در شرايط پرورشي كه  كرد

با فيل ماهي پرورشي قدرت سازگاري بيشتري با دوره هاي 
  .مدت دارد گرسنگي كوتاه

  يقدردانتشكر و 

باشد كه يم يطرح پژوهش كيانجام  يجهيمقاله نت نيا
خرمشهر و  ييايدانشگاه علوم و فنون در يحاصل همكار

دكتر دادمان  ياريخاو انيماه يالمللنيب قاتيتحق تويانست
دانند از حوزه يبر خود لازم م سندگانيلذا نو. است
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از  نيهمچندانشگاه خرمشهر و  يمعاونت پژوهش
هاي تكثير و پرورش و فيزيولوژي و بخش يهايهمكار
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Abstract 

The aim of this study was to compare the effect of short term starvation periods on 
hematological factors including hemoglobin, hematocrit, red and white blood cells and 
corpuscle indices (MCV, MCH, MCHC) of great sturgeon (Huso huso) with initial body 
weight of 45±1.5g and Siberian sturgeon (Acipenser baeri) with an initial body weight 
of 19.71±0.83g. After adaptation for 10 days with dry diet were randomly divided to 
three treatments and replicates. The fish were exposed to the 3 different feeding 
regimes: T1 (2 days starvation), T2 (4 days starvation) and T3 (8 days starvation). At 
the end of each starvation period blood samples were collected from the caudal vein and 
were immediately transported to the laboratory for analysis. The results indicated that 
different starvation periods did not affect MCV. Red and white blood cells count 
indicated significant difference (P<0.05) between all treatments in both species. 
Hemoglobin concentration and MCHC of Siberian sturgeon in T2 and T3 and MCH 
value of Siberian sturgeon in T3 were significantly higher (P<0.05) than great sturgeon. 
Hematocrit value of great sturgeon was significantly higher (P<0.05) in T3 than 
Siberian sturgeon. The current study indicated that white blood cell count in Siberian 
sturgeon was significantly higher (P<0.05) than great sturgeon. It could be concluded 
that short-term starvation periods weaken the immunological system of cultured 
juvenile great sturgeon but hematological factors of juvenile Siberian sturgeon were not 
significantly affected by short-term starvation. Moreover, the observed differences in 
other hematological factors between two species probably derived from inter species 
differences.  

Keywords: Acipenser baeri, Huso huso, Food deprivation, Hematological parameters, 
Corpuscle indices  


