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در  استراديول بر روند توسعه گنادي فيل ماهيان پرورشي - بتا 17هورمون ايمپلنت اثر 
  مرحله پيش زرده سازي

  3باقر مجازي اميري و 2، محمد حسين طلوعي گيلاني*1، بهرام فلاحتكار1سبحان رعناي اخوان
 گروه شيلاتدانشكده منابع طبيعي،  دانشگاه گيلان، صومعه سرا، 1

  ره كل شيلات استان گيلانادا بندرانزلي، 2
  گروه شيلات و محيط زيستدانشكده منابع طبيعي،  دانشگاه نهران، كرج، 3

 14/5/91 :تاريخ پذيرش  22/6/90 :تاريخ دريافت

  چكيده

هاي اندوكرايني اي و دستكارينظر به روند طولاني بلوغ در ماهيان خاوياري، امروزه از راهكارهاي مختلف مديريتي، تغذيه
بتا استراديول يك هورمون ماده ساز بوده كه به عنوان يكي  -17. شوداي تحريك رسيدگي جنسي استفاده ميمثلي برمحور توليد

هورمون استراديول بر ايمپلنت سطوح مختلف اثر مطالعه حاضر به بررسي . شودهاي استروژني شناخته مياز موثرترين هورمون
فيل ماهيان اين . پردازدساله كه در مرحله پيش زرده سازي بودند، مي عدد از فيل ماهيان پرورشي سه 20روند توسعه گنادي در 

گرم به ازاي هر كيلوگرم وزن بدن استراديول و ميلي 12و  6، 3هايي كه با ماه با كپسول 5/1مطالعه به صورت داخل صفاقي هر 
هايي را كه تنها محتوي حامل ر كنترل، كپسولقرار گرفتند و ماهيان تيما ايمپلنت كره كاكائو به عنوان حامل پر شده بودند مورد

ماهيان در پايان  .اين ميزان هورمون با توجه به نياز متابوليك و بر اساس وزن بدن ماهيان انتخاب گشت .بود دريافت نمودند
ت شناسي گيري قطر تخمك و تهيه اسلايدهاي بافبراي تعيين مرحله رسيدگي جنسي، اندازه) روز190پس از طي (مدت مطالعه 

و به  ائوزين-رنگ آميزي بافت به روش هماتوكسيلينمطالعات بافت شناسي به شيوه كلاسيك و . مورد بيوپسي قرار گرفتند
گيري قطر در اندازه. انجام گرفت Adobe Photoshop CS5گيري از طريق نرم افزار وسيله مطالعات ميكروسكوپيك و اندازه
در بررسي ). <05/0P(دار آماري در تيمارهاي مختلف وجود نداشت اختلاف معنيتخمك ماهيان در پايان مدت مطالعه 

داري به لحاظ مساحت تخمك، قطر تخمك، مساحت هيستولوژيك به عمل آمده در پايان مدت مطالعه نيز هيچ اختلاف معني
لعات بافت شناسي و با تكيه بر مطا). <05/0P(هسته، قطر هسته و نسبت مساحت هسته به مساحت تخمك مشاهده نشد 

در تخمك فيل ماهيان ر توان بيان داشت كه به كارگيري هورمون سبب تغييگيري شده در تخمك فيل ماهيان ميشاخصهاي اندازه
  .داري يافت نشدشده است اما به دليل رشد كند تخمك در اين مرحله و مدت محدود استفاده از اين هورمون، اختلاف معني

  هورمون، هيستولوژي گناد ايمپلنت بتا استراديول، پيش رسي جنسي، -17ماهي،  فيل :كليدي ه هايواژ
  falahatkar@guilan.ac.ir: پست الكترونيكي،  0182-3223599: نويسنده مسئول، تلفن *

  مقدمه
گونه انواع ماهيان خاوياري وجود دارد  27در آبهاي جهان 

كه ارزش اصلي اين ماهيان به واسطه خاويار بسيار مرغوب 
 باشدها ميگران قيمت آنچنين گوشتو ارزشمند و هم

در بين ماهيان خاوياري خزر، فيل ماهي نه فقط . )5و 2،3(

بزرگترين ماهي در  به عنوان بزرگترين ماهي اين دريا، بلكه
ه دلايل فيل ماهي ب. باشدبين كليه ماهيان آبهاي شيرين مي

متعددي از جمله قابليت اهلي شدن سريع و آسان، پذيرش 
زندگي در شرايط اسارت، سازگاري بسيار خوب به غذاي 
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مصنوعي، سرعت رشد بالاتر، مقاومت بيشتر در مقابل 
، خاويار گران بهاتر و )9(هاي محيطي و مديريتي استرس

 هايقابليت ايجاد دورگه بارور بستر بيش از ساير گونه
خاوياري، مناسب جهت پرورش گوشتي و حتي  اهيانم

  .توليد خاويار شناخته شده است

اي است كه استراتژي زندگي ماهيان خاوياري به گونه
به . انجامدها ساليان طولاني به درازا ميرسيدگي جنسي آن

 10-16 طوريكه رسيدگي جنسي براي اولين بار در سن

ي در ماهيان ماده سالگ 14 - 20سالگي در فيل ماهيان نر و
توان اين البته در شرايط مصنوعي مي. )12(افتد اتفاق مي

هاي ماهيان خاوياري كاهش داد زمان را در بسياري از گونه
ها نيز ممكن ريزيفاصله زماني بين تخم ،علاوه بر اين. )5(

  .طول بكشد) سال 3 - 2حتي (است چند سال 

اه طبيعي ماهيان با توجه به اين كه محيط پرورشي از زيستگ
باشد درك رفتار و عملكرد ماهيان در شرايط متفاوت مي

اسارت و بررسي عواملي كه در ميزان كارايي توليد اين 
- ماهيان به هنگام پرورش دخيل هستند ضرورت پيدا مي

مثل را تحت تاثير در ميان عوامل گوناگوني كه توليد. نمايد
وضوح در كنترل ها به دهند امروزه نقش هورمونقرار مي

با توجه به اين  .)4(توليد مثل ماهيان شناخته شده است 
در ماهيان ماده پرورشي در مرحله  رشد تخمكمساله كه 

 گونيااووهاي و سلول بسيار كند شدهپيش از زرده سازي 
شوند و نظر به وارد مرحله سكون ميدر مرحله پروفاز 

ن خاوياري و ناشناخته باقي ماندن طول اين دوره در ماهيا
مدت زمان طولاني عبور از اين مرحله به مرحله زرده 

، امروزه در جهت حل اين مشكل، براي )21(سازي 
مثلي، كاهش دستيابي به سود بيشتر، افزايش عملكرد توليد

سن تخمريزي، همزمان نمودن اوولاسيون و پيش رسي 
مولدين تلاش بر اين است تا تحريك زرده سازي و القاي 

هاي بعدي رسيدگي تخمدان به كمك دستكاري مراحل
انجام ) دستكاري اندوكرايني محور توليد مثلي(هورموني 

اين امر از اين حيث حائز اهميت ). 21و18،16،1(پذيرد 

هاي موثر بر است كه ترشح يا عدم ترشح برخي از هورمون
، از دلايل (HPG) گناد -هيپوفيز - محور هيپوتالاموس
). 22(ن مرحله سكون تخمدان است اصلي طولاني تر شد

امروزه كنترل هورموني به عنوان يك ابزار مطالعاتي و 
- كاربردي در جهت تكثير و پرورش آبزيان بكار گرفته مي

برخي از  )Implantation(شود به نحوي كه كاشت 
تواند باعث جلو انداختن رسيدگي و موفقيت ها ميهورمون

  . شود) القاي اوولاسيون(مثل توليد

هاي استروئيدي ترين هورمونهاي جنسي از مهمهورمون 
از ) E2( بتا استراديول – 17در اين بين  .شوندمحسوب مي

هاي استروئيدي است كه نقش كليدي آن در جمله هورمون
هاي زرده اي ويتلوژنين در سنتز و تحريك ساخت پروتئين

). 25و  20(هاي كبد بسيار برجسته است هپاتوسيت
ن اين هورمون در توسعه عصبي، رشد، رسيدگي همچني

جنسي، كنترل فرايندهاي توليدمثلي و تنظيم تكثير سلولي 
 ).19( نمايددر بافت هاي عادي و سرطاني نيز نقش ايفا مي

مطالعات محدودي در زمينه القاي زرده سازي در ماهيان 
بنابراين، با توجه به ). 21و  1(خاوياري انجام گرفته است 

اثرات مثبت هورمون استراديول بر تحريك و سنتز وجود 
ماهيان تخمك توقف طولاني مدت نظر به زرده سازي و 

اين مطالعه به منظور  ،خاوياري در مرحله پيش زرده سازي
بر شاخصهاي تخمك و هيستولوژي گناد و   E2بررسي اثر 

به دنبال يافتن راهكاري مناسب براي كوتاه كردن دوره 
در نظر ر گذار از مرحله پيش زرده سازي بلوغ و تسريع د

  . گرفته شد

  هامواد و روش
فيل ماهيان مورد استفاده در اين مطالعه حاصل تكثير : ماهي

در مجتمع تكثير و بازسازي  1385مصنوعي مولدين سال 
ذخاير ماهيان خاوياري شهيد دكتر بهشتي بودند كه پس از 

هيان پرورش ما زرعهبه م ،عادت دهي به غذاي دستي
خاوياري قرق تالش منتقل شده و در آن جا به مدت سه 
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براي انتخاب ماهيان . سال مورد پرورش قرار گرفته بودند
 قطربه اندازه (متري پس از ايجاد شكاف كوچك يك سانتي
به وسيله اسكالپل ) سيستوسكوپ دستگاه لاپاراسكوپ

 LUT(، ماهيان به كمك دستگاه لاپاراسكوپ 22شماره 

GmbH, Denzlingen, Germany ( تعيين جنسيت شده)9 (
عدد ماهي كه بيشترين قرابت  20ماهي ماده،  70و از ميان 

 ± mean(گرم  75/6969  ±35/167(را به لحاظ وزني 

SE( (و مرحله رسيدگي جنسي ) ابتداي مرحله پيش زرده
- نمونه. ند براي انجام مطالعه انتخاب گرديدنداشتد) سازي

د ماهيان به روش بيوپسي براي هاي كوچكي از گنا
تشخيص دقيق مرحله رسيدگي جنسي و تهيه اسلايدهاي 

  ). 11(بافت شناسي جدا گرديد 

از سه حوضچه گرد : مخازن پرورش و شرايط نگهداري
 4سانتي متر، حجم آبگيري حدود  57متر، عمق  3با قطر 

 .ليتر بر دقيقه استفاده شد 33 ± 4متر مكعب و دبي 
درجه  4/18  ±2/0 يي در طي دوره مطالعهميانگين دما

روند تغييرات دمايي در طول مدت مطالعه . گراد بودسانتي
ميانگين اكسيژن محلول در آب . ارائه شده است 1 شكلدر 

mg/l 8/0±  7  بود و دوره نوري متاثر از شرايط محيط
تغذيه ماهيان روزانه طي سه وعده . طبيعي كارگاه بود

 قزل آلايGFT3  با غذاي) 22:30و 15: 30، 7:30ساعات (

وزن بدن و به صورت % 1به ميزان ) شهركرد، ايران(فرادانه 
  .دستي اعمال گرديد

بتا  - 17هورمون : هورمونايمپلنت طراحي آزمايش و 
 استفاده شده در اين مطالعه از شركت ) E2(استراديول 

Sigma-Aldrich)St Louis, MO - USA (براي . تهيه شد
هاي هورموني، با توجه به وزن ماهيان و تيمار سولتهيه كپ

مناسب هورمون به كمك ترازوي با  مقدارمورد آزمايش، 
در . )Sartorius, Germany( شد توزينگرم  0001/0دقت 

 ,Altinmarka, Istanbul(اين مطالعه از كره كاكائو 

Turkey (به عنوان حامل استفاده گرديد )23.(  

قطعه ماهي به عنوان تكرار در  5ار، تيمار و براي هر تيم 4
- ميلي 12و  6، 3تيمارها شامل سطح . نظر گرفته شد

كيلوگرم وزن بدن استراديول و كره كاكائو تيمار شدند /گرم
هاي و ماهيان تيمار كنترل كه تنها دريافت كننده كپسول

 5/1هورمون هر ايمپلنت . حاوي صرفاً كره كاكائو بودند
انجام ) Intraperitoneal(اخل صفاقي ماه يكبار به صورت د

 1در اين مرحله، ناحيه شكمي ماهيان به اندازه  .پذيرفت
باز گرديد و پس از  22متر به كمك اسكالپل شماره سانتي

محل شكاف با يك  ،هورمون در ناحيه صفاقيايمپلنت 
روز   190پس از (در پايان مدت مطالعه ). 7(بخيه بسته شد 

يوپسي گناد براي مشاهده وضعيت ، اقدام به ب)پرورش
گنادي ماهيان و تهيه مقاطع بافت شناسي براي ارزيابي 
وضعيت رسيدگي ماهيان گرديد و نمونه بافت در محلول 

فرمالين و % 25اسيد پيكريك، % 75فيكساتيو بوئن حاوي 
اسيد استيك، به مقدار حدود پنج برابر مقدار بافت تا % 5

 .يت گرديدتهيه اسلايد بافت شناسي تثب

ها و تهيه آماده سازي نمونه: تهيه مقاطع بافت شناسي
 )Hinton1990(اسلايدهاي ميكروسكوپي مطابق روش 

 ،براي اين منظور پس از نمونه برداري از گناد. دانجام ش
اين گام شامل سه مرحله  .عمل آوري بافت انجام گرفت

در مرحله  .سازي و پارافينه نمودن بودآبگيري، شفاف
قرار  و ها به كمك دستگاه عمل آور بافتگيري بافتآب

صورت آبگيري عمل دادن آن در الكل با درجات مختلف 
ها به سازي، بافتبه منظور شفاف بعد،در مرحله . پذيرفت

در اين مرحله . مدت سه ساعت در گزيلل قرار گرفتند
در مرحله پارافينه كردن و  .گزيلل جايگزين الكل گشت

درجه  58- 60رافين جامد با دماي ذوبگيري، پاقالب
در پايان، . گراد براي پارافينه كردن بافت استفاده شدسانتي
 Leica(هاي پارافيني با ميكروتوم از قالب mµ 6-5برش 

RM 2125RT, China (به نيز آميزي بافت رنگ. زده شد
  . انجام گرفت) H&E(ائوزين - روش هماتوكسيلين
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  .آب در ماه هاي مختلف در حوضچه هاي پرورش فيل ماهيان تحت آزمايش) ± SEميانگين (مايي روند تغييرات د - 1 شكل
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. روز مطالعه و مقايسه آن با زمان آغاز 190پس از  E2مقايسه تغييرات قطر تخمك در فيل ماهيان ايمپلنت شده با سطوح مختلف هورمون  -2 شكل

 .E12 =  12 mg E2/kgو   =E3 3 mg E2/kg ،E6  6 mg E2/kg =تيمار كنترل،    = E0. ارائه شده است SE ±مقادير به صورت ميانگين 
  .)< 05/0P(اختلاف معني دار آماري در ميان تيمارها مشاهده نشد 

پس از تهيه اسلايدهاي بافت : مطالعات هيستولوژيك
شناسي، عكسبرداري از بزرگ ترين و پيشرفته ترين 

ميكروسكوپ ×  40سي تخمك هاي اسلايدها به وسيله عد
سپس . انجام گرفت (Olympus SZ-STU2, Japan)نوري 

 Adobe Photoshop CS5 (Versionبه كمك نرم افزار 

مساحت تخمك، قطر تخمك، مساحت هسته، قطر   (12.0
هسته و نسبت مساحت هسته به مساحت تخمك محاسبه 

مرحله رسيدگي جنسي فيل ماهيان اين مطالعه با . گرديد

هاي هاي انجام گرفته بر روي نمونهگيرياندازه توجه به
تخمك و اسلايدهاي بافت شناسي و هم چنين مقايسه 
خصوصيات ذكر شده در كليدهاي شناسايي نظير تمايز يا 

هاي فوليكولي براي ماهيان خاوياري تعيين عدم تمايز لايه
  ). 22(گرديد 

نرم افزار  ها ازبراي بررسي آماري داده: هاآناليز آماري داده
)Version 18, Chicago, IL, USA (SPSS استفاده شد .

- جهت مقايسه تغييرات قطر تخمك و شاخصهاي اندازه
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گيري شده در اسلايدهاي بافت شناسي فيل ماهيان 
-Oneاز آزمون  ،تيمارهاي مختلف در پايان مدت مطالعه

way ANOVA پس از مشاهده اختلافات در . استفاده شد
جهت تعيين اختلاف در تيمارها از آزمون ها، ميانگين

Tukey 95ها در حد داري دادهسطح معني. استفاده گرديد 
خطاي  ±هاي درون متن به صورت ميانگين درصد و داده

  . معيار ارائه شده است
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روز مطالعه و مقايسه آن با زمان  190پس از  E2مقايسه تغييرات مساحت تخمك در فيل ماهيان ايمپلنت شده با سطوح مختلف هورمون  -3 شكل

 .E12 =  12 mg E2/kgو   =E3 3 mg E2/kg ،E6 6 mg E2/kg =تيمار كنترل،    = E0. ارائه شده است SE ±مقادير به صورت ميانگين . آغاز
  .)<05/0P(اختلاف معني دار آماري در ميان تيمارها مشاهده نشد 
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. روز مطالعه و مقايسه آن با زمان آغاز 190پس از  E2اهيان ايمپلنت شده با سطوح مختلف هورمون مقايسه تغييرات قطر هسته در فيل م -4 شكل

 .E12 =  12 mg E2/kgو   =E3 3 mg E2/kg ،E6  6 mg E2/kg =تيمار كنترل،    = E0. ارائه شده است SE ±مقادير به صورت ميانگين 
  .)< 05/0P( اختلاف معني دار آماري در ميان تيمارها مشاهده نشد
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. روز مطالعه و مقايسه آن با زمان آغاز 190پس از  E2مقايسه تغييرات مساحت هسته  در فيل ماهيان ايمپلنت شده با سطوح مختلف هورمون  -5 شكل

 .E12 =  12 mg E2/kgو  =E3 3 mg E2/kg ،E6  6 mg E2/kg =تيمار كنترل،    = E0. ارائه شده است SE ±مقادير به صورت ميانگين 
  .)<05/0P(اختلاف معني دار آماري در ميان تيمارها مشاهده نشد 
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روز مطالعه و  190پس از  E2مقايسه تغييرات مساحت هسته  به مساحت تخمك در فيل ماهيان ايمپلنت شده با سطوح مختلف هورمون  -6 شكل

 = E12و   =E3 3 mg E2/kg ،E6  6 mg E2/kg =تيمار كنترل،    = E0. ارائه شده است SE ±مقادير به صورت ميانگين . مقايسه آن با زمان آغاز

 12 mg E2/kg.  05/0(اختلاف معني دار آماري در ميان تيمارها مشاهده نشدP >(.  

  ايجتن

نتايج حاصل از : مقايسه شاخصهاي بافت شناسي تخمك
بافت شناسي  مقاطعهاي به عمل آمده بر روي بررسي

مختلف در زمان آغاز و در پايان ماهيان تيمارهاي تخمك 
داري به لحاظ مدت مطالعه نشان داد كه هيچ اختلاف معني

گيري شده بين ماهيان تيمارهاي مختلف شاخصهاي اندازه
گيري قطر تخمك ماهيان تيمارهاي در اندازه. وجود ندارد

هاي تيمار سطح بالاي بالاترين ميانگين در تخمك ،مختلف
ترين و پايين µm 12/4 ± 52/207ن به ميزا) E12(هورمون 

 µm 03/3قطر در تخمك ماهيان تيمار كنترل به ميزان 
مشاهده شد، هر چند اين ميزان همچنان از  ±24/202
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  6/3زمان آغاز  در ماهيان درشده ي گيرميانگين قطر اندازه
داري بين مقادير بالاتر بود اما اختلاف معني 05/197 ±

. 2 شكل(مك وجود نداشت گيري شده قطر تخاندازه
901/0 P= ;3 ; df= 192/0 F= .( در بررسي مساحت

بالاترين مقادير در  ،تخمك ماهيان مشابه قطر تخمك
و  m2µ 74/14258 ± 98/32792به ميزان  E12ماهيان تيمار 

 ± m2µ 46/908ترين مقادير در تيمار كنترل به ميزان پايين
ك نسبت مشاهده شد، هر چند مساحت تخم 12/30458

بود، اما بيشتر ) m2µ 14/768 ± 91/29889(به زمان آغاز 
 ;P= 3 ;796/0. 3 شكل(داري مشاهده نشد اختلاف معني

df= 340/0 F= .( در بررسي قطر هسته مشخص شد كه
 µm هاي آغاز دورهبالاترين ميزان قطر هسته در نمونه

 ترين ميزان در ماهيان تيمار كنترلو پايين 39/68 ±  48/3
دار بود، هر چند اختلاف معني µm38/2 ± 37/59 به ميزان 

در بررسي ). =P=3; df = 8912/0 F ;454/0. 4 شكل(نبود 
و  E6بالاترين مقادير در ماهيان تيمارهاي  ،مساحت هسته

E12 به ميزان m2µ 25/476 ± 83/3428   18/263و ± 
 m2µترين ميزان در ماهيان تيمار كنترل و پايين 87/3426
 ;382/0. 5 شكل(مشاهده گرديد  12/2933 ± 49/132

P=3; df = 046/1 F= .( در بررسي نسبت مساحت هسته به
 شكل( داري يافت نشدمساحت تخمك نيز اختلاف معني

620,6/0; P=3; df = 611/1 F=.(  

نتايج : تغييرات هيستولوژيك و مرحله رسيدگي جنسي
با مربوط به بررسي تصاوير هيستولوژيك ماهيان 

روز مدت مطالعه نشان  190ميكروسكوپ نوري در پايان 
هاي تخمداني به وسيله تيمارهاي داد كه توسعه فوليكول

مقايسه نتايج حاصل از . مطالعه تحت تاثير قرار نگرفت
با كليدهاي تشخيص حاضر تصاوير هيستولوژيك مطالعه 

مرحله  نشان داد كه به طور كلي كليه ماهيان اين مطالعه در
ي و به عبارت بهتر در مرحله ززرده ساش پي

Perinucleolus stage  7شكل (قرار دارند(.  

  بحث

گيري شده در بافت شناسي و شاخصهاي اندازه همطالع
كه بكارگيري نشان داد  حاضر ماهيان مطالعه فيل تخمك

توسعه رشد و در  اندكيسبب تغييرات استراديول هورمون 
دليل رشد كند تخمك در به  تخمك ماهيان شده است، اما

مرحله پيش زرده سازي و مدت محدود استفاده از اين 
داري در بين ماهيان تيمارهاي اخلاف معني ،هورمون

ميانگين قطر تخمك فيل ماهيان اين . مشاهده نشد فمختل
 µm 36/5 ندقرار داشت Perinucleolusمطالعه كه در مرحله 

رشي هفت ساله در فيل ماهيان پرواين ميزان . بود 204 ±
  4/200  -  2/237بين  )1388(پيكان حيرتي و همكاران 

قطر  مقاديرمشابه با  همچنين مقادير مذكور تقريباً). 1(بود 
 Acipenser transmontanus تاسماهي سفيددر تخمك 

)µm 300 -100 (و يا تاسماهي اطلس  A. oxyrinchus 
 6(در مرحله پيش زرده سازي بود ) µm210  حدود(
اين در حالي بود كه قطر تخمك ماهيان اين مطالعه ). 25و

  در مقايسه با قطر تخمك تاسماهيان روسي
A. gueldenstaedtii  كه در مرحله پيش زرده سازي بودند

)µm 50± 400 (رسيد كوچكتر به نظر مي)و از اندازه ) 13
بزرگتر بود  µm200- 60 هاي ماهيان دورگه بستر تخمك

هاي مطالعات مختلف را ر قطر تخمكعلت تفاوت د). 20(
هاي بين گونه، تفاوت هاي خاص هرمي توان در ويژگي

نژادها، سن و اندازه ماهيان و حتي شرايط نگهداري و 
علاوه بر اين موارد، ). 29و  26، 8(ها دانست اي آنتغذيه

برداري از ماهيان را مي توان از اختلاف در زمان نمونه
به طور كلي . ل در اين امر دانستجمله علل احتمالي دخي

نگهداري ماهيان در شرايط مطلوب چه از نظر تراكم و چه 
اي مي تواند سبب كاهش سن بلوغ و مدت از نظر تغذيه

زمان مورد نياز براي تكميل مراحل مختلف رسيدگي 
  . جنسي ماهيان از جمله مرحله پيش زرده سازي گردد

Lokman  در مطالعه بر روي اثرات هورمونو همكاران -

هاي مختلف از جمله استراديول بر اندازه قطر تخمك 
در مرحله پيش  Anguilla australisمارماهي استراليايي 

به اين نتيجه رسيدند كه  In vitroزرده سازي در شرايط 
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نوتركيب انساني  IGF-Iكتوتستوسترون و - 11تنها آندروژن 
- 11نقش  ،در نتيجه. ا هستندقادر به افزايش قطر تخمك ه

كتوتستوسترون در مقايسه با استراديول در مراحل اوليه 
  ).17(توسعه گنادي تشخيص داده شد 

  

  
  

  
= Nuهسته،  H&E( .= N(ائوزين -رنگ آميزي هماتوكسيلين به روش روز مطالعه190 تهيه شده از ماهيان در پايان بافت شناسي مقاطع -7شكل 
ماهيان تيمار سطح بالاي  تخمكنمايي از  –الف و ج . Perinucleolusتخمك در مرحله  PO = ،لايه فوليكولي  FL =،لاسمسيتوپ  CA =هستك،

  .ميكرومتر 100مقياس . برابر) ج( 200و  ) الف و ب( 1000بزرگنمايي . ماهيان تيمار كنترل تخمكنمايي از  - هورمون ب
 

Kortner  ي به نقش محرك آندروژن هاو همكاران
كتوتستوسترون در رشد تخمك ها در - 11تستوسترون و 

  مرحله پيش زرده سازي در ماهيان كاد اقيانوس اطلس

Gadus morhua به صورتIn vivo تحريك . اشاره نمودند

مراحل رشد تخمك بدون تغيير ميزان استراديول پلاسما و 
در محل گناد، بيانگر نقش برجسته  P450بيان ژن آروماتاز 

ها در مقايسه با استراديول در پيشرفت مرحله آندروژن 
بر طبق شاخصهاي ). 15(پيش زرده گيري در اين گونه بود 



 1393، 2، شماره 27جلد                                                                                       )مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي جانوري 

 247

در مرحله و همكاران  Mojazi Amiri ارائه شده در مطالعه 
Perinucleolous همزمان با توسعه اووسيت ها، وابستگي ،

سيتوپلاسم به رنگ اوليه به تدريج كم شده و هستك ها 
)nucleoli(  در پيرامون قسمت داخلي پوشش هسته توزيع

اي به صورت در اين مرحله سيتوپلاسم شبكه. مي شوند
بافت  مقاطعاين خصوصيات با . عميق ديده مي شود

شناسي تهيه شده از ماهيان اين مطالعه هم خواني داشت 
هاي انجام گرفته نتايج مطالعه حاضر مشابه تلاش ).22(

هاي هورموني وسيله ايمپلنتبراي القاي زرده سازي به 
هاي و يا در معرض گذاري ماهيان نابالغ با هورمون) 21(

نتوانست سبب القاي زرده سازي در ) 18و  16(توليدمثلي 
عدم توانايي فيل ماهيان ماده . مطالعه شودمورد ماهيان 

به تحريك E2 پرورشي ايمپلنت شده با سطوح مختلف 
لت عدم توانايي محور رسيدگي جنسي را شايد بتوان به ع

HPG تحت تاثير E2  براي ترشح مقادير مناسب
از آن جايي كه ترشح مقادير . گنادوتروپين ها نسبت داد

براي تحريك توسعه   HPGكافي گنادوتروپين از محور
سيستم توليدمثلي براي عبور از مرحله پيش زرده سازي 
 ضروري است در نتيجه، سلول هاي فوليكولي قادر به سنتز
. مقادير كافي استروژن براي تحريك توليد ويتلوژنين نيستند

كند كه قادر به جذب لذا فوليكول آنقدر توسعه پيدا نمي
هاي اين امر حتي در زماني كه غلظت. ويتلوژنين باشد

ه در خون ماهيان وجود دارد نيز مشاهده شد E2بالايي از 
 در مطالعه بر روي جنس ماده تاس Chapman. )22(است 

 E2ايمپلنت شده با  A. transmontanus  ماهي سفيد
توانست اثر تحريكي استراديول را بر ترشح ويتلوژنين از 
كبد به اثبات برساند، اما به اين نكته اشاره نمود كه سطوح 

تحت تاثير كنترل استروژن نيست  ويتلوژنين خون كاملاً
 قادر به تحريك تمايز تخمداني E2بيان داشت كه  يو). 6(

تواند اووسيت را به جذب ويتلوژنين نبوده و هم چنين نمي
ها در جذب ويتلوژنين به وسيله اووسيت. يداتحريك نم

ماهيان خاوياري مشابه ساير ماهيان به وسيله 
micropinocytosis رسد كه گيرد و به نظر ميصورت مي

نظر  ).28و  27(تحت كنترل گنادوتروپين هيپوفيز مي باشد 
ت بافت شناسي انجام گرفته بر روي فيل ماهيان به مشاهدا

رسد كه اين ماهيان  قادر پرورشي مطالعه حاضر به نظر مي
به آغاز طبيعي زرده سازي پيش از رسيدن به سن و اندازه 

ر روي بو همكاران   Hurvitz نتايج مطالعه. مشخص نيستند
كه  A. gueldenstaedtii ساله 5و  4 تاسماهيان روسي ماده

متوكلوپرومايد و  GnRHa ، + GnRHهورمون هاي با 
hCG بودند، هيچ تفاوتي را با ماهيان تيمار  ايمپلنت شده

اين در حالي بود كه . نشان نداد E2كنترل به لحاظ ميزان 
هاي مشابه افزايش قابل ساله تيمار شده با هورمون 6ماهيان 

ش ها دليل عدم افزايآن. را نشان ددند E2توجهي در ميزان 
E2  در پاسخ بهGnRHa  ساله را فقدان  5و  4در ماهيان

هاي در سطح هيپوفيز و يا وجود گيرنده GnRHگيرنده 
هم چنين . اندك گنادوتروپين در سطح تخمدان دانستند

ساله،  6در ماهيان  GnRHaدليل پاسخ قابل توجه ماهيان به 
 در محدوده سني ماهياناين ها در افزايش ميزان اين گيرنده

مشابه اين امر در ماهي كپور سياه ).  13(بود  ذكر شده
Mylopharyngodon piceus  كه از ماهياني است كه دير به

علت عدم ). 10(رسد مشاهده گرديده است وغ ميلسن ب
توان به زمان موفقيت در توسعه گنادي تاسماهيان را مي
به نظر ). 24(تيمار نمودن ماهيان با استروئيد نسبت داد 

تري با رسد كه تاسماهيان مي بايست مدت زمان طولانيمي
دليل محتمل ديگر نبود و يا تراكم . هورمون تيمار شوند

هاي مورد نياز در سطح هيپوفيز تاسماهيان ناچيز گيرنده
اثرات   E2توجه به اينكهالبته لازم به ذكر است با . باشدمي

مودن بر رشد سوماتيك مي گذارد تيمار ن كننده اي سركوب
با اين هورمون بايد در يك سطح مشخص، تعداد دفعات 
مناسب و زمان مطلوب صورت پذيرد تا بهترين اثر را 

در  E2 ماه تيمار نمودن با سطوح مختلف 6. داشته باشد
مطالعه حاضر نشان از كاهش شاخصهاي رشد و وزن در 

به  ).اطلاعات منتشر نشده(مقايسه با تيمار كنترل داشت 
يمپلنت ماهيان با تيمارهاي به كارگرفته شده طور كلي ا

نتوانست سبب القاي زرده سازي در فيل ماهيان اين مطالعه 
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شود كه اين امر را مي توان به رشد كند تخمك در مرحله 
پيش زرده سازي و مدت محدود استفاده از هورمون، سن 
پايين و نبود گيرنده هاي مورد نياز در ماهيان تيمار شده 

تحقيقات آتي را لذا، نتايج اين مطالعه ضرورت . نسبت داد
جهت روشن نمودن عوامل دخيل در توقف ماهيان  در

  .مي نمايد روشنخاوياري در مرحله زرده سازي 

  تشكر و قدرداني

نويسندگان اين مقاله از مسئولين مزرعه پرورش ماهيان 
خاوياري قرق تالش به خاطر در اختيار قرار دادن ماهيان 

هاي عه و امكانات مركز و هم چنين از كمكاين مطال
آقايان شاهواري و وزيري  پرسنل محترم آن مركز خصوصاً

سرژ هم چنين از آقاي دكتر . كمال تشكر را دارند
هاي ارزشمند و از خانم به خاطر راهنمايي دروشوف

كمك كردن در انجام  مهندس سمانه پورسعيد به خاطر
. نماييمقدرداني ميمراحل مختلف اين مطالعه تشكر و 

انجام بخشي از اين تحقيق با حمايت صندوق پژوهشگران 
كشور صورت گرفت كه شايسته قدرداني و سپاس 

    .باشد مي

  منابع
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Abstract 

Puberty in sturgeon is a long process; therefore several managements, nutritional 
strategies and endocrine manipulation of the reproductive are used to induce sexual 
maturity. 17-β Estradiol (E2) is a female hormone which is known as one of the most 
effective estrogenic hormones. The present study has been focused on the effects of 
different levels of E2 implants on gonadal development in 20 three-year old cultured 
pre-vitellogenic great sturgeon (Huso huso). Great sturgeon were intraperitoneally 
implanted every 1.5 month with capsules that were filled with 3, 6 and 12 mg/kg body 
weight E2 and cocoa butter as a career and the control fish received capsule that just 
contained career. The levels of hormone were designed based on metabolic needs and 
body weight of fish. They were biopsied at the end of the experiment in order to 
determine the gonadal stage and oocyte characteristics at day 190. Classical histology, 
hematoxilin-eosin staining method was performed for slides examination. Histological 
slides were assayed by a light microscopy and all measurements were done by Adobe 
Photoshop CS5 (Version 12.0).  The result of egg diameter at the end of experiment 
showed no significant differences between treatments (P >0.05). Also there was no 
significant difference in histological observation in the case of egg area and diameter, 
nucleus area and diameter and ratio of nucleus area/egg area. Based on histological 
observations and oocyte indices we have found that E2 implant can stimulate the growth 
and development of fish oocytes, but regard to slow growth at the pre-vitellogenic stage 
and the limit period of its usage, no significant differences were observed.  

Key words: Great sturgeon (Huso huso), 17-β estradiol, Precocious maturity, Hormone 
Implant, Gonad histology  

 

  
  


