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در تالاب  از خانواده گاوماهيانKnipowitschia caucasica   تعيين زمان بلوغ جنسي گونه
  گميشان

  3رحمان پاتيمارو  2وريپركاظم  ،1ياصغر عبدل ،*1شبنم چاوشي
  محيطي  پژوهشكده علوم بهشتي، دانشگاه شهيدتهران،  1

  اسي گروه زيست شن تهران، دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات، 2
 كشاورزيدانشكده دانشگاه گنبد،  گنبد، 3

  1/9/91 :تاريخ پذيرش  28/8/90 :تاريخ دريافت

  چكيده

مورد در تالاب گميشان  )1386مهر – 1385 آبان( سال دوره يكدر طي  Knipowitschia caucasica گونه روند توليدمثلي
 فرمالين بافر فسفاتهاي تخمدان در محلول نمونه. برداري صورت گرفتاز تخمدان ماهيان ماده بالغ نمونه .بررسي قرار گرفت

در اين  .ائوزين از آنها مقاطع بافتي تهيه شد-آميزي هماتوكسيلينتثبيت شدند و سپس با استفاده از روش پارافينه كردن و رنگ
اي و س زردهسازي، ائوسيت مرحله پاي، ائوسيت مرحله زردههاي تمايز نيافته، ائوسيت مرحله پيش زردهمرحله تعداد ائوسيت

گيري هسته و قطر هستك و هسته همگي مورد اندازه قطر تخمدان، تعداد هستك،. گذاري نهايي بررسي و شمارش شدكتخم
  گونهدر  ،مورد بررسي قرار گرفت و مشاهده گرديد Systatآماري  آناليز سپس با كمك برنامه. قرار گرفت

Knipowitschia caucasica 05/0(با توجه به<P( و)005/0<P(اي و ائوسيت تمايز نيافته و پيش زرده دار تغييرات معني
  .ملاحظه گرديد كه اوج رسيدگي جنسي در بهمن ماه است GSIگيري قطرلايه كوريوني و قطر لايه فوليكولي و با اندازه

  .، تالاب گميشان، درياي خزر  Knipowitschia caucasica ائوژنز، بلوغ جنسي، :واژه هاي كليدي

  shabnam_chavoshi@yahoo.com  :، پست الكترونيكي 09122202784: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
 Perciformesراسته  Anelinopleiygiiگاوماهيان از رده 

باشند كه مي Gobiidaeانواده خ  Gobiodei زير راسته
 .باشنددر سطح جهان مي ،گونه 1875جنس و  212داراي 

ل باله شكمي به بادكش به اين نام در حقيقت به خاطر تبدي
را در  اياين ماهيان بيشترين تنوع گونه. معروف شده اند

در درياي خزر و  دهندداران به خود اختصاص ميبين مهره
گونه از اين خانواده يافت شده  32جنس و  10حدود 
گونه و  14با  Benthophilisكه در اين بين جنس  ،است

  )4(بيشترين فراواني را دارند گونه 11با  Neogobiusجنس 

   Knipowitschia   گونه   جمعيت   اخير سالهاي   طي  در

caucasica  از خانواده گاو ماهيان درياي خزر رشد
با وجود اينكه اين ماهي كوتاه عمر بوده چشمگيري داشته، 

و دوره زندگي حدود دو سال دارد به خوبي توانسته است 
حدي كه در بعضي از مناطق تا بقاء خود را تضمين كند 

به اين  ري داشته استياه رشد چشمگياي سيمانند در
بررسي اين گونه براي  يمنظور تعيين زمان رسيدگي جنس

اين در حالي است كه  .آن ضروري استجمعيت ي يايپو
مطالعاتي كه تاكنون بر روي اين گونه در كشور تركيه 

در معرض  صورت گرفته است اين ماهيان را به عنوان گونه
  ).7(طر معرفي كرده استخ
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هاي پهلويي ماهي تعداد فلس اين از خصوصيات كليدي
تا  30به تعداد) در امتداد باله پشتي با ناحيه شكم( است كه

در قسمت پشت، سر  اين در حالي است كه. عدد است 37
ماهيان نر با رنگ . باشدموجود نميفلس ماهي و زير گلو 

هاي اين گونه آب. شوندخص ميتيره از ماهيان ماده مش
-كند و اغلب مناطق كمشور را تحمل مي شيرين تا كاملاً

در درياي . كندعمق ساحلي را براي زندگي انتخاب مي
- و تا حد) Chironomidae(از لارو شيرونوميده خزر عمدتاً

  )5(.كندكمي از سخت پوستان و ماهيان كوچكتر تغذيه مي

بلوغ جنسي به عمل آمده  تاكنون مطالعاتي كه در خصوص
ماكروسكوپي در ظاهر است با در نظر گرفتن تغييرات 

ماهيان و افزايش وزن و طول آنها بوده است ولي در اين 
مطالعه ما برآن شديم با توجه به اينكه در اصل بلوغ جنسي 
افزايش ترشحات هورموني و بالغ شدن تخمدانها را در پي 

نسل روري و توليداكه در نهايت باعث ب خواهد داشت
با بررسي ميكروسكوپي و بافتي آنها از منظر  گردد، مي
  .اي روند بلوغ جنسي را بررسي نماييمتازه

 افرايي بندپي و همكارانش روند رشد گونه 1373در سال 
Knipowitschia caucasica  ،را مورد مطالعه قرار دادند

 ها نشان داد اين گونه در بين ساير گاوماهيانبررسي
كمترين جمعيت را داشته و در دي ماه بيشترين فراواني با 

را دارا مي % 7و در فروردين ماه كمترين فراواني با % 60,5
  .)1( باشد

و همكارانش در  Freyhofاين در حالي است كه مطالعات  
نشان داد فراواني اين ماهي از فروردين ماه تا   2008سال 

  )7. (درساواخر خرداد  ماه به اوج خود مي

شناسي بر روي اين از آنجائي كه تاكنون مطالعات بافت
گونه در ايران به ثبت نرسيده است و با توجه به اينكه در 

 هاو تخمك تخمدانرشد  تغييرات ،روش اين حال حاضر
هاي اخير نيز از بررسي كند و در طي سالمي بيان بهتررا 

غييرات ميكروسكوپي بافت جهت بيان تغييرات آن بر اثر ت
از  .هورموني يا اثر مواد شيميايي كمك گرفته شده است

از روش تهيه برش بافت و  تحقيقاين رو براي انجام اين 
  .استفاده شده استمطالعه ميكروسكوپي 

  اهمواد و روش
تا  1385ك سال از آبان ماه سال يدر مدت بدين ترتيب كه 

جنوب شان واقع در ضلع يدر تالاب گم 1386مهر ماه 
ن يا يدر ط. صورت گرفتبرداري نمونهخزر  يايدر يقشر

ارتفاع  متر 20با كمك تور پره به طولها يبردارمدت نمونه
   .انجام پذيرفتمتر يليم 5متر و چشمه  2

برداري با موفقيت انجام در فصل پاييز و زمستان نمونه
با وجود چندين دوره پذيرفت ولي در فصل بهار و تابستان 

يد نگرديد كه ص از اين گونه اينمونه از منطقه برداريهنمون
نسبت دوره زندگي ماهي  كوتاه بودنتوان به مي را اين امر

سال است و اغلب ماهيان بعد  2حداكثر سن اين ماهي. داد
  )5(.ميرندمي از اولين توليدمثل

داخل  ،پس از صيد ،هصيد گرديد نمونه ماهياندر هر دوره 
و به آزمايشگاه  گرفتهات قرار محلول فرمالين بافر فسف

 ماهيان نر و ماده از يكديگر در آزمايشگاه. گرديدميمنتقل 
تعداد ماهيان نر به ماده در فصل نسبت (تفكيك گرديد 

- پس از اندازه) ه استيك به چهار بود ريزي تقريباًتخم

طي عمل تشريح، گناد از  ماده، گيري طول و وزن ماهي
، مراحل تهيه گناد ز وزن كردنو پس ا گرديدهماهي خارج 

- پس از خارج نمودن گناد ،گرفتميبرش بافت  انجام 

و نفوذ پارافين  ، الكل زدائيمراحل مختلف آبگيري ،ماهي
. دشدنميگيري آماده جهت قالب هانمونه و هگرفتانجام 

هايي با گيري با كمك دستگاه ميكروتوم برشپس از قالب
با  آميزيو عمليات رنگ شدميميكرون تهيه 6/0ضخامت 

بر روي  آميزي هماتوكسيلين و ائوزينكمك روش رنگ
هاي تهيه شده با كمك لام. گرفتمينمونه انجام 

چگونگي روند  ه وميكروسكوپ مورد بررسي قرار گرفت
 )3و2. (ه استگرديد بررسيها در آنها تغييرات سلول

  بافت يبر رو يكروسكوپيمطالعه م طي مراحل فوقپس از 



 1393، 2، شماره 27جلد                                                                                       )مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي جانوري 

 221

ت مرحله يافته، ائوسيز نيت تمايو تعداد ائوس گرفتانجام 
ن، آ و قطر يت مرحله زرده سازي، ائوسيش زرده سازيپ

 ، تعداد هسته هستكيت مرحله پس زرده سازيائوس
  .گيري شداندازهنها آ و قطر شمارش گرديد

آناليزهاي آماري با استفاده از با توجه به نتايج بدست آمده، 
ميانگين موارد محاسبه شده . انجام گرفت systatنرم افزار

انحراف معيار و حداكثر و حداقل موارد را مطابق جدول 
و با در  ذيلبا توجه به جدول  .گرديده استمحاسبه  ذيل

:  كه با فرمول) ندكسيگنادو سوماتيك ا( GSIنظر گرفتن 
نتايج حاصله  ،گرددمحاسبه مي 100* وزن ماهي/ تخمدان

از آنجايي  .قابل مشاهده است الف مودارو ن الف در جدول
ها را دار بودن اختلاف بين ميانگينكه سطح احتمال معني

ايم و اگر سطح در نظرگرفته 005/0و 05/0در دو سطح 
و اگر سطح  ٭٭بوده است آنرا با علامت  05/0احتمال 

  نيز  ٭٭٭  علامت با  است  بوده   005/0احتمال در سطح 

  .استنشان داده  شده

  نتايج
در نتايج بدست آمده ملاحظه شد كه تغيير هركدام از موارد 

. تواند روند بلوغ جنسي را بيان كندشمارش شده مي
. دهدتصوير الف روند اين تغييرات را به وضوح نشان مي

خصوص با توجه به بررسي آناليز واريانس كه در در اين 
حاصل از  Pمقدارجدول الف قابل ملاحظه است و 

سازي ، قطر لايه يت تمايز نيافته، ائوسيت پيش زردهائوس
، قطر لايه كوريوني و وزن گناد كه در جدول الف فوليكولي

در همگي موارد فوق  Pو نمودار الف قابل مشاهده است و 
دار آنها باشد، بيانگر تغييرات معنيمي 05/0كوچكتر از 

. كنداست و زمان رسيدگي جنسي را در بهمن ماه بيان مي
نيز به روشني موارد فوق را  GSIشايان ذكر است شاخص 

  .كندتاييد مي

  
 Knipowitschia caucasica جهت تعيين زمان رسيدگي جنسي گونه Anova)( با استفاده از آناليز واريانسفاكتورهاي بررسي شده  -جدول الف

  تالاب گميشان در

P  
  

28/12/85 
ميانگين ±انحراف معيار  

2/11/85 
ميانگين ±عيارانحراف م  

24/8/85
ميانگين ±انحراف معيار  

 صفات

  

 002/0        
001/0  
544/0  
029/0  
730/0  
355/0  
801/0  
464/0  
000/0  
002/0  
124/0  

-  
-  

000/0  

1,563 ±2,778 
10,600 ±5,522 

2,633 ±3,400 

0,458±2,390 

0,053±0,150 

7,554±14,800 

7,319±5,700 

1,090±2,620 

0,078±0,189 

0,140±0,220 

1,272±4,750  
0,071±0,558  

23,299±5,800 

0,004± 0,022  

2,044± 5,8 
13,983 ±26,200  
1,814 ± 3,200  
0,313±2,630 

0,152±0,240 

2,261±12,000 

- 
 
- 
 0,021±0,054  

0,040± 0,096  
1,075±3,670  
5,155 ± 2,930 

 0,516± 36,600 

0,005±0,046  

1,989±5,8  
4,222±25,400  
4,250± 1,488  
0,882±1,880 

0,151±0,240 

1,35±12,4 

1,160±6,300 

0,558±2,330 

0,11±0,29 

0,114±0,280 

0,319±4,300  
0,015± 0,292  
0,516± 31,400  

0,008±0,034  

 ائوسيت تمايز نيافته

  ائوسيت پيش زرده اي
  ائوسيت مرحله زرده سازي اوليه

 قطر هسته

 قطر هستك

 تعداد هستك

  ائوسيت مرحله پس زرده سازي
 قطر ائوسيت مرحله پس زرده 

 قطر لايه كوريوني

 قطر لايه فوليكولي

 قطر تخمدان

 وزن ماهي

  طول ماهي
  زن گنادو
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  28/12/85مورخ 

  در تاريخ هاي نمونه برداري شده  %40با بزرگنمايي  Knipowitschia caucasica گونهتغييرات تخمدان در  -تصوير الف 

  يجه گيريتو ن بحث
گروه ماهيان ترين از آنجائي كه گاوماهيان جزء متنوع

درياي خزر هستند و نقش زيادي در پويايي جمعيت 
 )8و6( از قبيل ماهيان خاوياري دارندماهيان اقتصادي 

دانستن اطلاعات دقيق از وضعيت بيولوژي آنها جهت 
   .ضروري است ،مديريت اين اكوسيستم آبي ارزشمند

اي بر روي مطالعات گسترده گذشته هاياز اين رو در سال
مطالعات در . ي متنوع گاو ماهي صورت گرفته استهاگونه

هاي مختلفي براي شود كه از روشمشاهده مي گوناگون
ـهاي زيستي اين خانواده استفاده شده يويژگ به  رســيدن

ولي پژوهشهاي بسيار محدودي و در بعضي موارد  است
هيچ موردي از روش بررسي بافتي و ميكروسكوپي انجام 

دليل امكان مقايسه و بحث بيشتر است به همين  نشده
متاسفانه اغلب مطالعات انجام شده با استفاده . وجود ندارد

-و توصيف كيفي رسيدگي جنسي بوده GISاز شاخص 

توان گفت كه پژوهش انجام شده در است و به جرات مي
 K. caucasica صوصاً گونههاي گاوماهيان مخرابطه با گونه

با توجه به موارد . پذيردجام مياولين باراست كه در ايران ان
تاكنون اشاره  توان به مطالعات انجام گرفتهگفته شده مي

و  Sunobeمطالعات  2006در سال  براي مثالنمود، 
صورت   Trimmo okinawaeروي گاوماهي همكاران بر

نقش آروماتاز در مرحله تغيير غير در اين مطالعه  .گرفت
به كمك   Trimmo okinawaeماهي در گاو يمستقيم جنس

در فاز جنسي . روش ايمني شناسي بافتي صورت گرفت
هاي گرانولوزا براي فعاليت آروماتاز در لايه تكا و سلول

آنها توانستند با . ها و تغيير جنسي مهم استتكامل ائوسيت
اي و ائوسيت مرحله هاي پيش زردهگيري ائوسيتاندازه

هرمافروديت بودن  زرده ساز به تغييرات گناد پي برده و
 در اين مطالعه) 11( .گاو ماهي فوق الذكر را اثبات نمايند
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هاي پيش گيري ائوسيتسعي نموديم علاوه بر اندازه ما نيز
آيتم مختلف  14زرده اي و ائوسيت مرحله زرده ساز از 

تعيين گرديده است براي  1ديگر كه همگي در جدول 
  .تفاده نماييماس K. caucasicaبررسي روند جنسي گونه 

بر  2008و همكارانش در سال  Freyhofطبق مطالعاتي كه 
انجام گرفت و در  Knipowitschia caucasica روي گونه

IUCN  ثبت گرديده است، دوره زندگي اين ماهي كمتر  يزن
ريزي پس از سپري كردن اولين تخم. از دو سال است
ماه ادگيرد و از فروردين تا اوايل خردزمستان انجام مي
ريزي تخمها را زير تخته پس از تخم. گزارش شده است

كنند و ماهي نر لاي گياهان دريايي متصل ميسنگها و لابه
در مطالعات صورت گرفته  )7( .كنداز تخمها محافظت مي

ماهي با وجود اينكه عمليات صيد طبق برنامه عدم صيد
در بندي شده صورت گرفته است، دوره كوتاه زندگي زمان

بر   Millerدر مطالعاتي كه  .نمايداين ماهي را تاييد مي
ريزي روي اين گونه انجام داد مشاهده نمود در فصل تخم

در  ، كه)10( دهندجمعيت را ماهيان ماده تشكيل مي% 85
% 75هاي صيد شده در اين مطالعه نيز بيش از نمونه

 كهدر مطالعاتي  .ماهيان ماده شامل شده بودند ،جمعيت را
Kevrekedis  و همكارانش  در ناحيه رودخانه ولگا در

درياي خزر انجام دادند زمان رسيدگي جنسي را از اواخر 
ناحيه مذكوردر زمان . تعيين كردند فروردين تا اوايل خرداد

- 15متر و درجه حرارت  5/1تا  15/0مطالعه داراي عمق 
  )9.(درجه سانتيگراد بوده است 27

اين گونه در اين منطقه مربوط است  تنها مطالعات بر روي
كه   1373به مطالعه افرايي بندپي و همكارانش در سال  

را در خليج   Knipowitschia caucasica روند رشد گونه
ها نشان داد اين گرگان مورد مطالعه قرار دادند، بررسي

گونه در بين ساير گاوماهيان كمترين جمعيت را داشته و 
و در فروردين ماه % 60,5راواني با ماه بيشترين فدر دي

ميانگين طول كل و . باشدرا دارا مي% 7كمترين فراواني با 
 35±5,1وزن بدن اين ماهي در كل جمعيت به ترتيب 

همبستگي مثبت بين . گرم بود 35/0 ± 12/0متر و ميلي
ها وجود داشته و اين طول كل و وزن بدن در نرها و ماده

ماهيان از نظر . از نرها بوده استها بيشتر نسبت در ماده
كه بررسي  .)1(باشند رشد داراي رشد آلومتريك مثبت مي

در اين مطالعه نيز  1با توجه به جدول  طول و وزن ماهي
  .نمايدنتايج بدست آمده فوق را تاييد مي

سال تحقيق در مورد نتايج بدست آمده در طي مدت يك
عيت را براي ما واق اين caucasica  Knipowitschiaگونه

سازد كه دوره بلوغ جنسي از آبان ماه شروع ميآشكار مي
و تا اواخر اسفند  رسددر بهمن ماه به اوج خود مي ،شود

به  ريزيدر اين مدت اين ماهي جهت تخم .يابدادامه مي
كند و در اين منطقه قابل مشاهده آبهاي تالاب مهاجرت مي

زارشي از مشاهده اين باشد و در فصل بهار و تابستان گمي
ماهي در اين منطقه موجود نيست كه اين مشاهدات 

را  دارد يا دوساله ماهي دوره زندگي يك اينكهاحتمال 
با توجه به اين مطلب كه تغييرات دمايي  .نمايدتاييد مي

باعث تغيير در ترشح هورمونها و تغييرات فيزيولوژيك 
 نسي را باعثشوند، و در نتيجه تغيير در زمان بلوغ جمي

لذا بررسي در اين پژوهش با توجه به د، شخواهند 
با افزايش دما روند . نوسانات دمايي صورت پذيرفته است

توليد هورمون و رشد افزايش يافته و در نتيجه بلوغ جنسي 
شود در حاليكه كاهش دما باعث كاهش روند تسريع مي

  .فتادرشد گرديده و متعاقباً بلوغ جنسي به تاخير خواهد ا

نتايج بدست آمده با مطالعات روند رسيدگي جنسي در 
Freyhof در زمان رسيدگي جزئي اختلاف  و همكارانش

مي  شود كه آن راديده ميجنسي با مطالعات انجام گرفته 
نوسانات آب و هوايي  وتفاوت مناطق مورد مطالعه  توان به

 باعث انسبت داد، زيرا گرممنطقه در سالهاي مورد مطالعه 
و سرما باعث تعويق رسيدگي تعجيل در زمان بلوغ  جنسي 

   .گرددها ميدر نمونهجنسي 

بدست آمده  نتايجبا توجه به مطالعات انجام گرفته و 
شود ائوسيت تمايز نيافته، ائوسيت مرحله پيش مشاهده مي
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زرده سازي، ائوسيت اوليه و ائوسيت ثانويه سير نزولي را 
كوريوني و لايه فوليكولي در ضخامت لايه . دهدنشان مي

يابد كه نشان دهنده آماده زمان اوج بلوغ جنسي كاهش مي
در . باشدشدن شرايط براي آزادسازي سلولهاي تخم مي

رسد و بهمن ماه وزن گناد به بيشترين ميزان خود مي
 با .نمايدنيز اين مطالب را اثبات مي GSIنمودار شاخص 

گردد روند مي ادتوجه به مطالب بررسي شده پيشنه
در منطقه چند سال متمادي رسيدگي جنسي اين گونه در 

با توجه به تغييرات آب  گميشان مورد مطالعه قرار گيرد و

تعيين جنسي زمان رسيدگي در تغيير  تفاوتو هوايي دليل 
  .گردد

  تشكر و قدرداني

آقايان مهندس مصطفوي، احمدزاده و  در اجراي اين تحقيق
دانشگاه شهيد بهشتي  محيـطيعلوم  از پژوهشكده نظري

را ياري نموده اند، لذا از  ما هادر جمع آوري نمونه
  .گرددهمكاري صميمانه آنها تشكر و قدرداني مي
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Determination of the sexual maturation time in Caucasian dwarf 

goby, Knipowitschia caucasica, in Gomishan wetland. 
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Abstract 

The reproductive biology of the genus Knipowitschia caucasica was studied from 
Gomishan wetland during 2006-2007. Some reproductive characteristics like, number of 
undifferentiated, previtellogenic stage, vitellogenic stage and postvitellogenic oocytes,  
and GSI index were examined. The number and diameter of ovary, nucleus and 
nucleolus were also measured. Data were analyzed by using of Systat statistical 
software. Our results indicated that peak sexual maturity in this species was in February.  

Key words: Oogenesis, Sexual maturity, Knipowitschia caucasica , Gomishan wetland, 
Caspian Sea. 

         


