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در مواجه  )Daphnia magna(، نرخ فيلتركردن و عمل بلع دافني ماگنا ميزان بقاءبررسي 
  با سم فنيتروتيون

 3احسان احمدي فرو  *22حسين پيري، 1طيبه عنايت غلامپور

 شيلات، گروه تهران، دانشگاه پيام نور 1

  مركز تحقيقات ذخاير آبزيان آبهاي داخلي گرگان، 2
  انشكده منابع طبيعي، گروه شيلاتزابل، دانشگاه زابل، د 3

  11/3/91 :تاريخ پذيرش  21/9/90 :تاريخ دريافت

  چكيده

، نرخ مير مرگ وميزان اثر آن بر  ،تحقيق در اينكه  باشدمييكي از سموم ارگانوفسفره رايج در شاليزارها و باغات  ،فنيتروتيون
 اين. گرديدبررسي   (Daphnia magna)به نام دافني ماگنا يمهم اكوسيستم آب هاينكتونيكي از زئوپلا تركردن و عمل بلعلفي

و از اهداف مهم بارورى  شتهماهيان بازارى دا ماهيان آب شيرين خصوصاًارگانيزم ارزش غذايي بسيار بالايي براي تمام بچه
وتوكسيكولوژي مورد مطالعات اكو در مطالعه حاضر به عنوان ارگانيزم شاخص براي  روداستخرهاى پرورش ماهى به شمار مي

و سه تكرار ) 1/0و  04/0، 02/0، 01/0، 005/0(با پنج تيمار ساعت  24به روش ساكن طي تحقيق حاضر  .استفاده قرار گرفت
 در. سختي و هدايت الكتريكي كنترل گرديد ،اكسيژن محلول ،pH ،انجام شده و كليه پارامترهاي فيزيكي شيميايي آب نظير دما

 8به غلظت  Scenedesmus obliqusجلبك  باها دافني در طول دوره آزمايش،. فني هاي يك روزه استفاده شددا از، مطالعهاين 
و مشاهده گرديد كه با  ها مورد بررسي قرار گرفتنرخ فيلتر كردن و بلع اين جلبك توسط دافنيتغذيه شدند و گرم در ليتر ميلي

تحقيق حاضر، غلظت موثر سم كه سبب نتايج بر طبق  .يابدماگنا كاهش مي افزايش غلظت سم، نرخ فيلتر كردن و بلعيدن دافني
 004/0ترتيب برابر با ب ،دهاي مورد آزمايش گردياز دافني) Ec90(درصد  90و ) Ec50(درصد  50، )Ec10(درصد  10مير ومرگ
، )MAC(مچنين حداكثر غلظت مجاز سم ه. دشگرم در ليتر محاسبه ميلي 028/0گرم در ليتر و ميلي 011/0گرم در ليتر، ميلي

گرم در ليتر، ميلي 0011/0ترتيب ب) NOEC(اثر مشاهده شده سم و غلظت بي) LOEC(حداقل غلظت موثر مشاهده شده سم 
 فنيتروتيون براي دافنيسم كه  يافتدرميتوان از نتايج آزمايش . گرم در ليتر بدست آمدميلي 00011/0گرم در ليتر و ميلي 005/0

قطعاَ جمعيت  ،وارد اكوسيستم هاي آب شيرين شود EC10العاده سمي بوده و چنانچه به ميزان بيشتري از  فوق اگنام
   .هند ديدها آسيب جدي خوازئوپلانكتوني در اين اكوسيستم

 نرخ فيلتر كردن ،دافني ماگنا ،فنيتروتيونارگانوفسفره،  :كليدي واژه هاي

  Piri_hossein @yahoo.com :پست الكترونيكي ، 09119651462 :نويسنده مسئول، تلفن *

  مقدمه
ها، به عنوان روشي مؤثر، نسبتاً ساده كشامروزه كاربرد آفت

در طول چند دهه  .)15( و سريع كاملاً شناخته شده است
ها در حجم وسيعي مورد كشها و علفكشگذشته، آفت

دهد مي ها نشانارزيابي ،از طرف ديگر. استفاده قرار گرفتند

هاي كاربردي، به آفات كشفتحدوداً كمتر از يك درصد آ
ها، وارد بنابراين مقادير قابل توجهي از آن. رسندمي هدف

 8( كنندمحيط زيست شده و منابع آبي و خاكي را آلوده مي
ها در برابر سميت آفت اگر چه تمامي اكوسيستم .)29و
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هاي آبي ستمها حساسند، اما اين حساسيت در اكوسيكش
امروزه مطالعات  .)7( است به مراتب، بيشتر

هاي آبي در اكوسيستم) Ecotoxicology( ياكوتوكسيكولوژ
ها بر اي جديد و كارا، جهت سنجش اثرات آلايندهشيوه

باشد و در اين زمينه تغيير مي ،روي موجودات غير هدف
 در فيزيولوژي، عادات و رفتار موجودات آبزي از قبيل

هاي العملتواند جزء عكسغذيه و شنا كردن مي، تنفست
اوليه يك موجود، در مقابل فشارهاي محيطي ناشي از مواد 

كاهش نرخ : ساير مشاهدات از قبيل تواندميكه  اشدسمي ب
 در .)9(ا تفسير نمايد ر ، كاهش رشد و زاد و ولد و غيرهبقا
 Daphnia magnaخصوص به  ها دافني ،هازئوپلانكتون بين
هاي سريع فشارهاي ناشي از مواد سمي به عنوان  بررسي در

، ف محققين معرفي شده استاز طر ،يك شاخص حساس
باشد و در واقع كشت اين گونه در آزمايشگاه ساده مي

به  باشد،مهره آبزي در مقابل سموم ميترين بيحساس
مطالعات  اي در گسترده طورهمين دليل به 
 .)26و  23، 6، 5( ودر كار مي  اكوتوكسيكولوژي به

همانند ديگر مواد فنيتروتيون مكانيسم اثر سميت 
ها فعاليت آنزيم نباشد و باعث محدود شدارگانوفسفره مي

همچنين سميت حاد . شودبخصوص استيل كولينستراز مي
هاي مختلف جانداران متفاوت توسط فنيتروتيون در گونه

  ).27و  1(است 

افني ماگنا دها بر ندهآزمايشهايي در خصوص آثار شوي
)Daphnia magna ( و ميكروسيكلوپس)Microcyclops 

sp. (حد مجاز  اتتحقيقاين طي . انجام گرفته است
ي دافني ماگنا و هاي مورد بررسي براشوينده

گرم در ليتر و ميلي 8/7و  7/4ترتيب ميكروسيكلوپس ب
LC50  گرم در ليتر تعيين ميلي 3/13و  5/7آن به ترتيب
  ). 3(يد گرد

 )1994( و همكاران Casalderreyتوسط تحقيقي كه  قطب
هاي كشحشره انجام شده است اثر غلظت مؤثر

ارگانوفسفره آندوسولفان و ديازينون بر تغذيه و نرخ 

در اين تحقيق  بطوريكه فيلتركردن دافني ماگنا تعيين گرديد
گرم در ليتر و شاخص ميلي 44/0شاخص فيلتر كردن 

شاخص  ،گرم در ليتر براي آندوسولفانميلي 61/0تغذيه 
 60/0ميكروگرم در ليتر و شاخص تغذيه  47/0فيلتر كردن 

در بررسي. محاسبه گرديدميكروگرم در ليتر براي ديازينون 
، )Malathion(مربوط به سموم مالاتيون  LC50هاي ديگر، 
كه از سموم  DDVPو  Dipterex( ،DFP(ديپتركس 

به ترتيب معادل  ادافني ماگن بر ،ندارگانوفسفره مي باش
و  گرم در ليترميلي 00027/0، 034/0، 0024/0، 028/0
 (Aminostigmine)هاي آمينواستيگماين  كاربامات تسمي

و  012/0ترتيب به را  (Physostigmine)و فيزوزتيگماين 
   .)28( گرم در ليتر بدست آوردميلي 24/0

Chevre شسميت علف ك )2004( و همكاران  
) dinitrophenol  مثل و توليد ءبقاميزان  بررا  )2و  4ـ

براي  را EC50 اين محققين ميزان. مطالعه نمودنددافني ماگنا 
گرم در ليتر ميلي 18/0مثلتوليد گرم در ليتر،ميلي 23/0 ءبقا

گرم در ميلي 14/0براي بقا ) NOEC(و غلظت غير مؤثر 
 .بيان نمودندگرم در ليتر ميلي 18/0مثل ليتر و براي توليد

و  Jeonدر رابطه با ميزان تغذيه دافني تحت تاثير سموم، 
تاثير سم ديازينون و مس را بر ميزان بلع ) 2010(همكاران 

  . بررسي نمودندغذا توسط دافني ماگنا 

دفع آفات كشاورزي به خصوص آفات مربوط  كهاز آنجايي
هاي شمال اي در استانبه گياه برنج به صورت گسترده

 سموماز طرفي . رواج داردو از جمله استان گلستان،  كشور
هاي كشاورزي بااز طريق پسمورد استفاده در اين مزارع 

شده و  شاليزار وارد زنجيره غذايي اكوسيستم آبي مجاور
شيميايي در محيط  وي اختلالات و تغييرات فيزيك باعث
به عنوان  هالوده كنندهآاثر اين  بررسيلذا  ،دنگرد مي

هاي آبي يك بر اكوسيستم مطالعات اكوتوكسيكولوژي
بنابراين هدف از تحقيق حاضر، . رودبه شمار مي ضرورت

بررسي اثر سم فنيتروتيون بر ميزان بقاء، نرخ فيلتر كردن و 
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بلعيدن دافني ماگنا و نيز تعيين غلظت مجاز استفاده از اين 
  .است سموم در محيط هاي آبي

  هاروش مواد و
تحقيق و لوازم اصلي جهت انجام مواد : مواد مورد استفاده

ريا آساخت شركت (درصد  50سم فنيتروتيون شاملحاضر 
، جلبك سبز )Daphnia magna(، دافني ماگنا )شيمي

)Scenedesmus obliqus( محيط كشت ،)Zender(Z-8 ( ،
تور ميكروپيپت، ، )Japan  Horiba – U10(ميكروسكوپ 

  .بود... يكروني، آكواريوم، ارلن و م 200پلانكتوني 

بر نرخ  درصد 50سم فنيتروتيوناثر در اين مطالعه  :روشها
مورد بررسي ساعته  24طي دوره  ،مير دافني ماگناومرگ

ليتري حاوي آب  20آكواريوم  3در ها دافني .قرار گرفت
 1 دماي مناسب براي كشت. فاقد كلر كشت داده شدند

ها در شدت كواريمآ. بت گرديدثدرجه سانتيگراد  ±22
ساعت  12آنها قرار گرفتند و رژيم نوري  Lux 1000نوري 

 3، هامحيط كشت دافني .بود ساعت تاريكي 12روشنايي و 
    در هفته تعويض شده و روزي يك بار با جلبك سبز بار

Scenedesmus obliqus براي  ،زمايشآدر اين  .نددتغذيه ش
صورت  سازيخالص لياتعمجلبك  تأمين گونه خالص

 Z–8 ييل غذاگونه خالص شده در محلوسپس  .گرفت
(Zender)  ول دوره انجام طدر  و) 21( كشت گرديد

با توجه به ميزان جلبك  سندسموسآزمايش، تراكم جلبك 
 2(ر گرفته شد ظدر ن) گرم در ليترميلي 10(در آب شيرين 

  .)4و 

برآورد نرخ  و آزمايشات تعيين اثر سموم بر دافني ماگنا
  (O.E.C.D,1987)بر اساس روش استاندارد آنها ميرومرگ

)Organization of Economic Cooperation and 

Development (قبل از شروع  ساعت 24. فتنجام پذيرا
، جديدمنظور هم دمايي و سازگاري با شرايط آزمايش ب

 ها برداشت كردههاي ريز و هم اندازه را از آكواريومدافني
 ،به بعدو از اين زمان  مداديقرار  بزرگ و داخل يك بشر

قطع به دليل كوتاه بودن مدت زمان آزمايش، تغذيه آنها نيز 
در اين آزمايش براي قراردادن دافني ماگنا در . گرديد

. معرض سم فنيتروتيون از روش ساكن استفاده شده است
، 01/0، 005/0(تيمار  5طبق روش انتخابي مورد نظر، 

 .شددر نظر گرفته براي اين آزمايش ) 1/0و  04/0، 02/0
آب بوده كه در  mL 100ارها شامل بشرهاي ماين تي

   .اضافه شد، بچه دافني عدد 10تعداد به  كدامهر

ز روش لگاريتمي انجام گرديد و تعيين غلظتها با استفاده ا
منظور دستيابي به غلظتهاي موثر بر روي مرگ و مير دافني ب

آزمايشات اوليه انجام شد و جهت رسيدن به ها يكسري 
آزمايشات تكرار گرديد تا به اندازه  رچندين باميزان واقعي 

 ،1 با توجه به جدولهاي تقريبي مورد نظر دست يافتيم و 
 .گرديد محدوده مناسبي از غلظت سم فنيتروتيون انتخاب

 ورد بررسيسپس آزمايش اصلي در تيمارها و تكرارهاي م
   .)14و 4(سيد به انجام ر

  سطوح سميت حشره كش هاي مختلف -1جدول 

A 
100 mg/l تقريباً غير سمي  

B 10-100 mg/l  كمي سمي  
C 1-10 mg/l  سمي متوسط  
D 0.1-1 mg/l  سمي  
E <0.1 mg/l  بسيار سمي  

(Pesticide Dictionary, 1993) 

پس  نموده وتيمارها اضافه مورد نظر سم را به هاي غلظت
در تلف شده هاي تعداد دافني ،ساعت 24از گذشت 

در نهايت بر  .تيمارهاي هر تكرار، شمارش و ثبت گرديد
بر  سموم نتايج، اثر تكرارهاي اساس ميانگين حاصل از

تجزيه و تحليل  (Probit Analysis) آماري اساس روش
EC10مقادير و شدند

  ،EC50 و EC90
به  غلظت مؤثري كه( 

درصد موجودات  90و  50، 10 ترتيب سبب مرگ و مير
مير دافني وخصوص نرخ مرگدر ) دومورد آزمايش مي ش
در طول آزمايش پارامترهاي مهم . ماگنا محاسبه گرديد

شيميايي آب آكواريوم، نظير درجه حرارت،  و فيزيكي
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، سختي و هدايت الكتريكي pHاكسيژن محلول آب، 
  .)2جدول(گيري شدند اندازه

مرگ و مير آزمايش مربوط به  با توجه به نتايج حاصل از
ها، ها، جهت بررسي نرخ فيلتراسيون و بلعيدن دافنيدافني

  .انتخاب گرديد EC90و  EC10 ،EC50غلظت  3

حجمي از مواد غذايي كه (كردن  جهت محاسبه نرخ فيلتر
) µL/ind/hشود، بر حسب در مدت زمان مشخص فيلتر مي

مدت زمان كه در تعداد سلولهاي جلبك (و نرخ بلعيدن 
) cell/ind/hمشخص توسط هر دافني بلعيده شد، بر حسب 

  ).17(روابط زير استفاده گرديد  از

 )1 F= (V/n) – (Inco-Inct/t) – A 

 )2 A = (Inco – Inco/t) 

 )3 I = F √Co.Ct 

حجم آب محتوي هر  Vميزان فيلتر كردن، F ،1در رابطه
و نهايي  غلظت اوليه Ctو  Co ،)ليتربر حسب ميلي(تيمار 

زمان اجراي آزمايش بر  t، )سلول در ميكرو ليتر(جلبك 
 )ميكروليتر(تعداد موجود زنده در حجم   nحسب ساعت و

فاكتور تصيح  A، 2در رابطه. باشدضريب تصيح مي Aو 
بعد از ) Ct(حاصله در شاهد با غلظت نهايي براي تغييرات 

 Fيدن، ميزان بلع I، 3در رابطهو باشد مي) t(مدت زمان 
ميانگين هندسي  Co.Ct√  عبارتميزان فيلتر كردن و 

   .مي باشد tغلظت جلبك در مدت زمان 

  
  شيميايي آب استفاده شده در آزمايشفيزيكي و پارامترهاي  -  2جدول 

  دماي آب
)c˚(  

  شفافيت
)cm(  

اكسيژن
 محلول

)mg/l(  

pH شوري 

)g/l(  
هدايت
 الكتريكي

)ms/c(  

سختي
 كل

(mg/l)  

 لكيت ئقليا

(mg/l)  
 كلسيم

(mg/l)  
 منيزيم

(mg/l)  
 يون كلر

(mg/l)  

28  40  4/4  34/8  6  4/8  800  276  16/32  97/2  3550  

  ساعت 24در   Daphnia magnaرمرگ و مي بر ميزانمقادير مؤثر سم فنيتروتيون  -3جدول 
 EC 10  سم

) mg/L(  
EC50 

)  mg/L(  
EC90  
mg/L)(  

  028/0 ±006/0  011/0±004/0 004/0±0003/0 فنيتروتيون

  
  Daphnia magnaسم فنيتروتيون براي  LOECو  NOECو  MATCمقادير  -4 جدول

  LOEC  غلظت 
 mg/l) (  

NOEC    
mg/l)                           (  

MATC          
mg/l)      (  

  0011/0±0002/0  0011/0±0002/0  005/0±0003/0  دافني ماگنا
  Daphnia magnaبر مرگ و مير فنيتروتيون بستگي تأثير سممعادله خط و ضريب هم  -5جدول 

  )R2(ضريب همبستگي                                     معادله خط                               سم
  X3381/3=Y                            9175/0+472/11     فنيتروتيون

  تر كردن و بلعيدن در دافني ماگنااثر سم فنيتروتيون بر نرخ فيل -6جدول 
EC10EC50EC90 

  نرخ فيلتر كردن
)mg/l(  

 نرخ بلعيدن
)mg/l(  

 نرخ فيلتر كردن
)mg/l(  

 نرخ بلعيدن
)mg/l(  

  نرخ فيلتر كردن
)mg/l(  

  نرخ بلعيدن
)mg/l(  

001/0±011/0  002/0± 012/0  004/0±053/0  002/0±025/0  003/0±024/0  006/0±05/0  
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y = 4.1379x + 11.517
R2 = 0.931

1

3

5

7

9

-2.5 -2 -1.5 -1
لگاريتم غلظت

ت
وبي
پر

ص 
اخ
ش

  
   )Probit Value(بطه لگاريتمي غلظت با شاخص پروبيت را -1نمودار 

  ايجتن
سم  ،EC10و  EC50و  EC90مقادير  ،در اين آزمايش

 بر ميزان مرگ و مير دافني ماگنا تعيين گرديدفنيتروتيون 
حداقل ، )MAC(حداكثر غلظت مجاز سم  ).3 لجدو(

و غلظت بي اثر مشاهده شده ) LOEC(غلظت موثر سم 
 .بيان شده است 4در جدول  ) NOEC( سم فنيتروتيون

 آن يرگرسيون خطوط منحنيهمچنين معادله خط و 
ضريب همبستگي بين لگاريتم غلظت سم  و 5 جدولدر

نشان داده  1در نمودار  Probit Valueفنيتروتيون و مقدار 
   .شده است

  بحث 
ها را بر محققين زيادي اثرات سميت بسياري از آفت كش

مطالعات اند، وليكن ررسي قرار دادهدافني ماگنا مورد ب
رسد و دليل آن انجام شده بمنظور مقايسه كافي به نظر نمي

كوتاه بودن طول عمر دافني در مقايسه با طول دوره 
اين وجود آزمايشات انجام شده با  با. آزمايش مي باشد

هاي طولاني و كوتاه مدت هر دو بيانگر طول دوره
   .)6( ت دافني مي باشديحساس

غلظت  ميزان، از تحقيق حاضر با توجه به نتايج حاصل
و  011/0و  004/0به ترتيب  EC90و  EC50و  EC10براي 
با مقايسه مقدار بدست  .گرم در ليتر بدست آمدميلي 028/0

 Dictionary, 1993( داد جدولبا اع EC10آمده براي 
Pesticide (فوقكه فنيتروتيون براي دافني،  يافتدرتوان مي 

بر طبق نتايج اين تحقيق، غلظت مجاز عاده سمي بوده و ال
گرم بر ميلي 004/0هاي آبي استفاده از آن در اكوسيستم

و غلظت بيش از آن سبب مرگ و مير  باشدمي) EC10(ليتر 
مده براي مقدار آاز طرفي نتايج بدست . گرددها ميدافني
EC50  دهد كه اين ميزان با ساعت نشان مي 24در مدت

كه اين امر در . يابدزايش ساعات آزمايش، كاهش مياف
تحقيقات ديگر محققين روي ماهيان نيز به اثبات رسيده 

بر طبق نتايج تحقيق حاضر، ضريب همبستگي  .)18(است 
و مير در بالايي بين غلظت سم فنيتروتيون و ميزان مرگ 

ضريب همچنين ). 5جدول (دافني ماگنا وجود دارد 
شاخص  مقدار يتم غلظت سم ولگارهمبستگي بين 

با افزايش ميزان غلظت  مؤيد اين مطلب است كه ،پروبيت
بر ميزان مرگ و مير دافني ماگنا افزوده  ،فنيتروتيونسم 
  .   )1نمودار ( شودمي

Einst  وDoe )1989(شاخص ،EC50  48  ساعته سم
را براي دافني ماگنا %) 20با درجه خلوص (فنيتروتيون 

عليرغم اينكه . رم در ليتر به دست آوردگميكرو 0513/0
كمتر از درجه خلوص سم  % 30 ،درجه خلوص ذكر شده

هر دو  EC50مقايسه  ،مورد مطالعه در آزمايش حاضر است
آزمايش نشان مي دهد كه حساسيت دافني ماگنا در برابر 

، )1994(و همكاران  Galli. سم فنيتروتيون بسيار بالا است
ت جهت تعيين غلظت مؤثر سم ساع 24آزمايشي را طي 

گرم ميلي EC50، 0002/0غلظت  فنيتروتيون انجام دادند و
درجه خلوص سم  ،مذكوري در مطالعه. در ليتر بدست آمد
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بوده است كه در مقايسه با نتايج بدست آمده از  5/98%
شود كه هر چه درجه خلوص تحقيق حاضر مشخص مي

 موجودات زنده ،سم فنيتروتيون در مزارع برنج بيشتر شود
- در معرض غلظت ،هاي آبي مجاوربومموجود در زيست

هاي بالاتري از اين سم قرار خواهند گرفت و آسيب 
  . بيشتري خواهند ديد

براي سموم كاربامات  بدست آمده EC50مقادير 
  Tonkopiiدر آزمايش )آمينواستيگماين و فيزوزتيگماين(
نشان مي دهد ر حاضتحقيق با نتايج آن مقايسه و  )2000(

كه دافني ماگنا تقريباً حساسيت مشابهي به آمينواستيگماين 
و فنيتروتيون داشته و در برابر فيزوزتيگماين از مقاومت 

   .بيشتري برخوردار است

با   Moina mocrocopaساعته را برايEC50 48محققين، 
ميلي  039/0 ، % 97استفاده از سم فنيتروتيون با خلوص

موجود حساسيت اين ). 19(به دست آورند گرم در ليتر 
به هر حال  .برابر كمتر از حساسيت ماگنا است 54/3زنده

باشد كه سم فنيتروتيون نتايج موجود بيانگر اين مطلب مي
ها از سميت بالايي با هر درجه خلوصي براي آنتن منشعب

برخوردار است كه نتايج تحقيق حاضر نيز مويد اين مطلب 
  .باشدمي

هاي ديگري از خانواده كشسميت حشره اي،العهطي مط
 DFP ،  DDVPهاي پاراتيون، ديپتركس، ارگانوفسفره به نام

: اين صورتها را به EC50و  ه شدرا مورد بررسي قرار داد
 گرم در ليترميلي 00027/0، 034/0، 0024/0،  0031/0

-كشدهد كه حشرهاين نتايج نشان مي .)28( دمبدست آ

اين  ي براي دافني ماگنا دارند وبالايسميت  ي مذكورها
سموم . در برابر آنها بسيار حساس است زئوپلانكتون

اما  دارندپاراتيون و فنيتروتيون شباهت زيادي به هم 
كند كه پاراتيون براي آن دو مشخص مي EC50مقايسه 

. تر استبرابر نسبت به فنيتروتيون سمي 5/3 ،دافني ماگنا
مشخص  ،DDVPبدست آمده از  EC50 با توجه به همچنين

هاي كشين ساير حشرهگردد كه اين سم در بمي

اي دارد و العادهبراي دافني ماگنا، سميت فوق ارگانوفسفره
  .باشدبرابر بيشتر از فنيتروتيون مي 74/40 سميت آن

Barata  دافني ماگنا را تحت تاثير سم )2001(و همكاران ،
مشاهده نمودند كه اثر كشندگي  اتيل پاراتيون قرار دادند و

همچنين . افتددرصد سم اتفاق مي 70- 100سم در شرايط
Frak  تاثير سموم ارگانوفسفره )2005(و همكاران ،

را بر دافني ماگنا مطالعه ) فنيتروتيون و توليلفلوآنيد(
م فنيتروتيون و نمودند، نتايج نشان داد كه اثر كشندگي س

ساعت در  24- 48ساعت و  6ترتيب پس از توليلفلوآنيد، ب
. دهدها با سموم مذكور رخ ميمعرض قرار گرفتن دافني

براي  اين محققين بيان نمودند كه هر دو سم مورد آزمايش
با توجه به باشد، كه اين امر هاي آبزي كشنده ميارگانيسم

 استناد به با وتحقيق حاضر مطابقت دارد از  نتايج حاصل
 جدول بر اساس و زمينه اين در انجام شده مطالعات

(Pesticide dictionary, 1993) كه فنيتروتيون يابيمدرمي 
اي است كه براي هاي ارگانوفسفرهكشاز حشره نيز

باشد و خطر آن از بابت سميت، اكوسيستم آبي مضر مي
 . بيشتر متوجه بنيان زنجيره غذايي است

Sarıgul  وBekcan )2009 (ني چنانچه داف بيان نمودند كه
سم گليفوسات  گرم در ليترميلي 019/0در غلظت  ماگنا

گرم در ليتر ميلي 012/0و در غلظت  )ساعت 24به مدت (
درصد آنها دچار مرگ  50، قرار گيرد) ساعت 48مدت (

ده نمودند كه در ه، مشا)2010(و همكاران  Jeon. مي شود
حضور مس، ميزان سميت ديازينون افزايش يافته و جذب 

همچنين بيان نمودند كه . يابدكاهش مي دافني غذا توسط
سم ديازينون به تنهايي بر عمل بلع غذا توسط دافني اثر 
. منفي دارد كه اين امر با نتايج تحقيق حاضر همخواني دارد

Ribeiro  اي دافني ماگنا ، در طي مطالعه)2011(و همكاران
 و سم كاربندازيم قرار دادند UVرا تحت شرايط توام اشعه 

و مشاهده نمودند كه هر كدام از فاكتورهاي مذكور به طور 
ها جداگانه تاثير منفي بر نرخ تغذيه و توليدمثل دافني

توام اشعه و سم، ميزان  تحت شرايطهمچنين . داشتند
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داري كاهش يافت تغذيه و توليدمثل دافني ها به طور معني
)P<0.05 .(  

گزين مؤثري تا زماني كه هيچگونه جايدر هر حال بايد  
وجود چنين خطراتي را با  ،ها نداريمكشبراي آفت

امكاناتي كه انسان براي حفظ محصولات كشاورزي بدست 

در نهايت تحقيق حاضر . آورده است، در نظر گرفت
را با سم فنيتروتيون پيشنهاد فيزوزتيگماين جايگزيني سم 

صورت گرفته توسط ديگر نمايد زيرا بر طبق گزارشات مي
از مقاومت دافني ماگنا در مواجه با اين سم ، )27( ينمحقق

  .بيشتري برخوردار است

 منابع 

فلزات سنگين و سموم (ها بررسي آلاينده. 1388 ،.ارشد، ع .1
در آب در مراحل مختلف تكثير و پرورش ماهيان ) كشاورزي

موسسه تحقيقات شيلات . خاوياري مجتمع شهيد دكتر بهشتي
  .ص 22. بين المللي ماهيان خاوياري انستيتو تحقيقات-ايران

هاي كشبررسي اثرات سوء علف. 1374 ،.، رو اردگ ،.م ،پيري .2
Propanil  ،Ronestar  ،Rilof – H  ،Saturn    و
Machete برويD.magna  جلبك و Selenastrum 

capricurtum .مركز تحقيقات شيلات استان گلستان.  

ها در تالاب اثير شويندهبررسي ت. 1376 ،.و فلاحي، م ،.پيري، م .3
  مركز تحقيقات شيلاتي استان گيلان. انزلي

. 1376 ،.، رو اردگ ،.غ ،اميني رنجبر ،.ع. شنظامي،  ،.م ،پيري .4
و تعيين اثر  Daphnia magnaمطالعات اكوتوكسيكولوژي با 

بر اين   ,Machete ,Saturn ,Diazinon Malathionسموم
 ،سال ششم ،3شماره  ،مجله علمي شيلات ايران. ارگانيزم
 .34 -23صفحات

، و .ع .، حسيني، س.، شعبانپور، ب.، شعباني، ع.حق پرست، س .5
القاي واكنش تخم گشايي در تخم افي پيال . 1390 ،.ه .پهلواني، م

. در شرايط آزمايشگاهي) Daphnia similis(دافني سيميليس 
 .456-467صفحات. 3، شماره 24مجله زيست شناسي ايران، جلد 

، صابري، .م .، صلواتيان، س.، خداپرست، ح.، پيري، م.حي، مفلا .6
ها بررسي آزمايشگاهي اثر شوينده. 1377 ،.و عابديني، ع ،.ح
، بر روي برخي پلانكتونهاي تالاب )آلكيل بنزن سولفونات خطي(

  .ص 82. مركز تحقيقات شيلاتي استان گيلان. انزلي

). درياي مازندران(هاي آبي ايران اكوسيستم. 1374 ،.پ ،كردواني .7
   .ص202. انتشارات قوس

و  ،.، يوسفيان، م.، پرداختي، ع.، نصراله زاده، ح.نجف پور، ش .8
تعيين برخي از سموم كشاورزي كلره در . 1380 ،.غلامي پور، س

موسسه تحقيقات . آب رودخانه هاي بابلرود، چالوس و مصب آنها
   .ص 68. شيلات ايران، مركز تحقيقات شيلاتي استان مازندران
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Abstract 

Fenitrotione is one of the popular organophosphorus insecticides that is using in gardens 
and farms, which in this research the effects on mortality rate, filtration rate and intake 
in Daphnia magna, as an important zooplankton in aquatic ecosystems, was 
investigated. This organism has high feeding value for all fresh water fingerlings 
especially for marketing fish. Also the culturing of D. magna is one of the necessary 
purposes in fertilizing of rearing fish ponds. In this study, D. magna was used as 
indicator organism in ecotoxicological test. This study was done in static method for 
24h, a design of 5 treatments (0.005, 0.01, 0.02, 0.04 and 0.1) was arranged with three 
replicates. All water physico-chemical parameters such as temperature, pH, dissolved 
oxygen, hardness and electrical conduction were controlled. Scenedesmus obliqus (8 
mg/l) was used to detect filtration rate and intake by D. magna and observed that with 
increasing Fenitrotione concentration, filtration rate and intake were decreased. 
According to the present research, Ec10 (Effective Concentration 10), Ec50 (Effective 
Concentration 50) and Ec90 (Effective Concentration 90) were 0.004 mg/l, 0.011 mg/l 
and 0.028 mg/l, respectively. Also maximum allowable concentration (MAC), low 
observes effect concentration (LOEC) and none observe effect concentration (NOEC) 
were 0.0011 mg/l, 0.005 mg/l and 0.00011 mg/l, respectively. It means that this 
insecticide is high toxic for D. magna. Hence we can conclude that Fenitrotione is very 
toxic for D. magna and the entered amount was more than EC10 in fresh water 
ecosystems, this phenomenon will cause a serious problem for zooplanktons. 

Key words:  Organophosphorus, Fenitrotione, Daphnia magna,  Filtration rate              

 
 

 


