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و  Cyclopoidaپاروپايان پلانكتونيك راسته هاي  شناساييو  فراوانيبررسي 
Harpacticoida فارسشمال غرب خليج(بندر هنديجان  ،در آبهاي بحركان(  

  2سيمين دهقان مديسه و 1، بابك دوست شناس1، نسرين سخايي1احمد سواري، *1سرور پيغان

 گروه زيست شناسي دريادريايي و اقيانوسي،  علومه دانشكدخرمشهر، دانشگاه علوم و فنون دريايي خرمشهر،  1

  پژوهشكده آبزي پروري جنوب كشوراهواز، موسسه تحقيقات شيلات ايران،  2

  25/8/92 :تاريخ پذيرش  29/3/91 :تاريخ دريافت

  چكيده

و  Cyclopoidaهاي هاي پاروپايان پلانكتونيك راستههدف از اين تحقيق مطالعه و بررسي تغييرات فراواني و شناسايي گونه
Harpacticoida  ال به صورت يك ماه درميان در برداري در يك سبه اين منظور نمونه. هنديجان بودبندر  –در آبهاي بحركان

ايستگاه و  6هاي زئوپلانكتوني از وري نمونهآجمع. انجام شد 1390و ارديبهشت  1389هاي تير، شهريور، آبان، دي و اسفند ماه
به  Harpacticoidaو  Cyclopoidaهاي در مطالعه حاضر، راسته. ميكرون انجام شد 100تون با چشمه تورپلانك استفاده از با

بيشترين ميزان تراكم افراد هر دو . برداري تشكيل دادنداز تراكم كل پاروپايان پلانكتونيك را در تمام دوره نمونه% 4و % 15ترتيب 
  و  Oithona nana  ،O. simplex ،O. attenuata(گونه  چهار Cyclopoidaاز راسته . راسته در تيرماه محاسبه شد

O. brevicornis (شناسايي شد كه در اين ميان گونه O. nana  از راسته . به عنوان گونه غالب اين راسته محاسبه شد
Harpacticoida  گونه  چهارنيز)Euterpina acutifrons ، Microsetella rosea ،M. norvegica  وMacrosetella 

gracilis  (كه گونه شناسايي شد E. acutifrons بيشترين ميزان فراواني را در ميان افراد اين راسته به خود اختصاص داد .
 . شناسي گونه هاي هر دو گروه نيز ارائه شده استخصوصيات ريخت

  ، خليج فارسCyclopoida ،Harpacticoidaسيستماتيك، پاروپايان، : كليدي هايواژه

   Peyghan88@yahoo.com:، پست الكترونيكي 09163079589: سنده مسئول، تلفننوي* 

  مقدمه
پوستان محسوب بزرگترين راسته از سخت پاروپايان

گونه زنده از آنها  12000شوند و تاكنون بيش از  مي
 افراد پلانكتونيك پاروپايان از .شناسايي شده است

و ) 8(شوند فراوانترين اجزاء زئوپلانكتوني محسوب مي
دهند و هاي مهم زنجيره غذايي را تشكيل مييكي از بخش

باشند به عنوان توليد كنندگان ثانويه در درياها مطرح مي
در انتقال نيز نقش مهمي را  اين جانوران همچنين. ) 9(

  ). 14(كنند دريايي ايفا مي هايمحيطانرژي در 

ترين تقريباً فراوان) مترميلي1كمتر از (وپايان كوچك پار 
با اين  .شوندزمين محسوب مي موجودات در سطح كره

هاي بزرگ مانند وجود وقتي از تورهاي پلانكتون با چشمه
-شود، تراكم آنها در نمونهميكرون استفاده مي 200- 330

نشان  اًمطالعات اخير. يابدهاي جمع آوري شده كاهش مي
ه است كه فراواني و زي توده پاروپايان كوچك در داد

هاي جمع آوري شده با استفاده از تورهاي پلانكتون نمونه
ميكرون و كوچكتر از آن، بسيار بيشتر از  100با چشمه 

هاي بزرگتر آوري شده با تورهايي با چشمههاي جمعنمونه
  ).24(است 

 چكمتعدد نشان داده است كه پاروپايان كو هايبررسي
شكار  Harpacticoidaو  Cyclopoidaهاي مانند افراد راسته
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شوند و اهميتي براي لارو ماهيان در طبيعت محسوب ميپر
آنها را به عنوان غذاي زنده در تكثير و پرورش ماهيان به 

از اين رو نوسان در . )25( دهندصورت متراكم پرورش مي
نايع شيلاتي ساختار اجتماعات آنها تأثير مستقيمي را بر ص

   .گذاردجاي مي منطقه بر

اغلب به صورت پلانكتون  Cyclopoidaپاروپايان راسته 
اي نيز داراي زندگي شوند، با اين حال عدهآزاد يافت مي

اين گروه از پاروپايان در تمام . باشندانگلي  و كفزي مي
اند و به دليل فراواني بالا در هاي آبي يافت شدهاكوسيستم
هاي پلانكتونيك به عنوان مهمترين منبع غذايي نهاكثر نمو

اين موجودات اكثر همه چيز خوار . باشندماهيان مطرح مي
هاي غذايي را مورد استفاده بوده و محدوده وسيعي از رژيم

بيشتر  Harpacticoidaپاروپايان راسته . )24( دهندقرار مي
باشند و به صورت كفزي زيست در ارتباط با بستر مي

 5حدود ( حال بخش بسيار كمي از آنها با اين. كنند مي
باشند و در ستون آب داراي زندگي پلاژيك مي) درصد

گونه پلانكتون واقعي  17در اين راسته تنها . كنندزيست مي
باشند و در اين جانوران عمدتاً گياهخوار مي). 10( باشندمي

ها بسيار حائز اهميت كنترل اجتماعات فيتوپلانكتون
زماني كه از  Harpacticoidaافراد راسته ). 12( باشند يم

فراواني بالايي در ستون آب برخوردار باشند نقش مهمي را 
اي ايفا مي كنند در انتقال انرژي به سطوح بالاتر تغذيه

)23.(  

بندر هنديجان يكي از مناطق مهم هاي بحركان واقع در باّ
در  شود كهفارس محسوب ميصيد و صيادي در خليج

با وجود . جنوب شرق استان خوزستان واقع شده است
اهميت بالاي پاروپايان كوچك در زنجيره غذايي و 
همچنين ارزيابي ذخائر آبزيان، دانش ما در رابطه با ساختار 

بنابراين . باشداجتماعات آنها در بندر هنديجان محدود مي
بررسي تغييرات فراواني و شناسايي هدف از اين مطالعه 

و  Cyclopoidaهاي راسته هاي مختلفنهگو

Harpacticoida بحركانآبهاي  ماههاي مختلف در در 
  .باشد مي

  هامواد و روش
برداري به صورت يك ماه اين بررسي طي يك سال نمونه

در آبهاي  1390لغايت ارديبهشت 1389در ميان از تيرماه 
با موقعيت جغرافيايي ( واقع در بندر هنديجان بحركان

N´15 º30،  E´43 º49(  در شمال غربي خليج فارس
به طور  ايستگاه ششجهت انجام اين مطالعه . انجام گرفت

در سواحل بحركان انتخاب ) متر 6- 8با عمق بين ( تصادفي
برداري شده منطقه هاي نمونهايستگاه 1در شكل . گرديد

برداري با استفاده نمونه. مورد مطالعه نشان داده شده است
ميكرون و قطر دهانه  100گيري با چشمه لانكتوناز تور پ

از هر . مجهز به فلومتر ديجيتالي انجام گرديدمتر، سانتي 45
نمونه به صورت مورب از كف به سطح سه ايستگاه 

آوري توسط ها بلافاصله پس از جمعنمونه. برداشت شد
در . شدند تثبيت و به آزمايشگاه منتقل% 4فرمالين بافري 

مدل (معكوس  با استفاده ميكروسكوپ فاز مايشگاهآز
Olympus-A×70 (هايراسته افراد Cyclopoida  و

Harpacticoida  با فاصله خطوط (با استفاده از لام مدرج
ها جداسازي شدند و از ساير زئوپلانكتون) نيم ميليمتر

شناسايي آنها بر اساس كليدها و مقالات موجود انجام 
گيري طول پاروپايان اي اندازهبر). 11و  10 ،6، 5(گرفت 

 تيدر نها .مورد مطالعه نيز از ميكرومتر چشمي استفاده شد
ابتدا حجم آب فيلتر شده محاسبه و با استفاده از فرمول زير 

سپس تعداد پاروپايان در هر نمونه در متر مكعب، تعيين 
  ).  22(گرديد 

 

تعداد نمونه در يك متر مكعب=  N 

)يك ليتر(كشش تعداد نمونه در هر =  n 

)متر( عمق كشش تور  =L 
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  زوايه كشش  =tanα   طول سيم رها شده براي كشش  =W  

               L= w × tanα                      متر(عمق( =D 
V= A×N×0.3 

= V حجم آب فيلتر شده بر حسب متر مكعب  

=A  متر مربع(مساحت دهانه تور( ،N  = اختلاف شمارش
  ضريب كاليبراسيون0.3= از كشش، فلومتر قبل و بعد

 پاروپاياندار بين فراواني به منظور سنجش اختلاف معني
در ابتدا نرمال بودن آنها توسط آزمون  هاي مختلفدر ماه

Shapiro -Wilk  نس تست آناليز واريا و سپس ازبررسي
  .استفاده شد Tukeyآزمون و ) ANOVA( طرفهيك

  
  1389-1390بندر هنديجان در سال  -مونه برداري شده در آبهاي بحركانموقعيت ايستگاه هاي ن - 1شكل 

  

  نتايج
از تراكم كل % Cyclopoida 15 در مطالعه حاضر، راسته

برداري تشكيل پاروپايان پلانكتونيك را در تمام دوره نمونه
و  تيرماه در Cyclopoidaبيشترين ميزان فراواني راسته . داد

بدست ) زمستان( اي دي و اسفندهكمترين ميزان آن در ماه
ها پوديتي آنها نيز در تمامي ماهمراحل لاروي كوپه .آمد

واريانس يكطرفه آناليز نتايج حاصل از . حضور داشتند
)ANOVA (هاي مختلف در ميزان نشان داد كه ميان ماه

  داري وجود داردفراواني اين راسته اختلاف معني
)05/0< P(  .  

از تراكم كل پاروپايان % 4نيز  Harpacticoidaراسته 
افراد اين  .ي مطالعاتي تشكيل دادپلانكتونيك را در دوره

راسته در مجموع بيشترين ميزان تراكم خود را در تيرماه و 
 آناليز نتايج حاصل از .به دنبال آن آبان ماه نشان دادند

هاي نشان داد كه ميان ماه) ANOVA(واريانس يكطرفه 
داري اواني اين راسته اختلاف معنيمختلف در ميزان فر

  .)P >05/0( وجود دارد
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  1389-1390در ماه هاي مورد مطالعه  Harpacticoidaو  Cyclopoidaراسته هاي مقايسه تغييرات فراواني  - 2شكل 

 Harpacticoidaو  Cyclopoidaهاي تغييرات فراواني راسته
  .نشان داده شده است 2هاي مختلف در شكل در ماه

چهار گونه در آبهاي بحركان  Cyclopoidaاز راسته 
 Oithonidae شناسايي شد كه همگي متعلق به خانواده

با فراوني  Oithona nanaدر اين ميان گونه . باشند مي
در كل پاروپايان پلانكتونيك در طول سال به  %5نسبي 

با توجه به جدول  .عنوان گونه غالب اين راسته محاسبه شد
ميزان فراواني اين گونه در تيرماه ثبت شد و در  بيشترين 1

ترين ميزان تراكم خود از پايين) دي و اسفند(زمستان 
  .برخوردار بود

نيز چهار گونه متعلق به سه  Harpacticoidaاز راسته 
و  Euterpinidae  ،Ectinosomatidae: خانواده گزارش شد

Miraciidae  كه گونهEuterpina acutifrons واده از خان
Euterpinidae  در كل پاروپايان  %4با فراواني نسبي

هاي و در تمام ماه پلانكتونيك گونه غالب اين راسته بود
هاي اين برداري مشاهده شد در حاليكه ساير گونهنمونه

رخوردار بودند و به ندرت يافت راسته از فراواني پاييني ب
بيشينه  E. acutifronsگونه  1با توجه به جدول  .شدندمي

تيرماه نشان داد و كمترين ميزان آن نيز در  تراكم خود را در
اين گونه در دي ماه به عنوان اولين  .اسفند ماه محاسبه شد

  . گونه غالب در ميان تمام پاروپايان پلانكتونيك محاسبه شد
  

 Harpacticoidaو  Cyclopoidaاي گونه هاي شناسايي شده راسته ه) به همراه خطاي استاندارد(ميانگين فراواني  -1جدول 
  )تعداد در متر مكعب(در ماه هاي مختلف 

     تير شهريور آبان  دي   اسفند ارديبهشت
 خانواده  گونه   1389     1390

146±303 2± 6  0  178±574 131±518 100±672 Oithona nana Oithonidae 

412±1086 26± 56  23± 38 25±86 100±290 58±472 O. simplex  

45±78 0  2±4/6 111±311 210±511 62±379 O. attenuata  

0 0  0  0 0 10±30 O. brevicornis  

60±191 4±12  124±402 113±516 59±458 101±3654 Euterpina acutifrons  Euterpinidae 

0 5±30  0  0 0 0 Microsetella rosea Ectinosomatidae 

0 0  4±12  8±18 0 0 M. norvegica  

0 0  0  11±28 0 0 Macrosetella gracilis Miraciidae 
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  Cyclopoidaشناسي تشخيصي گونه هاي شناسايي شده در راسته صفات ريخت -2جدول 
  Oithona nana Oithona simplex  Oithona attenuata Oithona brevicornis 

)ميليمتر(طول بدن    68/0   35/0   81/0   74/0  

نامحسوس و در نماي پشتي  روستروم
 نامشخص

نامحسوس و در نماي پشتي
 نامشخص

و در نماي پشتينامحسوس
 نامشخص

در نماي جانبي مشخص و نوك 
 تيز

 شكل پروزوم  بيضي شكل  تخم مرغي شكل  تخم مرغي شكل طويل و در قسمت قدامي باريك
طول پروزوم به يوروزومنسبت    1:1  75/0:1   5/1:1 75/0  :1  

 طول بند جنسي  دو برابر پهنايش برابر طويل تر از پهنايش5/1 برابر پهنايش3   برابر طويل تر از پهنايش2  
دوبرابر پهنايش طول فوركا  بلندتر از بند مخرجي برابر پهنايش4بلند با طولي    كشيده
خار جانبي 3+ خار رأسي 1 بند سوم اگزوپود پاي چهارم خار جانبي3+خار رأسي1 خار جانبي2+خار رأسي 1   خار جانبي 3+ خار رأسي 1  

  Harpacticoidaافتراقي گونه هاي شناسايي شده در راسته شناسي صفات ريخت -3جدول 
  Euterpina acutifrons  Microsetella rosea Microsetella norvegica  Macrosetella 

gracilis 
)ميليمتر(طول بدن    96/0   76/0   34/0   98/0  

 روستروم  تيز و ضخيم )مشخص در نماي جانبي(كوتاه )مشخص در نماي جانبي( كوتاه    گبزر  

 تعداد بندهاي آنتن 7  5  5  8 
 طول بلندترين تار فوركا  حدود يك سوم طول بدن  بيش از دو برابر طول بدن  به اندازه طول بدن  بيش از طول بدن
 اندازه فوركا  كوتاه  كوتاه و طولي دو برار پهنايش  كوتاه و طولي برابر با پهنايش برابر 11بلند و طولي حدود 

 پهنايش
هاي هاي شناسايي شده راستهگونهميزان فراواني 

Cyclopoida  وHarpacticoida هاي مختلف در در ماه
هاي مختلف از براي شناسايي گونه .آمده است 1جدول 

در راسته . شناسي متعددي استفاده شدخصوصيات ريخت
Cyclopoida  هايي هاي مختلف با استفاده از ويژگيگونه

بت طول پروزوم چون شكل كلي بدن، شكل پروزوم، نس
تعداد روستروم، به يوروزوم، طول يند جنسي، طول فوركا، 

هاي اگزوپود پاي چهارم شنا تعداد خاربندهاي آنتن و 
هاي راسته گونه .)2جدول ( مورد شناسايي قرار گرفتند

Harpacticoida باشند كه داراي بدني باريك و كشيده مي
شود و ه نميمرز مشخصي ميان يوروزوم و پروزوم آنها ديد

داراي آنتن بسيار كوتاهي در ميان پاروپايان پلانكتونيك 
اين خصوصيات آنها را از ساير پاروپايان متمايز . باشندمي
هاي مختلف در اين راسته از براي شناسايي گونه. سازدمي

خصوصيات متعددي از جمله اندازه بدن، طول فوركا و 

روستروم  آنتن و ضخامت تارهاي آن، تعداد بندهاي
  .)3جدول (استفاده شد 

  بحث
در ميان % 15با فراواني نسبي Cyclopoida راستهپاروپايان 

اتي محاسبه دوره مطالع طولكل پاروپايان پلانكتونيك در 
هاي غالب به طور كلي اين گروه معمولاً از گروه. شدند

شوند و پلانكتونيك در آبهاي خليج فارس محسوب مي
). 21و 4(دهند فراواني بالايي را به خود اختصاص مي

در آبهاي   Cyclopoidaراستهبررسي فصلي تراكم افراد 
ماه و مورد مطالعه نشان داد كه بيشترين ميزان تراكم در تير

. بود) زمستان(ماه و اسفندماه در دي هاكمترين ميزان آن
كمترين % 4با فراواني نسبي  Harpacticoidaافراد راسته 

هاي مختلف پاروپايان ميان گروه ميزان فراواني را در
بيشترين ميزان . پلانكتونيك به خود اختصاص دادند

فراواني اين راسته نيز در تيرماه كمترين ميزان آن در 
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 )Herringو  Michel 1984(در مطالعه  .اسفندماه ثبت شد
فارس، بيشترين ميزان تراكم پاروپايان در شمال غرب خليج

در  Harpacticoidaو   Cyclopoidaهاي از جمله راسته
تابستان بدست آمد كه با نتايج تحقيق حاضر مطابقت 

هاي گرم سال پاروپايان در ماهاين فراواني . )19( داشت
تواند به علت ثبات و پايداري فاكتورهاي محيطي مانند مي

و همچنين وجود مقادير بالاي  )15( دما، شوري
  ).17( در آب باشد هاو ميكروزئوپلانكتون هاتوپلانكتونفي

  

  
: د)×20( O. brevicornis: ج)×40( O. attenuataپاي پنجم گونه : ب)×O. attenuata )10: الف(  Cyclopoidaگونه هاي راسته  - 3شكل 

O. nana )10×( پاي پنجم : هO. nana )40×(و :O. simplex ()20×( )1.(  
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: ج )×20(به همراه كيسه تخم  E. acutifronsنماي جانبي : ب E. acutifronsنماي پشتي : الف(  Harpacticoidaگونه هاي راسته  -4شكل 

M. norvegica )20×(د :M. rosea )10×(ه :M. gracilis  ()10×( )1(.  

در آبهاي بندر ) 1384(در مطالعه نيل ساز و همكاران 
ها در تابستان هنديجان، بيشترين ميزان تراكم فيتوپلانكتون

و كمترين مقدار آنها در زمستان گزارش شد كه اين مسئله 
و   Cyclopoidaهايراستهبا تغييرات تراكم پاروپايان 

Harpacticoida هاي اهدر م. در طول سال مطابقت داشت
سرد سال نيز به دنبال كاهش ذخائر غذايي و كاهش تراكم 

يابد ها كاهش ميها، تراكم ميكروزئوپلانكتونفيتوپلانكتون

كه در نهايت منجر به كاهش موجودات گياهخوار و 
  .)2( شودشكارچي سطوح بالاتر زنجيره غذايي مي

خانواده گونه از پاروپايان  چهاردر پژوهش حاضر 
Oithonidae  راسته متعلق بهCyclopoida  در آبهاي

هاي ها، از گونهاين گونه. )3شكل ( شناسايي شد بحركان
شوند و متداول خليج فارس و درياي عمان محسوب مي

عددي از اين مناطق گزارش تاكنون توسط محققين مت
افراد اين راسته با داشتن يوروزوم طويل  .)13و 5( اند شده
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كوتاه از ساير پاروپايان مرغي شكل و آنتن و پروزوم تخم
به دليل شباهت بسيار زياد و  .شوندبه راحتي متمايز مي
هاي اين خانواده تمايز آنها از يكديگر اندازه كوچك گونه

هاي پاي چهارم شنا، بسيار مشكل است با اين حال ويژگي
شكل پروزوم و نسبت طول پروزوم به يوروزوم از 

از  هااين گونه زو تماي ها در شناساييمهمترين صفت
در اين مطالعه از راسته  .روندبشمار مي يكديگر

Harpacticoida  خانواده شناسايي  3متعلق به  گونه 4نيز
خليج فارس شمال غرب كه تاكنون از آبهاي ) 4شكل (شد 

هاي اين راسته با داشتن آنتني گونه). 2(اند گزارش شده
ز كوتاه و بدني كشيده همراه با تارهاي فوركاي طويل ا

تنها   E. acutifrons گونه  .شوندساير پاروپايان متمايز مي
باشد كه با داشتن يك مي Euterpinidaeگونه خانواده 

. شودروستروم ضخيم و نوك تيز به راحتي شناسايي مي
واسطه شكل ،  Miraciidaeاز خانواده  M. gracilisگونه 

ه بدن و نداشتن چشم كوتيكولي از ساير اعضا اين خانواد
اين گونه بلندترين تارهاي فوركا . شودبه راحتي متمايز مي

خانواده . را در ميان اعضاي اين خانواده دارد
Ectinosomatidae  داراي يك جنس پلاژيك

)(Microsetella در اين جنس دو گونه . باشدمي
يافت  Microsetella rosea ،M. norvegica پلانكتونيك

. شوندز يكديگر متمايز ميشوند كه توسط اندازه بدن امي
حدود دو برابر طول آنها در  M. roseaتارهاي فوركا در 

M. norvegica در ميان پاروپايان راسته . باشدمي 

Cyclopoida گونهO. nana  بيشترين ميزان فراواني را به
اين راسته در خود اختصاص داد و به عنوان گونه غالب 

فراوانترين به عنوان نيز  E. acutifronsگونه. محاسبه شد
. گزارش شد Harpacticoidaگونه در ميان پاروپايان راسته 

رود و هاي گرم به شمار ميهاي آباز گونه O. nanaگونه 
تواند محدوده وسيعي از تغييرات دمايي و شوري را مي

و پراكنش وسيعي را در آبهاي گرمسيري  )26(تحمل كند 
نه داراي رژيم غذايي اين گو. )20(و نيمه گرمسيري دارد 

انواع مختلفي از موجودات با باشد و همه چيزخواري مي

از . تواند مورد تغذيه قرار دهدهاي مختلف را مياندازه
باشد كه اين امر طرفي داراي نرخ پايين متابوليكي مي

تواند باعث حضور و توليدمثل اين گونه در تمامي  مي
ين تعداد اين در مطالعه حاضر بيشتر). 16( فصول شود

گونه در تيرماه مشاهده شد كه اين مسئله با مشاهدات 
)Mageed 2006 (در آبهاي مصبي مصر )و )18 
),et…2010 Fazeli (چابهاردر آبهاي خليج )نيز  )13

خانواده از  E. acutifrons گونه .مطابقت داشت
Euterpinidae هاي پلانكتونيك به طور متداول در نمونه

گرمسيري هاي گرمسيري و نيمهده در آبآوري شجمع
- در ماه E. acutifronsبررسي فراواني گونه . شوديافت مي

هاي مختلف نشان داد كه بيشترين ميزان فراواني اين گونه 
ماه به عنوان فراوانترين گونه در ميان و در دي بود در تيرماه

اين گونه در تمام  .كل پاروپايان پلانكتونيك محاسبه شد
سال مشاهده شد و كمترين ميزان آن در اسفندماه  طول

- ژيم گياهخواري ميداراي ر E. acutifrons. بدست آمد

وسيع تغييرات دمايي و شوري را تحمل  يباشد و محدوده
در آبهاي ) Abdel-Aziz,et..2007(در مطالعه  .)7(كند مي

% 8/3در مصر اين گونه را با فراواني نسبي  Damiettaبندر 
ان دومين گونه غالب در ميان پاروپايان پلانكتونيك به عنو

آنها بيشترين ميزان تراكم اين . در طول سال گزارش دادند
با كه  )3( بدست آوردند و اوايل دي ماه گونه را در تيرماه

در نهايت نتايج  .نتايج حاصل از اين تحقيق مطابقت داشت
با توجه به حضور  اين تحقيق نشان داد كه حاصل از 

و   Cyclopoidaهايراستهپاروپايان راحل لاروي و بالغين م
Harpacticoida  در طول سال در منطقه مورد مطالعه، آنها

توانند نقش مهمي را در زنجيره غذايي و انتقال انرژي مي
با توجه به ارتباط نزديك توليدمثل ماهيان وتراكم . ايفا كنند

مچنين نقش مهم ها با وجود مواد غذايي و هايكتيوپلانكتون
در تأمين غذاي موجودات پلانكتون خوار  پاروپايان كوچك

در درياها، بررسي ارتباط ميان تراكم اين دو گروه و 
تغييرات فصلي آنها با توجه به رژيم هيدروگرافي منطقه 
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Abstract 

The present investigation is based on  the study of density and identification of orders 
Cyclopoida and Harpacticoida in Bahrakan waters, Handijan Harbor (NW Persian 
Gulf). Sampling was conducted during July, August and October 2010 and December, 
February and April 2011. Zooplankton samples were collected by plankton net (100 - 
μm) from six stations. During the above period of study, members of the orders 
Cyclopoida and Harpacticoida represented by 15% and 4%, respectively. The highest 
density of both these orders was calculated during July 2010 in Bahrakan waters. The 
order Cyclopoida was represented by four species namely: Oithona nana, O. simplex, 
O. brevicornis, O. attenuata and O. nana was the dominant species in this order. The 
order Harpacticoida was also represented by four species namely: Euterpina acutifrons, 
Microsetella rosea, M. norvegica, Macrosetella gracilis and E. acutifrons the former 
species showed the highest abundance among Harpacticoida. Morphological 
characteristics of each species are also presented in this paper. 

Key words:  Identification, Copepods, Cyclopoida, Harpacticoida, Persian Gulf.  


