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بررسي تاثير زمان مهاجرت توليد مثلي روي نسبتهاي يوني پلاسماي اسپرمي مولدين ماهي 
  )Rutilus rutilus caspicus( كلمه

  1حسيني سيد عباس و 2امين گلپور، *1محمد رضا ايمانپور
   گروه شيلاتدانشكده شيلات، ابع طبيعي، ندانشگاه علوم كشاورزي و م گرگان، 1

 د اسلامي واحد لاهيجان، باشگاه پژوهشگران جوانلاهيجان، دانشگاه آزا 2

  14/1/90 :تاريخ پذيرش  12/4/89 :تاريخ دريافت
  چكيده

طي اين بررسي نسبتهاي يوني پلاسماي سمينال مولدين ماهي كلمه در زمانهاي مختلف مهاجرت توليد مثلي مورد بررسي قرار 
ماهي نر  10دوره تقسيم شد و در هر دوره از  سهبه ) بهمن تا فروردين(مولدين ماهي كلمه براي اين كار فصل مهاجرت . گرفتند

نمونه هاي سمن بلافاصله داخل فلاسك يخ قرار گرفت و سريعا به آزمايشگاه مركزي دانشگاه . با اندازه يكسان نمونه برداري شد
ونهاي كلسيم و منيزم يونهاي سديم و پتاسيم توسط دستگاه فليم فتومتر و ي. علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان انتقال يافت
 وكلسيم به منيزيم سديم به كلسيم، ،يوني سديم به پتاسيم هاي بين نسبت .توسط دستگاه اسپكتروفتومتر اندازه گيري شدند

بين  اما .وجود داشت) P>05/0(پلاسماي اسپرمي در زمانهاي مختلف مهاجرت توليد مثلي مولدين ماهي كلمه اختلاف معني دار 
مختلف مهاجرت توليد  زمانهايپلاسماي اسپرمي در  و پتاسيم به كلسيم پتاسيم به منيزيمديم به منيزيم و س يوني هاي نسبت

با توجه به اينكه مقادير برخي از اين نسبتهاي يوني در ميانه زمان . داشتناختلاف معني دار وجود  كلمهمثلي مولدين ماهي 
مهاجر در ميانه زمان  ماهي كلمه توان گفت كه مولدينبود در نتيجه ميجرت ابيشتر از ساير زمانهاي مه مهاجرت توليد مثلي

   .يفيت سمن بالاتري برخوردار هستندكازمهاجرت 

  Rutilus rutilus caspicus كلمهماهي  پلاسماي اسپرمي،  مهاجرت، زماننسبتهاي يوني،  :واژه هاي كليدي
  mrimanpoor@yahoo.com :پست الكترونيكي، 09361238129: نويسنده مسئول، تلفن *

  مقدمه

ماهي كلمه از ماهيان استخواني متعلق به كپور ماهيان 
Cyprinidae با نام علمي ،Rutilus rutilus caspicus 

اين گونه در قسمت هاي جنوب شرقي درياي  .باشد مي
 .جود داردخزر، در آبهاي ساحلي ايران و تركمنستان و

به رودخانه  در فصل تخمريزيماهي مهاجر است كه  كلمه 
رودخانه به  و همچنين  )اترك(تركمنستان  -مرزي ايران
مهاجرت  رود و قره سو در استان گلستان هاي گرگان

بهمن  –اجرت توليد مثلي در اترك در ماه دي هم .كند مي
) مادهنر و (ماهيان كلمه . كشدشروع شده و تا بهار طول مي

كلمه كنند بزرگتر از ماهيان كه در ابتداي فصل مهاجرت مي

اوج مهاجرت اين  ). 14( مهاجر در اواخر فصل هستند 
دهد و درجه سانتي گراد آب رخ مي 10- 12ماهي در دماي 

سمن يا ميلت از  ).16(كشد روز طول مي 25تا20بالغ بر 
ماي پلاس. اسپرماتوزوآ و پلاسماي اسپرم تشكيل شده است

اسپرم داراي تركيباتي است كه بعضي از اين تركيبات از 
كنند و بعضي ديگر رابط بين اسپرماتوزآ نگهداري مي

پلاسماي اسپرم . )8(ستم توليد مثل و اسپرماتوزآ هستند سي
محيطي را براي تغذيه، حفاظت و تكامل اسپرماتوزئيد 

. كه توسط بيضه و لوله هاي اسپرم بر ساخته مي شود است
بدست  نيكي از مهمترين مشكلات در تكثير كپور ماهيا
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كيفيت بالاي گامت . آوردن گامت هاي با كيفيت بالا است
با كيفيت مناسب در تفريخگاههاي  يهاها در توليد لارو

تواند راندمان لقاح و تكثير ماهي بسيار موثر است و مي
از طرفي ديگر، ). 20(مصنوعي در ماهيان را افزايش دهد 

هاي لقاح مصنوعي، يابي كيفيت اسپرم براي بهبود روشارز
هاي نر و مطالعه اثر آلاينده هاي زيست نگهداري گامت

محيطي روي موفقيت تكثير در ماهيان صورت مي پذيرد 
براي اين كار مي بايست تركيب شيميايي پلاسماي  .)16(

موثرند  روي توانايي لقاح اسپرم اكه مستقيم سمينال
كيفيت سمن اندازه گيري توانايي  ).12( شودص مشخ

يونهاي  ).7( سمن جهت لقاح موفقيت آميز تخم است
سديم، پتاسيم و  كلر در پلاسماي سمينال آزاد ماهيان، 

همچنين مقادير . كپور ماهيان و ماهيان خاوياري غالبند
يوني كلر، سديم و پتاسيم در ماهيان خاوياري نسبت به 

پايين تر است، ولي نسبت سديم كپور ماهيان و آزاد ماهيان 
به پتاسيم در كپور ماهيان نسبت به ماهيان خاوياري و آزاد 

هنگامي كه نسبت سديم به  ).5( ماهيان پايين تر است
پتاسيم يا فشار اسمزي تغيير مي كند، تحرك اسپرم در 

). 3و 11(ماهيان خاوياري و پاروپوزه شروع مي شود 
به پتاسيم در ماهيان تفاوتهاي آشكار بين نسبت سديم 

خاوياري، كپور ماهيان و آزاد ماهيان بيان مي كند كه چرا 
اسپرم ماهيان خاوياري براي  مدت طولاني تري نسبت به 

متحرك باقي ) كپور ماهيان و آزاد ماهيان(دو گروه ديگر 
با توجه به جستجوهاي صورت گرفته در ). 5( مي ماند

روي نسبتهاي يوني تا كنون مطالعه اي  )3، 4و 5(منابع
انجام اين و  پلاسماي اسپرمي ماهي كلمه انجام نشده است

براي نگهداري كوتاه بيشتر  درك به منظور افزايشمطالعه 
  .رسدضروري به نظر ميمدت و بلند مدت سمن 

  مواد و روشها

در  1388و فروردين  1387 بهمن و اسفنداين تحقيق در 
ماهي  10ر ماه از در ه. رود صورت گرفت رودخانه گرگان

شيوه . نمونه سمن گرفته شد مولد نر با سن و اندازه يكسان

سمن گيري به اين ترتيب بود كه بلافاصله پس از صيد 
انها خشك گرديد و سپس با مولدين ناحيه سوراخ تناسلي 

ميلت ) مجراي اسپرم بر+ بيضه (فشار آرام به ناحيه شكمي 
 5سط سرنگهاي بدون مخلوط شدن با ادرا و فضولات تو

جمع آوري  )حجم هوا 4يك حجم سمن و (ميلي ليتري
سپس سرنگها درون فلاسك يخ قرار گرفت و . شد

به آزمايشگاه مركزي دانشگاه ) ساعت 4طي (بلافاصله 
علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان جهت اندازه گيري 

يونهاي . نسبتهاي يوني پلاسماي اسپرمي منتقل گرديدند
يم پلاسماي سمينال توسط روش فليم سديم و پتاس

فتومتري و يونهاي كلسيم و منيزيم پلاسماي سمينال توسط 
براي اندازه گيري . روش اسپكتروفتومتري اندازه گيري شد

يونهاي سديم و پتاسيم، ابتدا استانداردهاي آنها ساخته شد 
و در داخل دستگاه فليم فتومتر، جذب آنها تعيين گرديد و 

معادله خطي مورد نظر تهيه شد و  ار اكسلتوسط نرم افز
پس از خوانده شدن جذب نمونه ها، مقادير واقعي يونهاي 

  .ذكر شده توسط معادله مورد نظر محاسبه شد

براي اندازه گيري غلظت يون كلسيم از كيت كلسيم پارس 
  آزمون مطابق جدول زير عمل شد

ت اندازه ماده كردن نمونه، شاهد و استاندارد جهآروش  -1جدول 
  غلظت يون كلسيم پلاسماي اسپرمي ماهي كلمه  گيري

) ميكروليتر(نمونه عامل
T 

 استاندارد
) ميكروليتر(

S 

) ميكروليتر((شاهد
B 

پلاسماي 
  اسپرمي

20  _  _  

  _  20  _ استاندارد
معرف
  رنگزا

100  100  100  

 پلاسمايبا استفاده از فرمول زير غلظت كلسيم موجود در 
لي مول در هر دسي ليتر محاسبه اسپرمي بر حسب مي

  :گرديد

غلظت كلسيم ) = جذب نمونه/ جذب استاندارد (× 10
  پلاسماي اسپرمي
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براي اندازه گيري يون منيزيم با استفاده از كيت منيزيم 
  .عمل شد 2پارس آزمون مطابق جدول 

كردن نمونه، شاهد و استاندارد جهت اندازه  آمادهروش  -2جدول
  سماي اسپرمي ماهي كلمهگيري يون منيزيم پلا

 شاهد عامل
 )ميكروليتر(

استاندارد
 )ميكروليتر(

_ 

نمونه
 )ميكروليتر(

پلاسماي 
 اسپرمي

_ _ 10 

 _ 10 _ استاندارد

 _ _ 10 معرف رنگزا

محلول اماده 
  به كار

1000 1000 1000 

 پلاسمايبا استفاده از فرمول زير غلظت منيزيم موجود در 
در هر ليتر محاسبه  ول در ليترماسپرمي بر حسب ميلي 

  .گرديد

غلظت منيزيم ) = جذب نمونه/ جذب استاندارد (× 2
  پلاسماي اسپرمي

با  SPSSدرنهايت داده هاي به دست آمده توسط نرم افزار 
استفاده از طرح كاملا تصادفي توسط آناليز واريانس يك 
. طرفه و به روش آزمون دانكن با يكديگر مقايسه شدند

درنظر  P>05/0داري در تمامي بررسي ها  سطح معني
  .گرفته شد

  نتايج

نتايــج : نسبت يوني سديم به پتاسيم پلاسماي اسپرمي
آناليز واريـانس و مقايسه نسبتهاي يوني سديم به پتاسيم 
پلاسـماي اسپـرمي مولـدين مـاهي كلمه در زمانهاي 

  .نمايش داده شده است 3مهاجـرت توليـد مثلي در جدول 

 

پلاسماي سمينال در زمانهاي مهاجرت توليد مثلي  مولدين ماهي ) ميلي مول در ليتر(تجزيه واريانس و مقايسه نسبتهاي يوني سديم به پتاسيم -3ول جد
  كلمه

  منابع متغير
)sv(  

  درجه آزادي
(df)  

  مجموع مربعات
(ss)  

  ميانگين مربعات
(ms)  

  محاسبه شده
(f)  

  دارسطح معني
(p)  

 به 
ديم

ت س
نسب پت

سيم
ا

  

  023/0  525/7 467/3 933/6 2  تيمار

  _  _ 461/0 764/2 18  تكرار
  _  _ _ 697/9 20  كل

  
ابتداي زمان مهاجرت (1تيمار  تيمار

  )توليد مثلي مولدين
زمان مياني مهاجرت (2تيمار

  )توليد مثلي مولدين
زمان انتهايي مهاجرت (3تيمار

  )توليد مثلي مولدين

  سديم به پتاسيمنسبت  
  c61/0±19/8  

  

 ab24/0±95/6  
    

  a  97/0±64/8  
  .مي باشد 05/0حروف انگليسي متفاوت در سطرهاي افقي بيانگر وجود اختلاف معني دار در سطح *

همان گونه كه در جدول مشاهده مي شود بين نسبتهاي 
يوني سديم به پتاسيم درزمانهاي  مهاجرت توليد مثلي 

داشت و  وجود) P>05/0(مولدين اختلاف معني داري 

 ميانه زمان مهاجرت نسبت يوني سديم به پتاسيم در
  . بود ساير زمان هااز  كمترمولدين 
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نتايــج : نسبت يوني سديم به كلسيم پلاسماي اسپرمي
آناليز واريـانس و مقايسه نسبتهاي يوني سديم به كلسيم 

 زمانهايدر  كلمهپلاسـماي اسپـرمي مولـدين مـاهي 
  .نمايش داده شده است 4ر جدول مهاجـرت توليـد مثلي د

 

مهاجرت توليد مثلي  مولدين  پلاسماي سمينال در زمانهاي) ميلي مول در ليتر( تجزيه واريانس و مقايسه نسبتهاي يوني سديم به كلسيم -4جدول 
  ماهي كلمه

  منابع متغير
)sv(  

 درجه آزادي
(df)  

 مجموع مربعات
(ss)  

  ميانگين مربعات
(ms)  

  محاسبه شده
(f)  

  دارسطح معني
(p)  

 به 
ديم

ت س
نسب

سيم
كل

  

  001/0  210/23 886/24 722/49 2  تيمار

  _  _  072/1  433/6  18  تكرار
  _  _ _ 205/56 20  كل

 
  

ابتداي زمان مهاجرت(1تيمار  تيمار
  )توليد مثلي مولدين

زمان مياني مهاجرت (2تيمار
  )توليد مثلي مولدين

زمان انتهايي مهاجرت (3تيمار
  )مولدينتوليد مثلي 

 
 نسبت سديم به كلسيم

 
  a  65/1±18/20  

  
  c  67/0±48/14  

   
  b  13/0±61/16  

 .مي باشد 05/0حروف انگليسي متفاوت در سطرهاي افقي بيانگر وجود اختلاف معني دار در سطح * 

  

شود بين نسبتهاي يوني همانگونه كه در جدول مشاهده مي
داري  در زمانهاي مهاجرت توليد مثلي اختلاف معني

)05/0< (P وجود داشت.  

نتايــج  :نسبت يوني سديم به منيزيم پلاسماي اسپرمي
آناليز واريـانس و مقايسه نسبتهاي يوني سديم به منيزيم 

 زمانهايپلاسـماي اسپـرمي مولـدين مـاهي كلمه در 
  .نمايش داده شده است 5مهاجـرت توليـد مثلي در جدول 

  

پلاسماي سمينال در زمانهاي مهاجرت توليد مثلي  مولدين ) ميلي مول در ليتر( سه نسبتهاي يوني سديم به  منيزيمتجزيه واريانس و مقاي -5جدول 
  ماهي كلمه

  منابع متغير
)sv(  

 درجه آزادي
(df)  

 مجموع مربعات
(ss)  

  ميانگين مربعات
(ms)  

  محاسبه شده
(f)  

  دارسطح معني
(p)  

ت 
نسب

يم 
سد زيم

 مني
به

  

  776/0  256/0  851/158  703/317  2  تيمار
  _  _ 003/599 020/3594 18  تكرار
  _  _ _  722/3911  20  كل

  .مي باشد 05/0حروف انگليسي متفاوت در سطرهاي افقي بيانگر وجود اختلاف معني دار در سطح *
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ابتداي زمان مهاجرت(1تيمار  تيمار
  )توليد مثلي مولدين

زمان مياني مهاجرت (2تيمار
  )توليد مثلي مولدين

زمان انتهايي مهاجرت (3ارتيم
  )توليد مثلي مولدين

  سديم به منيزيمنسبت  
44/4±50/44  

 
08/5±73±/62  

  
84/41±10/48  

شود بين نسبتهاي يوني همانگونه كه در جدول مشاهده مي
مثلي ماهي  سديم به منيزيم در زمانهاي مهاجرت توليد

  .وجود نداشت P) <05/0(كلمه اختلاف معني داري 

نتايج : ني پتاسيم به كلسيم پلاسماي اسپرمينسبت يو
آناليز واريانس و مقايسه نسبتهاي يوني پتاسيم به كلسيم 

پلاسماي اسپرمي مولدين مـاهي كلمه در زمانهاي 
نمايش داده شده  6مهاجـرت توليد توليـد مثلي در جدول 

  .است

  مهاجـرت توليد توليـد مثلي زمانهايكلمه در  كلسيم پلاسماي اسپرمي مولدين مـاهينتايج آناليز واريانس و مقايسه نسبتهاي يوني پتاسيم به  -6جدول 

  منابع متغير
)sv(  

  درجه آزادي
(df)  

  مجموع مربعات
(ss)  

  ميانگين مربعات
(ms)  

  محاسبه شده
(f)  

  دارسطح معني
(p)  

ت 
نسب

 به 
سيم

پتا
سيم

كل
  

  441/0 940/0  381/705 761/1410 2 تيمار
  _  _  358/750  149/4502  18  تكرار
  _  _ _ 910/5912 20 كل

  .مي باشد 05/0حروف انگليسي متفاوت در سطرهاي افقي بيانگر وجود اختلاف معني دار در سطح *

ابتداي زمان مهاجرت(1تيمار  تيمار
  )توليد مثلي مولدين

زمان مياني مهاجرت (2تيمار
  )توليد مثلي مولدين

زمان انتهايي مهاجرت (3تيمار
  )مولدينتوليد مثلي 

    پتاسيم به كلسيمنسبت  
36/0±01/2  

  
05/0±07/3  

  
44/0±08/2  

  
شود بين نسبتهاي يوني همانگونه كه در جدول مشاهده مي

پتاسيم به كلسيم  در زمانهاي مهاجرت توليد مثلي ماهي 
  وجود نداشت P) <05/0(كلمه اختلاف معني داري 

نتايــج : نسبت يوني پتاسيم به منيزيم پلاسماي اسپرمي
آناليز واريـانس و مقايسه نسبتهاي يوني پتاسيم به منيزيم 
پلاسـماي اسپـرمي مولـدين مـاهي كلمه در زمانهاي 

  .نمايش داده شده است 7مهاجـرت توليـد مثلي در جدول 
در زمانهاي مهاجرت توليد مثلي  مولدين پلاسماي سمينال ) ميلي مول در ليتر( منيزيم به تجزيه واريانس و مقايسه نسبتهاي يوني پتاسيم -7جدول 

  ماهي كلمه

  منابع متغير
)sv(  

 درجه آزادي
(df)  

 مجموع مربعات
(ss)  

  ميانگين مربعات
(ms)  

  محاسبه شده
(f)  

  دارسطح معني
(p)  

ت 
نسب

يم 
تاس

پ
 به

زيم
مني

  

  750/0  301/0 491/2 983/4 2 تيمار
  _  _ 269/8 615/49 18 تكرار
  _  _ _ 598/54 20 كل

  .مي باشد 05/0حروف انگليسي متفاوت در سطرهاي افقي بيانگر وجود اختلاف معني دار در سطح *
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ابتداي زمان مهاجرت(1تيمار  تيمار
  )توليد مثلي مولدين

زمان مياني مهاجرت (2تيمار
  )توليد مثلي مولدين

زمان انتهايي مهاجرت (3تيمار
  )توليد مثلي مولدين

  پتاسيم به منيزيمنسبت  
13/1±93/5  

 
48/0±96/7  

  
82/4±22/7  

  
شود بين نسبتهاي همانگونه كه در جدول زير مشاهده مي

يوني پتاسيم به منيزيم  در زمانهاي مهاجرت توليد مثلي 
  .وجود نداشت P) <05/0(ماهي كلمه اختلاف معني داري 

نتايــج : نسبت يوني كلسيم به منيزيم پلاسماي اسپرمي
سبتهاي يوني كلسيم به منيزيم آناليز واريـانس و مقايسه ن

پلاسـماي اسپـرمي مولـدين مـاهي كلمه در زمانهاي 
نمايش داده شده  8مهاجـرت توليد توليـد مثلي در جدول 

  .است

 

مولدين   پلاسماي سمينال در زمانهاي مهاجرت توليد مثلي) ميلي مول در ليتر( منيزيم به تجزيه واريانس و مقايسه نسبتهاي يوني كلسيم  -8جدول 
 ماهي كلمه

  منابع متغير
)sv(  

 درجه آزادي
(df)  

 مجموع مربعات
(ss)  

  ميانگين مربعات
(ms)  

  محاسبه شده
(f)  

  دارسطح معني
(p)  

ت 
نسب

سيم
كل

به  
زيم

مني
   

  007/0  551/12  842/19 684/39 2 تيمار

  _  _  581/1  485/9  18  تكرار
  _  _ _ 169/49 20  كل

  .مي باشد 05/0هاي افقي بيانگر وجود اختلاف معني دار در سطح حروف انگليسي متفاوت در سطر*

ابتداي زمان مهاجرت (1تيمار  تيمار
  )توليد مثلي مولدين

زمان مياني مهاجرت (2تيمار
  )توليد مثلي مولدين

زمان انتهايي مهاجرت (3تيمار
  )توليد مثلي مولدين

   كلسيم به منيزيمنسبت 
   b08/0±49/2  

  
   a18/0±93/7  

    
   c16/2±15/2  

شود بين نسبتهاي يوني همانگونه كه در جدول مشاهده مي
كلسيم به منيزيم پلاسماي سمينال در زمانهاي مهاجرت 

 P) >05/0 (توليد مثلي ماهي كلمه اختلاف معني داري 

  .وجود داشت

  بحث
در مطالعه حاضر بين نسبتهاي يوني پتاسيم به منيزيم، سديم به 

لسيم پلاسماي سمينال در زمانهاي منيزيم، و پتاسيم به ك

مهاجرت توليد مثلي مولدين اختلاف معني داري وجود 
بين ) 2(در حاليكه در مطالعه انجام شده توسط  .نداشت

نسبت يوني پتاسيم به منيزيم پلاسماي سمينال در زمانهاي 
مهاجرت توليد مثلي مولدين ماهي سفيد اختلاف معني 

ولي بين نسبتهاي يوني  مشاهده شده بود) P>01/0(داري 
سديم به كلسيم، سديم به پتاسيم و كلسيم به منيزيم پلاسماي 
سمينال در زمانهاي مهاجرت توليد مثلي مولدين ماهي كلمه 

و بين نسبتهاي  وجود داشت )P <05/0(اختلاف معني داري 



 1393، 2شماره  ،27جلد                                      )                                                 مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي جانوري 

 191

يوني سديم به پتاسيم، سديم به كلسيم، و پلاسماي سمينال 
يد مثلي مولدين ماهي سفيد در زمانهاي مهاجرت تول

همچنين . )2(وجود نداشت ) P<05/0(اختلاف معني داري
كه نسبتهاي يوني سديم به  ه شدگزارش داد بروندر ماهي 

تحقيقي كه بر روي سمن ماهي قزل  طي .)1(پتاسيم بالاست 
كه غلظت بالاي  نشان داده شد  )6(گرفته است آلا انجام 

خنثي كنندگي يون پتاسيم را كلسيم در پلاسماي سمينال اثر 
 همچنين گزارش شد كهكند، روي حركت اسپرم خنثي مي

تواند اثر بازدارندگي غلظت بالاي نسبت پتاسيم به كلسيم مي
 .در پي داشته باشد ماهي قزل آلااز حركت اسپرماتوزوآ را در 

تفاوت هاي آشكار بين نسبت سديم به پتاسيم در ماهيان 
- و آزاد ماهيان وجود دارد كه بيان مي خاوياري، كپور ماهيان

كند كه چرا اسپرم ماهيان خاوياري براي مدت طولاني تري 
. ماندنسبت به كپور ماهيان و آزاد ماهيان متحرك باقي مي

همچنين اختلاف آشكاري بين نسبت سديم به پتاسيم داخل 
و ماهي آمور  Salmo salarسلولي در آزاد ماهي اطلس 

Ctenophryngdon idella  وجود دارد كه بيانگر طولاني بودن
باشد هيان نسبت به آزاد ماهيان ميتحرك اسپرم در كپور ما

اثر اسمولاليتي و پتاسيم را روي حركت اسپرماتوزوآي  .)4(
نتايج اين  گرفته است و آزاد ماهيان مورد بررسي قرار

بررسي نشان داد كه تركيب يوني مايع اسپرمي در اين 
سماي خون متفاوت است و مايع اسپرمي ماهيان با پلا

. )15(محتوي مقدار بيشتري يون پتاسيم مي باشد
سديم، پتاسيم، (شاخصهاي متعددي از قبيل غلظت يوني 

، دما و ميزان رقيق pH، فشار اسمزي، )كلسيم و منيزيم
سازي روي متوسط شناوري و دوره حركتي اسپرم ماهي 

بين حركت ) P>05/0(همبستگي معني داري ). 10(مؤثرند 
  Albernus albernusاسپرم و تركيبات پلاسماي سمينال در 

و علت آن را تأثير  شد از خانواده كپور ماهيان گزارش
. )13(ماي سمينال بر حركت اسپرم دانستند تركيبات پلاس

اين دانشمندان اين طور نتيجه گرفتند كه مقاديري از سديم 
بستگي منفي و مثبت و پتاسيم از نظر آماري به ترتيب هم

. با درصد حركت اسپرم دارند) P>05/0(معني داري 
فراگيري علوم جديد در رابطه با تركيب پلاسماي سمينال 
مي تواند جهت ساخت محيطي مناسب براي استفاده از 
رقيق كننده ها به منظور نگهداري سمن براي كوتاه مدت و 

رهاي پارامت .)18(دراز مدت مورد استفاده قرار گيرد 
و  گرفتبيوشيميايي را در سمن قزل آلا مورد بررسي قرار 

نتايج آنها حاكي از اين بود كه رابطه مثبت و معني داري 
)05/0<P (بين ميزان سديم و كلسيم وجود دارد )با . )18

توان گفت كه مولدين ماهي مي توجه به نتايج اين تحقيق،
از كيفيت كلمه مهاجر در ميانه زمان مهاجرت توليد مثلي 

  .سمن بالاتري برخوردار هستند

از مسئولين آزمايشگاه مركزي دانشگاه  :تشكر و قدر داني
علوم كشاورزي و منابع طبيعي به دليل در اختيار دادن 
امكانات و راهنمايي هاي لازم در اين تحقيق تشكر و قدر 
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The assessment effect of spawning migration time on ionic ratios 
of seminal plasma in (Rutilus rutilus caspicus) 

Golpour A.1, Imanpoor M.R.2 and Hoseini S.A.2 

1 Young Researcher Club, Islamic Azad University, Lahijan Branch, Lahijan, I.R. of Iran 
2 Fisheries Dept., University of Agricultural Sciences and Natural Resources, Gorgan, I.R. of Iran 

Abstract 

In this study ionic ratios of seminal plasma of (Rutilus rutilus caspicus) were 
investigated in spawning migration times. Therefore, migration season divided to three 
periods (February, March and April). Sperm samples were collected from 10 males in 
each period and then were transferred with ice to Gorgan university central lab. Na+ and 
K+ ions were measured by flamephotometere, and Ca2+, Mg2+ were measured by 
spectrophotometer. Na+ to K+ , Na+ to Ca+2 , K+ to Ca+2 and Ca+2 to Mg+2  ratios at the 
spawning migration times were significant (P<0.05), but Na+ to Mg+2  and K+ to Mg+2  

ratios did not show significant difference (P>0.05). The result showed that broodstock 
migrated in middle of season has the better semen quality than other seasons. 
Key words: Ionic ratios, Migration time, seminal plasma, Rutilus rutilus caspicus 


