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  شرقيآذربايجان  در استان) Microtus socialis(مغان ي و كاريولوژي موشژولمورفو
  2و ارجمند چولاك *1رضا خليل آرياعلي

  اروميه، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي آذربايجان غربي، بخش تحقيقات گياهپزشكي 1
  تركيه، آنكارا، دانشگاه آنكارا، دانشكده علوم، گروه زيست شناسي 2

  29/10/92 :تاريخ پذيرش    5/7/90 :تاريخ دريافت

  چكيده

 .جمع آوري گرديداز منطقه گله بان مرند در آذربايجان شرقي در اين بررسي  ،)Microtus(ميكروتوس نمونه از جنس  13تعداد 
فولوژيكي و خصوصيات مور. هاي مورفولوژيكي و كاريولوژيكي مورد بررسي قرار گرفتبه روشآوري شده هاي جمعنمونه

از آوري شده هاي جمعنمونه. باشندمي Microtus socialis متعلق به گونه هاآنهمه دهد كه ها نشان ميكاريولوژيكي اين نمونه
اي متمايل به زرد، قسمت شكم از خاكستري كم رنگ تا سفيد كثيف متغير بوده و رنگ رنگ پشت بدن قهوه(نظر مورفولوژيكي 

به پايين آن  ترنگ قسمت بالا نسب( دم كوتاه و دو رنگ بوده. شونداضح در كنار بدن از هم جدا نميپشت با شكم بصورت و
ها با گوش. ها كوچك و سياه رنگ استچشم. شودباشد و اندازه موها در انتهاي دم كمي بلندتر ميو پوشيده از مو مي )ترتيره

ها و پاها از مو پوشيده است و رنگ آنها مشابه روي دست .باشندن مياين كه كوچك هستند ولي از داخل موها تا حدودي نمايا
ها داراي كاريوتايپ نمونه. دهندتشابه زيادي نشان مي) مغان(هاي مغان منطقه اردبيل زيستگاه موش .باشدبا رنگ پشت حيوان مي

2n=62 ،NF=62  وNFa=60 ها آكروسنتريك هستندزومتمامي كرومو. نمايدو با نتايج قبلي مطابقت مي باشدمي.  

  ميكروتوس، كاريوتايپ، سوسياليس، آذربايجان شرقي :هاي كليديواژه

  aria836@gmail.com: ، پست الكترونيكي09122729593: نويسنده مسئول، تلفن *

  مقدمه
 2800جنس و  40خانواده، بيش از  29راسته جوندگان با 

به  ).59و  51(باشد تانداران ميپسين راسته تربزرگگونه 
ها، زلاند نو و بعضي از جزاير اقيانوسي در غير از قطب

اين جانوران با . دهندتمامي نقاط دنيا پراكنش نشان مي
زندگي در خشكي، بالاي درخت، زير خاك و بصورت 

  ).60(اند هاي مختلفي گسترش يافتهنيمه آبزي در زيستگاه

گونه وجود دارد  151جنس و  28ر زيرخانواده ميكروتينه د
افراد اين زيرخانواده در منطقه هولوآركتيك از ). 60و  50(

شمال گواتمالا تا كل آمريكاي شمالي، در تمامي آوراسيا، 
ژاپن، تايوان، جنوب غرب چين، شمال هندوستان، 

 دهندخاورميانه و در قاره آفريقا در ليبي پراكنش نشان مي

 تحقيقات فيلوژنتيكي تك نيايي بودن افراد متعلق به). 15(
  ). 56و  42، 28(زيرخانواده را نشان داده است  اين

با نشان  )Microtus( هاي متعلق به جنس ميكروتوسگونه
دادن تنوع اكولوژيكي يكي از پستانداران كوچك غالب 

با . روندهاي نيمكره جنوبي به شمار ميبسياري از زيستگاه
 تباغاهاي اين جنس مراتع، مزارع و اينكه بسياري از گونه

ها ها در جنگلد، بعضيندهگاه ترجيح ميرا بعنوان زيست
 65ميكروتوس با حدود ). 50(كنند و ارتفاعات زيست مي

و  45(گونه بعنوان نماينده جوندگان خانواده ميكروتينه 
  . )66(باشند در ميان پستانداران هولوآركتيك مي) 50

، 7، 5، 2(گونه جونده وجود دارد  55در ايران نزديك به 
گونه  8 در تحقيقات انجام شده تا به امروز). 33و  29، 10
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، ,M. socialis، M. arvalisهاي  از جنس ميكروتوس به نام
 M. irani، M. (Sumeriomys) qazvinensis،  

M. transcaspicus ، M. schelkovinkovi ، M. paradoxus 

و  29، 10، 5، 2(گزارش شده است از ايران  M. nivalis و 
جمع آوري شده از زنجان  M. socialisكاريوتايپ . )33

تعيين شده است  NF=62و  2n=62 ،NFa=60بصورت 
هاي ميكروتوس در خصوصيات بيومتريك نمونه ).62(

  ).4(شمال خراسان مورد بررسي قرار گرفته است 

هاي فيلوژنتيكي بين و شباهتهاي كنوني مرزهاي بين گونه
بر اساس خصوصيات مورفولوژيكي و كاريولوژيكي  هاآن

ولي اين خصوصيات تاكسونوميكي  .)45( گرددتعيين مي
تواند مسايل و مشكلات سيستماتيكي بطور قطعي نمي

اساس  بر ).45(باشد جنس ميكروتوس را جوابگو 
راتي در هاي مختلف متعلق به اين جنس تغييرفتارهاي گونه

خصوصيات آن به وجود آمده و به اين ترتيب بطور دقيق و 
بطور مثال در بررسي). 45(باشند قطعي قابل شناسايي نمي

هاي ميكروتوس هاي خصوصيات جمجمه و دندان گونه
هاي بزرگ در اي، تفاوتاختلافات بزرگ بين گونه

از ). 64و  47، 16(سازگاري با محيط نمايان شده است 
كامل كاريولوژيكي تفاوت زيادي نسبت به تغييرات طرفي ت

 هبطوري ك). 57و  14(دهد مورفولوژيكي نشان مي
هاي متعلق به جنس ميكروتوس با دامنه كاريوتايپ گونه

2n=17-62  در بين پستانداران از نظر تنوع كاريولوژيكي از
بعضي از ). 66و  65(دامنه تغييرات بزرگي برخوردار است 

ها قابل تشخيص كاريوتايپ Gلوژنتيكي از باند ارتباطات في
هاي معرفي گونه ).65و  52، 44، 41، 40، 37(باشد مي

دهد كه هنوز جايگاه جديد متعلق به اين جنس نشان مي
، 45، 26(سيستماتيك آن بطور قطعي مشخص نشده است 

هاي اخير موجب ارايه بطوري كه در سال). 65و  54، 50
بنظر بعضي از ). 61و  23(است هاي جديد شده گونه

  هاي جنس ميكروتوس به غير ازمحققين تمامي گونه
M. majori  وM. schelkovinkovi هاي متعلق به گروه

socialis  وarvalis اين گروه بندي از ). 46و  45(باشند مي

. نيز پيشنهاد شده است) Zagorodnyuk )1990طرف 
 Musserو ) Miller )1912( ،Niethamer )1982همچنين 

هر دو گروه را متعلق به ميكروتوس ) Carleton )2005و 
  . دانندمي

  ،M. arvalisهاي گروه آرواليس گونه
M. rossiaemeridionalis (=M. levis = M. epiroticus)  و

M. obscurus به نظر ). 33(باشد ميKrystufek  و
Vohralik )2005 ( براي اولين بارMeyer  و همكاران در

  )برادر(هاي سيبلينگ با شناسايي گونه 1969سال 
M. arvalis نام به M. subarvalis Meyer, Orlov & 

Skholl 1972 در طول چند سال  .اندگذاري كردهرا نام
هايي از جنس ميكروتوس در گروه سوسياليس گذشته گونه

  )Erbajeva )1995و  Gromov. جاي داده شده است
 M. guentheri, M. irani, M. paradoxus  وM.socialis 

  بنظر بعضي از محققين. قرار دادند ذكر شده را در گروه
M. schidlovskii  22، 13، 12(نيز جزو اين گروه مي باشد 

 Krystufek و Kefelioglu توسط M. dogramacii). 27و 
)1999(، M. anatolicus  توسطKrystufek و Kefelioglu 
)2001( ،M. gazvinensis وسط تGolenishchev  و

و  Shehabتوسط  M. philistinusو ) a2002(همكاران 
   .اندبندي شدهدر اين گروه طبقه) 2004(همكاران 

بيشتر محققين روسي هر دو گروه ياد شده را متعلق به 
    Sumeriomys Argyropulo 1993زيرجنس 

در صورتي كه بيشتر ). 53و  25، 23، 22، 21( دانندمي
يگر بدون در نظر گرفتن زيرجنس هر دو گروه را محققين د

، 18، 17(اند بندي كردهدر داخل جنس ميكروتوس طبقه
  ).45و  19

در  socialisهاي متعلق به گروه در بررسي كاريوتايپ گونه
  و M.socialis ،2n=62 ،NFa=60تركيه كاريوتايپ 

 M. irani, NF=62 ،2n=48, M. 

dogramacii,NF=49/50/52/54, NFa=46/48/50, 2n=60 
 Kefeliogluو  Krystufek ).31(تعيين گرديده است 



 1393، 3، شماره 27جلد                                      )                                            مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي جانوري 

350 

 2n=60را بصورت  M. anatolicusكاريوتايپ ) 2001(
 و همكاران Yigit 2006در سال  .مشخص كرده اند

   2n=60, NF=60را بصورت M. schidlovskii كاريوتايپ

NFa=58  كاريوتايپ  وM. socialis 2 را بصورتn=62, 

NF=62 NFa=60 كاريوتايپ. اندكرده تعيين  
M. rossiaemeridionalis  2007را در سال  Yigit  و

 عنوان  2n=54, NF=56 NFa=52بصورتهمكاران 
  )a2002(و همكاران  Golenishchevدر ايران  .اند كرده

M. gazvinensis 2را با خصوصيات كاريوتايپيn=54, 

NF=56 , NFa=52  قه بوئين بعنوان گونه جديد از منط
  . اندمعرفي كرده) استان قزوين(زهرا 

 90از پيشكوه، سد كوهرنگ،  قبلاً M. socialisگونه 
هاي اردبيل، آذربايجان ناكيلومتري جنوب اصفهان است

شرقي و غربي، خوزستان، فارس، اصفهان، تهران، قزوين، 
زنجان، كردستان، كرمانشاه، لرستان و خراسان گزارش 

گونه هاي نمونه). 33و  29، 11، 8، 7، 5، 2(گرديده است 
) روستاي گله بان(از شمال غرب آذربايجان شرقي  ياد شده

  . جمع آوري شدند

  مواد و روشها
. عمليات به دو روش صحرايي و آزمايشگاهي انجام گرفت

هاي به روش اهعمليات صحرايي براي جمع آوري نمونه
يد نمونه هنگام گير و صگير، مردههاي زندهاستفاده از تله

 8نر و  5(نمونه  13تعداد . آبياري غرقابي انجام پذيرفت
 15حدودا (بان از مزارع اطراف روستاي گله )ماده

 با )كيلومتري غرب شهرستان مرند، استان آذربايجان شرقي
 45˚ 33΄ 03˝شمالي،  38˚ 30΄ 45˝ييمختصات جغرافيا

ع آوري جماز سطح درياي آزاد متر  1113ارتفاع  وشرقي 
نمونه ها به آزمايشگاه بخش تحقيقات . )1 نقشه( گرديد

گياه پزشكي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان 
آذربايجان غربي منتقل گرديده و تا انجام مراحل 

از بيسكوئيت، . آزمايشگاهي در حيوان خانه نگهداري شدند

خيار، هويج و سيب زميني براي پرورش آن ها استفاده 
  .ديدگر

در آزمايشگاه طول سر و بدن، دم، پاي عقب و گوش به 
 فرمدر گيري و ها اندازهمتر و وزن به گرم تمامي نمونهميلي

  .هاي مربوطه ثبت گرديدند

آناليز كاريوتايپ با استفاده از تكنيك تزريق كلشيسين به 
هاي از لام. انجام گرديد) 1956(هاميلتون فورد و روش 

 20تعداد × 100ايپ در عدسي شيئيآماده شده كاريوت
، تعداد كل )2n(ها پلاك متافاز بررسي و تعداد كروموزوم

هاي و بازوهاي كروموزوم) 2NF(بازوهاي كروموزومي 
هاي شمارش و ثبت گرديده و از پلاك )2NFa(غيرجنسي 

. واضح عكس گرفته شده و كاريوتايپ شان تهيه شد
وپ و هم در محيط ها هم زير ميكروسككاريوتايپ نمونه

  .ها مورد شمارش قرار گرفترايانه از روي عكس

قرار % 15ها در داخل آمونياك جمجمه هر يك از نمونه
ساعت  2الي 1به مدت   C80˚گرفته و در درون بن ماري 

قسمتهاي گوشتي و چربي توسط پنس تميز . گذاشته شد
قرار  C35˚باتور با دماي وشده و براي خشك شدن در انك

توسط كوليس  هاي مختلف جمجمهسپس قسمت. تگرف
گيري و در متر اندازهديجيتال با حساسيت صدم ميلي

ثبت ها جهت بعضي از نمونه. جدول مربوطه ثبت گرديد
و  م،كي از قبيل رنگ موها، رنگ دي خصوصيات مورفولوژ

  .تاكسيدرمي گرديدند ...

  نتيجه و بحث
نزديك  Microtus socialis Pallas, 1773محل تيپ 

 aristovi اسامي. باشدرودخانه اورال در روسيه مي

Golenishchev, 2002. astrachanensis Erxleben, 1777. 
binominatus Ellerman, 1941. ؛bogdoensis Wang & 

Ma, 1982 gravies Goodwin, 1934..nikolajevi Ognev, 

1950 parvus Satunin, 1901 satunini Ognev, 1924. 
syriacus Brants, 1827. zaitsevi Golenishchev, 2002. 

ها نمونه .استفاده شده استراي اين گونه بمترادف  بعنوان
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و گندم كه در جوار  نآفتاب گردااز مزارع يونجه و مزارع 
گاه مشابه با آوري گرديد و از نظر زيستهم بودند جمع

دشت مغان  از )1343(توسط تقي زاده  هايي است كهنمونه
   .ع آوري شده استمج

اي متمايل به زرد، قسمت شكم از بدن قهوهرنگ پشت 
خاكستري كم رنگ تا سفيد كثيف متغير بوده و رنگ پشت 
-با شكم به صورت واضح در كنار بدن از هم جدا نمي

تر اي روشنفقط از بالا به طرف شكم رنگ قهوه. شوند
 تنسببالا رنگ قسمت ( بودهو دو رنگ دم كوتاه . شودمي

باشد و اندازه موها و پوشيده از مو مي )تربه پايين آن تيره
ها كوچك و سياه چشم. شوددر انتهاي دم كمي بلندتر مي

از داخل  وليها با اين كه كوچك هستند گوش. رنگ است
ها و پاها از مو روي دست .باشندنمايان مي تا حدوديموها 

حيوان  پوشيده است و رنگ موها مشابه با رنگ پشت
شود و در كف ها مو ديده نميدر كف پاها و دست. است

  . عدد پينه وجود دارد 5هر كدام از پاها 

بدست  NFa=60و  2n=62 ،NF=62ها كاريوتايپ نمونه
و جنسي آكروسنتريك  اتوزوميهاي همه كروموزوم. آمد
 10بزرگ،  اتوزوميهاي جفت از كروموزوم 10. باشندمي

-از كروموزوم و كوچك هاآنت جف 10جفت متوسط و 

  ).1شكل (باشد كوچك مي Yبزرگ و  Xهاي جنسي 

به گوش  و بدن، دم، پاي عقب سر و، ظاهريهاي از اندازه
هاي مختلف گرم و نيز قسمتبه متر و وزن بدن ميلي

گيري شده و در نمونه اندازه 13هر ) مترميلي(جمجمه 
  .ثبت گرديد 1جدول 
در ) ميلي متر(و جمجمه ) متر ، وزن به گرمميلي(اندازه بدن  -1جدول 

  )مرند –گله بان (   M. socialisنمونه  13

  تعداد  قسمتهاي بدن و جمجمه
 ميانگين حداكثرحداقل   نمونه 

انحراف 
  معيار
(SE) 

  18/3  46/128  147  111  13  طول بدن و دم
  10/1  39/26  32  20  13  دم

  38/0  9/19  22  18  13  پاي عقب
  35/0  1/12  14  10  13  گوش

  13/2  3/20  36  11  13  وزن بدن
  24/0  77/14  9/15  3/13  13  پهناي زيگوماتيك

  18/0  7/4  9/5  7/3  13  ارتفاع پوزه
  10/0  59/4  5  8/3  13 پهناي پوزه 

  05/0  7/3  4  3/3  13 فاصله بين حدقه اي
  44/0  39/23  4/25  5/20  13 طول كنديل و بازال
  45/0  92/24  9/26  4/22  13 طول كنديل و نازال
  44/0  35/25  3/27  8/22  13 طول اكسي پيتونازال
  22/0  97/7  5/9  9/6  13 طول استخوان بيني
  07/0  84/3  ١/۴  4/3  13 پهناي استخوان بيني

  26/0  85/7  3/9  3/6  13 طول استخوان پيشاني
  21/0  4/5  7/6  4  13 طول استخوان آهيانه
  16/0  10  8/10  8/8  13 طول جعبه جمجمه
  06/0  11/12  6/12  8/11  13 پهناي جعبه جمجمه

  16/0  69/7  9  9/6  13 پهناي ماستوئيد
ارتفاع جمجمه با صندوق 

 صماخ
13  9/8  7/10  10  13/0  

ارتفاع جمجمه بدون 
 صندوق صماخ

13  1/7  30/8  57/7  09/0  

  23/0  65/12  6/13  1/11  13 پهناي اكسي پيتال
  19/0  48/7  5/8  4/6  13 طول دياستما

  32/0  26/13  7/14  5/11  13 كام طول
  13/0  14/4  7/4  2/3  13 طول شكاف كامي 

  15/0  62/8  2/9  5/7  13 طول صندوق صماخ
  17/0  81/6  7/7  7/5  13 عرض صندوق صماخ

  17/0  96/7  9  9/6  13 ارتفاع فك پايين
  28/0  35/15  3/16  9/13  13 طول فك پايين

طول رديف دندان هاي 
  آسياي بالا

13  4/4  8/5  09/5  11/0  

طول رديف دندان هاي 
  آسياي پايين

13  2/4  8/5  92/4  11/0  

طول دندان آسياي اول 
 فك بالا

13  8/1  6/2  2  07/0  

طول دندان آسياي دوم 
 فك بالا

13  2/1  6/1  42/1  04/0  

طول دندان آسياي سوم 
 فك بالا

13  3/1  ١/٢  67/1  07/0  

طول دندان آسياي اول 
  فك پايين

13  ١/٢  9/2  47/2  06/0  

طول دندان آسياي دوم 
  فك پايين

13  1/1  6/1  37/1  06/0  

طول دندان آسياي سوم 
  فك پايين 

13  9/0  3/1  12/1  03/0  
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هاي جمع آوري شده با نمونه مورفولوژيكي خصوصيات
نگهداري شده در موزه طبيعي لندن  M. socialisهاي نمونه

باط با هاي انجام يافته در ارت، نتايج حاصل از بررسي)2(
هاي مختلف جنس ميكروتوس در كشور و بعضي از گونه

در . كشورهاي همسايه مورد مقايسه و ارزيابي قرار گرفت
مطالعه فونستيكي جوندگان منطقه شكار ممنوع انجرك در 

هايي از جنس ميكروتوس مشاهده نشده نمونهاستان كرمان 
 .)1(است 

 
در استان ) بان مرندمنطقه گله (ها محل جمع آوري نمونه -1 شكل

  )تصاوير گوگل ارث(آذربايجان شرقي
  هايدر ارتباط با مورفولوژي نمونه) 1343(تقي زاده 

M. socialis ها، دشت مغان بزحمت ديده شدن گوش
تر بودن قسمت بالاي دم نسبت وجود پوزه پهن و روشن

) 1389(در مقابل مروتي . به پايين آن را عنوان نموده است
در . حدي باريك و كوتاه شناسايي كرده است پوزه را تا

ها تا حدي آوري شده در اين بررسي گوشهاي جمعنمونه
بطور مشخص  دم مشخص، پوزه كوتاه و تا حدي باريك و

   .باشدتر از پايين آن ميدر قسمت بالا تيره

 )1357( اعتماد ،Argiropulo و Vinogrado 1968در سال 
  در بررسي Vohralikو  Krystufek  2005و سال 

M. socialis ،  پينه در كف پاها را گزارش  5وجود تعداد
هاي متعلق به پينه را براي گونه داند و وجود اين تعداكرده

 Kefelioglu .اندگروه سوسياليس اختصاصي توصيف كرده

پينه را  6تعداد  تركيه M. socialisدر بررسي ) 1995(
عدد  5ها اد پينهدر اين تحقيق تعد. كرده است گزارش

  .بدست آمد
اندازه كنديل و بازال را بين  Kefelioglu 1995در سال 

اين قسمت  اندازه. متر تعيين كرده استميلي 26الي  35/23
 2/24بين ) Vohralik )2005و  Krystufekاز جمجمه را 

هاي موجود در نمونه) 1357(و به نقل از اعتماد  7/26الي 
در اين . شده است ثبت 6/22دن در موزه علوم طبيعي لن

و بطور  4/25الي  5/20بررسي اندازه كنديل و بازال بين 
ها در متر بدست آمد و اين اندازهميلي 39/23متوسط 

محدوده نتايج بدست آمده توسط تحقيقات مختلف 
  .باشند مي

اندازه دم در اين ) Argiropulo )1968و  Vinogrado بنظر
 .باشدمياندازه سر و بدن % 25گونه هميشه كوچكتر از 

اصطلاح كوچكتر از  از براي اندازه دم )1357( اعتماد
به نقل از اعتماد . نصف اندازه سر و بدن استفاده كرده است

هاي محافظت شده در موزه علوم طبيعي نهنمودر ) 1357(
. كنداندازه سر و بدن تجاوز نمي% 25لندن اندازه دم از 

دهد كه اندازه دم بررسي نشان مي نتايج بدست آمده از اين
بنظر . اندازه سر و بدن مي باشد %39/26بطور متوسط 

رنگ ) 2005( Vohralikو  Krystufekو ) 1357(اعتماد 
پشت بدن با قسمت شكم با يك خط فرضي مشخصي جدا 

 M. socialisدر ) Kefelioglu )1995 اما بنظر. شودنمي
حالي كه نمونههاي تركيه رنگ دو قسمت ذكر شده در 

هاي بالغ بطور مشخص هاي جوان جدا نشده، در نمونه
در اين بررسي  .اندتوسط يك خط فرضي از هم جدا شده

رنگ پشت و شكم از همديگر جدا نشده و از نظر اعتماد 
حمايت ) 2005( Vohralikو  Krystufekو ) 1357(

  .كند مي

- آوري شده با نمونهگونه جمع13هاي تميز شده مهججم

آوري شده از منطقه آش كاله جمع( M. socialisهاي 
محافظت شده در كلكسيون پستانداران گروه ) ارزروم

 آذربايجان شرقي

 تركيه

 عراق

 يلاردب

 آذربايجان غربي

 ارمنستان
 آذربايجان
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دانشگاه آنكارا مورد مقايسه  شناسي دانشكده علومزيست
قرار گرفت و متعلق بودنش به اين گونه مورد تاييد قرار 

  .گرفت

 Yigit توسط هاي مربوط به استان زنجاندر بررسي نمونه
و  2n=62  ،NF=62 كاريوتايپ) 2006(همكاران و 

NFa=60  هاي اين تعداد كروموزوم. آمده استبه دست
 a2002 (2n=62(همكاران  و Golenishchev گونه را

 را به شكل هاتمامي كروموزوم وآورده  بدست
هاي تمامي گونهكاريوتايپ  .اندعنوان كردهآكروسنتريك 

 NFa=60و  Kefelioglu )1995(2n=62  ،NF=62را تركيه 
ها آكروسنتريك ثبت كرده و بنظر اين محقق همه كروموزوم

 تربزرگهاي ديگر از همه كروموزوم Xبوده و كروموزوم 
  . مي باشد

  

             
  )نمونه مرند( M. socialis)  چپ(و كاريوتايپ ) راست(پلاك متافاز  -2شكل 

     
  )در اين بررسي(و نمونه مرند ) چپ) (Kefelioglu، 1995گرفته شده از (نمونه آش كاله ارزروم  ،M. socialisكاريوتايپ  -3شكل 

  

   
)راست(نمونه مرند  M. socialisو ) چپ(نمونه تكاب  M. schelkovinkoviهاي فك بالا در دندان -4شكل
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  ها را درتعداد كروموزوم) 1389(همكاران  مروتي و
M. socialis 62 به نقل از. عدد عنوان كرده است 

Kefelioglu )1995(" Matthey )1952 ،1953  1954و (
 60ها بين ايران تعداد كروموزوم M. socialisهاي در نمونه

 "آكروسنتريك هاآنمتغير بوده و شكل همه  64الي 
نيز كاريوتايپ اين گونه به در اين بررسي  .باشد مي

بدست آمد و تمامي  NFa=60و  2n=62  ،NF=62 صورت
 Xهاي جنسي ها آكروسنتريك بوده و كروموزومكروموزوم

  ).2شكل (باشند مي تربزرگهاي ديگر از همه كروموزوم

  هايهاي مختلف بيروني و جمجمه نمونهاندازه
M. socialis گونهآوري شده در اين تحقيق با جمع  

M. schelkovinkovi  و ) 9(منطقه تكاب آذربايجان غربي
طرف دروني  در .مورد مقايسه قرار گرفت) 23(ارمنستان 

  دندان آسياي سوم بالا در نمونه هاي) لينگوال(
M. schelkovinkovi  مثلث وجود دارد  3ارمنستان و تكاب

 شودمثلث ديده مي M. socialis 4هاي ونهمولي در ن
   .)3شكل (

 M. schidlovskii 22/4اي در ميانگين فاصله بين حدقه 
 M. socialisمي باشد كه از ميانگين ) 4- 5/4(ميلي متر 

در اين تحقيق ميانگين اندازه پاي  .باشدبيشتر مي) 7/3(
. ثبت گرديد) 18-22(متر ميلي M. socialis 9/19عقب در 

متر يليم 5/16با ميانگين  M. schidlovskiiاين اندازه در 
طول و عرض صندوق صماخ  .باشدكوچكتر مي) 12- 20(

كوچكتر  M. socialisبه  نسبت M. schidlovskiiدر 
  ميانگين اندازه قسمت ياد شده در. باشد مي

M. schidlovskii 6,2و ) 2/7- 3/9(ميليمتر  98/7ترتيب  به 
ميلي 79/8به ترتيب  M. socialisو در ) 9/5- 7/6(متر ميلي
 .باشدمي) 7/5- 2/8(متر ميلي 85/6و ) 5/7- 2/9(متر 

 2n=60 ،NFa=58به صورت  M. schidlovskiiكاريوتايپ 
  هايكاريوتايپ نمونه ).60و  NF=60 )7 ،21و 

M. socialis  2به صورتn=62 ،NFa=60  وNF=62  ثبت
  .گرديد

  نمونه 18با نتايج ثبت شده از   M. socialisهاي نمونه
 M. gazvinensis توسط Golenishchev  و همكاران)a 

ميانگين اندازه گوش در . مورد مقايسه قرار گرفت) 2002
M. socialis 1/12باشد كه نسبت ميانگين مي مترميلي

ميانگين  .ثبت شده است M. gazvinensis 8/9 گوش در
ثبت شده  M. gazvinensis 9/26در  طول كنديل و بازال

يل و بازال در دل كندر اين بررسي ميانگين طو). 23(است 
M. socialis 39/23 و . بدست آمد) 4/20- 7/26(متر ميلي

  هايترين اندازه براي اين قسمت در نمونهبزرگ
 M. socialis تر از ميانگين گونه كوچكM. gazvinensis 

 M. gazvinensis 2n=54هاي تعداد كروموزوم .باشدمي
    .باشدمي M. socialis  2n=62در ). 23(است 

 M. paradoxusنمونه  15در ) 1385(درويش و همكاران 
ايران ميانگين اندازه گوش  شرقجمع آوري كرده از شمال 

 96/7متر و ميانگين پهناي جعبه جمجمه را ميلي 86/7را 
 M. socialisهاي در اين تحقيق در نمونه. اندكرده گزارش

متر ميلي 83/11و  61/11ها به ترتيب ميانگين اين قسمت
  . بدست آمد

  نمونه از گونه 11در ) 1385( درويش و همكاران
 M. transcaspicus  كه از شمال شرق ايران جمع آوري

هاي سر و بدن، پاي عقب و ميانگين اندازه ،كرده بودند
متر بدست ميلي 82/7و  09/20، 9/145گوش را به ترتيب 

ه هاي ذكر شده بدر اين بررسي ميانگين اندازه. آوردند
 از .متر ثبت گرديدميلي 1/12و  9/19، 07/102ترتيب 

اندازه قسمتهاي مختلف جمجمه ميانگين پهناي 
زيگوماتيك، طول اكسي پيتونازال، طول دياستما، طول فك 

ي فك بالا و طول رديف دندان هاپايين، طول رديف 
ترتيب  به M. transcaspicus در ي فك پايينهادندان

متر بدست ميلي 7و  01/7، 26/18، 1/9، 36/29، 92/15
هاي ذكر شده در اين تحقيق به ميانگين اندازه. اندآورده

- ميلي 92/4و  09/5، 35/15، 48/7، 35/25، 77/14ترتيب 

شود به غير از همانطوري كه ملاحظه مي. متر بدست آمد
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  به نسبت M. transcaspicusها گوش در تمامي اندازه
M. socialis شد و اختلاف ميان دو گونه باتر ميبزرگ

  .مشهود است كاملاً

  اندازه گوش را در Nadachowski 2007در سال 
M. schelkovinkovi  كرده  گزارشمتر ميلي 10الي  5/7بين

-ميلي 14الي  10بين  M. socialisدر اين بررسي در . است

 تعداد كروموزوماز نظر كاريوتايپ  ضمناً. متر بدست آمد
 M. socialisولي در  M. schelkovinkovi 2n=54 ها در

2n=62 باشدمي.  

اي كم رنگ متمايل به حنايي قهوه M. nivalisرنگ بدن در 
تك اندازه سر و بدن و % 45و خاكستري بوده و اندازه دم 

نگهداري شده در موزه  نمونه 4 در). 30(باشد ميرنگ 
باشد طول سر و بدن مي% 52طبيعي لندن اندازه دم تاريخ 

-قهوه M. socialisهاي در اين تحقيق رنگ بدن نمونه). 2(

طول سر و بدن و % 39/26و دم  اي متمايل به زرد بوده
 اندازه گوش در . باشدتر ميرنگ بالاي آن از زير آن تيره

M. nivalis16/ 13نمونه 4در ). 30(باشد متر ميميلي 
 ايراني نگهداري شده در موزه تاريخ طبيعي لندن اندازه

در اين تحقيق اندازه ). 2(متر است ميلي 86/16گوش 
-ميلي 1/12بطور متوسط  M. socialisهاي گوش در نمونه

ها بطور گوشM. nivalis به اين ترتيب در. باشدمتر مي
 در. مشخص از بالاي سر به طرف بيرون آمده است كاملاً

M. nivalis  در ولي پينه وجود دارد 6در كف پاهاي عقب 
M. socialis 5 كي نيز بين ژياز نظر كاريولو .پينه ديده شد

 تعداد كروموزوم M. nivalis. دو گونه اختلاف وجود دارد

با تعداد  2n=54)Kefelioglu, 1995(  M. socialis هاي 
بنظر . باشندقابل تشخيص مي 2n=62هاي كروموزوم

Kefelioglu )1995 ( افراد متعلق به گونهM. nivalis  در
ها و يا در متر از سطح دريا در جنگل 1500بالاي  ارتفاع

ها و در اراضي سنگلاخي هاي مرز جنگلميان تخته سنگ

  اما افراد متعلق به گونه. شوندها يافت مي استپ
 M. socialis متر از سطح  1113الي  104هاي را از ارتفاع

دريا و مزارع يونجه و يا مزارع يونجه منتهي به مراتع كم 
  .شدندهاي ميوه جمع آوري  اع و نيز باغارتف

نمونه هايي از  Kefeliogluو  Krystufek 2001در سال  
M. irani  متعلق به ايران را مورد مطالعه قرار داده و اندازه

متر، ميلي 1/30يل و بازال را دمتر، طول كنميلي 37را  دم
متر، طول جعبه جمجمه ميلي 1/18پهناي زيگوماتيك را 

ميلي متر، طول  4/14متر، پهناي جعبه جمجمه ليمي 3/16
 7هاي فك بالا متر و طول رديف دندانميلي 9دياستما 

هاي ايراني موجود در در نمونه. بدست آوردند مترميلي
ميلي 36موزه تاريخ طبيعي لندن اندازه دم بطور متوسط 

 8/8و طول دياستما  مترميلي 5/16پهناي زيگوماتيك  ،متر
ميانگين اندازه دم  M. socialisدر . ثبت شده است رمتميلي

ميلي 39/23متر، ميانگين طول كنديل و بازال ميلي 39/26
، مترميلي 77/14ميانگين طول پهناي زيگوماتيك  ،متر

متر، پهناي جعبه ميلي 10ميانگين طول جعبه جمجمه 
متر و ميلي 48/7متر، طول دياستما ميلي 11/12جمجمه 

با . ثبت شد مترميلي 09/5هاي فك بالا دندانطول رديف 
هاي مختلف كه مورد مقايسه قرار توجه به اندازه قسمت

از افراد متعلق به  M. iraniافراد متعلق به گونه  ،گرفت
. تري هستندبطور بارز داراي جثه درشت M. socialisگونه 

 2n=60با  M. iraniها نيز از نظر تعداد كروموزوم
كروموزوم  2n=62با تعداد  M. socialis با) 32(كروموزوم 

  .متفاوت مي باشد

اين گونه يكي از آفات مهم در مزارع و باغات منطقه 
هاي متعلق به خانواده گونهدر بين . گرددمحسوب مي

ترين گروه را در رده گونه متنوع 1326ميوريده كه با 
زا هاي خسارتنيز گونه) 3( پستانداران تشكيل مي دهند

  .گردندمحسوب مي در مزارع و باغات

  منابع 
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مطالعه . 1391 ،.درويش، جو ، .م .، مجدزاده، س.آذرپيرا، م .1
منطقه شكار   (Mammalia:Rodentia)فونستيكي جوندگان 

 ايران، جلد شناسيزيست مجله. ممنوع انجرك در استان كرمان

 .251 -240، ص2 ، شماره25

ران، جلد اول، جوندگان و كليد پستانداران اي. 1357، .اعتماد، ا .2
از انتشارات انجمن ملي حفاظت منابع طبيعي و . هاآنتشخيص 

  .محيط انساني، تهران، ايران

 مطالعه. 1386 ،.، رستگارپوياني، ن.، درويش، ج.باقريان، ع .3

 Muridae (Mammalia:Rodentia) كلاديستي خانواده
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Morphology and karyology of Microtus socialis in new distributed 
location of East Azerbaijan province  

Khalilaria A. and Colak E. 
1Agricultural & Natural Resources Research Center, West Azerbaijan, Urmia, I.R. of Iran 

2 Biology Dept., Faculty of Science, Universities of Ankara, Ankara, Turkey 

Abstract 
A total of 13 specimens of the genus Microtus distributed in the Galleban region of 
Marand in the East Azerbaijan were investigated based on morphological and 
karyological methods. Karyological and morphological characters of these samples 
show that all species are Microtus socialis. Their morphology (The color of dorsally is 
brown to yellowish. Ventral is grayish to silvery grey and there is no sharp demarcation. 
The tail is short with bicoloured; above is darker in comparison the below, and covered 
with hairs. Size of hairs getting longer in the end of their tail. Eyes are small and black. 
Ears are small but visible to some extent. Hands and legs are covered with hairs and 
their color are similar to dorsally of the vole.) and habitat were as like as M. socialis of 
Moghan (Ardebil Province). The karyotype of the samples were 2n=62, NF=62 and 
Nfa= 60. All of chromosomes are acrocentric.   

Key words: Microtus, karyolotype, socialis, E. Azerbaijan  
 

  


