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پره پشت هاي فيزيولوژيك شبپارامتر كشندگي و رويرزماري  و آويشن اسانس تاثير
  L. Plutella xylustella الماسي

  1و آرش زيبايي 2، سعيد محرمي پور*1، جلال جلالي سندي1مهسا نصر اصفهاني
 رشت، دانشگاه گيلان، دانشكده كشاورزي، گروه گياه پزشكي 1

 دانشكده كشاورزي، گروه حشره شناسيتهران، دانشگاه تربيت مدرس،  2

  9/7/92 :تاريخ پذيرش  1/10/91 :تاريخ دريافت

  چكيده

هاي فيزيولوژيك پارامتر كشندگي و رويرزماري  و شامل آويشن )Lamiaceae( يانعگياه دارويي از خانواده نعنادو  اسانس تاثير
پره گوارشي، روي لارو سن سوم شب سميت حاد تماسي. مورد بررسي قرار گرفت Plutella xylustella پره پشت الماسيشب

درصد و براي گياه آويشن  198/1و  372/0، 051/0براي اسانس گياه رزماري به ترتيب  LC50و  LC10 ،LC30ميزان . بدست آمد
كشي مربوط به اسانس گياه آويشن با توجه به نتايج بيشترين خاصيت حشره. درصد بود 325/0و  0638/0، 0129/0به ترتيب 

و شد پره بررسي هاي گياهي روي لارو سن سوم شباسانس LC30و   LC10هاي زير كشنده ثر دوركنندگي تحت غلظتا. بود
 ± 51/4و  72/43 ± 85/3درصد و براي اسانس آويشن به ترتيب  6/40 ± 31/0و  2/27 ± 42/4نتايج براي رزماري به ترتيب 

خورده شده، كارايي تبديل غذاي هضم شده، قابليت هضم نسبي و ، كارايي تبديل غذاي نسبي مصرفنرخ . بدست آمد 05/56
-آنزيم هاي گياهي روي ميزاناسانسهمچنين تاثير . داري با شاهد نشان دادنرخ رشد نسبي در لاروهاي تيمار شده تفاوت معني

داري با تيمار شده، كاهش معني در لاروهاي آلفا آميلاز و گليسيريد كل، آلكالين فسفاتاز، پروتئازهاي گوارشي، پروتئين، تري
 بنابراين .ها نسبت به شاهد كاهش پيدا كردترانسفراز تحت تاثير اسانس -اس -هرچند فعاليت گلوتاتيون .شاهد نشان دادند

توانند منجر به اثر هاي زير كشنده ميدر غلظت ،لاروكشي تاثيرهاي مورد استفاده علاوه بر اسانسميتوان نتيجه گرفت كه 
  . كنندگي و كاهش تغذيه شونددور

  آويشن، رزماري Plutella xylustellaپره پشت الماسي، شب: هاي كليديواژه

  jjalali@guilan.ac.ir: پست الكترونيكي 09113309574 :تلفن ،نويسنده مسئول *

  مقدمه
دود كردن هاي جهاني به مح در قرن حاضر توجه سازمان

ها با سموم  استفاده از سموم شيميايي و جايگزين كردن آن
خطر معطوف شده و استفاده از سمومي كه قبل از سال  كم

 25منابع علمي . اند توليد شده را ممنوع اعلام كرده 1980
كننده صدها تركيب متابوليت ثانويه  سال اخير، معرفي

تغذيه و يا هاي بازدارندگي  گياهي است كه داراي فعاليت
ساير اثرات سمي روي حشرات آفت در محيط آزمايشگاه 

-مخرب حشره تاثيرمسائل مربوط به ). 26 و 20(هستند 

هاي آن داشته تا به روش دانشمندان را بر شيمياييهاي كش

يكي از اين . جايگزين جهت مديريت آفات بيانديشند
ه هاي با منشا گياهي است ككشها استفاده از حشرهروش

 ,Meliaceae Asteraceae, Lamiaceaeهاي خانواده

Piperaceae,  وAnnonaceae خوبي  هب ها رااين توانائي
 ترين ولماسي از شايعا پشت پرهشب). 18(اند نشان داده

جهان  هايكشور بيشترترين آفات گياهان چليپاييان در رمض
 در استان تهران حالت طغياني پيدا 1387در سال  .تاس

ايران  در پرهشب ينا ).4( خسارت زيادي وارد كرد و ردهك
اي از اطراف تهران به برگ عده و در سواحل خزر
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كلم  كلم گل و كلم برگ،( انواع كلمويژه  هچليپاييان ب
هاي وحشي حمله كروسيفر خردل و كلزا، شلغم، ،)قمري
ها در بيشتر لارو. )3(شود باعث خسارت مي وكرده 
فعاليت داشته و در تراكم بالا قادرند تمام  برگ هايقسمت

- خسارت در اواخر تابستان روي بوته. بوته را از بين ببرند

هاي پير و مسن است و در تر از بوتههاي ترد و تازه بيش
هاي جانبي تر از برگيك بوته روي جوانه مركزي بيش

كه اين آفت جهاني بوده و با توجه به اين. )2(باشد مي
ت مقاوم شد و اكنون به بسياري .د.تي است كه به داولين آف

، )28(هاي مصنوعي نيز مقاوم شده است از حشره كش
هاي ديگري چون استفاده از لزوم كنترل آن از طريق روش

در اين . هاي گياهي قابل بررسي استو اسانس هاعصاره
 تحقيق اثر اسانس دو گياه دارويي از خانواده نعناعيان

Lamiaceae  هاي گياهان ترين خانوادهيكي از مهم هك
شود روي برخي پارامترهاي دارويي ايران محسوب مي

  .پره پشت الماسي بررسي شدفيزيولوژيك شب

  مواد و روشها
دو گياه دارويي از خانواده : هاي گياهياسانس يهته

و  .Rosmarinus officinalis L نعناعيان شامل رزماري
تهيه ) رامسر(از گلكده مارانتا  .Thymus vulgaris Lآويشن 

آوري شده با آب جمعدر زمان قبل از گلدهي گياهان . شد
شسته شده و سپس در سايه خشك و توسط آسياب برقي، 

 گيري اسانس گيري از دستگاهجهت اسانس. شدندآسياب 
اين دستگاه با تقطير جزء به جزء، . استفاده شد )كلونجر(

بالون هر بار داخل . كندمي اسانس روغني را از گياه جدا
سي آب مقطر سي 750گرم از پودر گياه مورد نظر در  50

ساعت خيسانده شده و سپس به بالون دستگاه  24به مدت 
فاز روغني حاصل جدا شده و براي  .كلونجر منتقل شد

گيري اسانس روغني به دست آمده، از سولفات سديم آب
 .تاستفاده شد كه يك ماده جاذب رطوبت اس

هاي براي انجام پژوهش، لارو: سنجيهاي زيستآزمايش
آوري و در شرايط سنين مختلف از مزارع جمع

درصد  75درجه سلسيوس و  25آزمايشگاهي در دماي 
روشنايي  ساعت 16ساعت تاريكي و  8رطوبت نسبي و 

. فتدر ظروف مخصوص، پرورش يارقم اپرا روي كلزا 
نسل بعد پس  سوم پس از پرورش يك نسل لاروهاي سن

هاي مختلف در نظر گرفته از همسن سازي براي آزمايش
 .شد

هاي مختلف تحت تاثير غلظت زاهاي برگي كلديسك
هاي تيمار و در اختيار لارو ي رزماري و آويشنهااسانس
 با آزمونها شد و محدوده غلظتقرار داده سوم سن 

ترين و  بالا. نددشمشخص ) bracketing(مقدماتي 
ترين غلظت موثر تعيين شده و با استفاده از فاصله  پايين

سپس . هاي حدواسط انتخاب شدند لگاريتمي، غلظت
تكرار و هر تكرار با  4در  LC50آزمون نهايي براي تعيين 

ساعت انجام  24با طول عمر كمتر از سه عدد لارو سن  10
هاي مورد نظر در متانول حل شده و سپس هر  اسانس .شد

متر به مدت سانتي 6هاي برگ كلزا به قطر  يسكيك از د
ور شدند و سپس داخل پتري  ثانيه در محلول غوطه 10

دست دادن رطوبت برگ  جهت جلوگيري از. قرار داده شد
. ها درب پتري با پارافيلم مسدود شد و همچنين فرار لارو

ها از شاهد كه فقط با متانول تيمار شده  در تمام آزمايش
ساعت يك  24پس از شروع آزمايش هر . شد بود، استفاده

 72بار ميزان تلفات يادداشت برداري شد و آزمايش تا 
  . ساعت ادامه داشت

هاي گياهي مورد مطالعه روي  بررسي تاثير اسانس
گياهان هاي  جهت ارزيابي اثر اسانس: هاي تغذيه شاخص

،   LC10هاي زير كشنده  هاي تغذيه غلظت روي شاخص
LC30 ها و  جهت تعيين وزن لارو. يابي قرار گرفتمورد ارز

 1/0غذاي باقيمانده و فضولات از ترازوي حساس با دقت 
تكرار و در هر تكرار از  4آزمايش در . گرم استفاده شدميلي

 24كمتر از (عدد لارو سن چهارم تازه ظاهر شده  10
ساعت گرسنه نگه داشته شده بودند  4كه به مدت ) ساعت

ه آنها خالي شود استفاده شد و براي هر تا محتويات معد
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. غلظت يك شاهد تيمار شده با متانول در نظر گرفته شد
هاي  متر داخل غلظتسانتي 8هاي برگي به قطر  ديسك

ثانيه غوطه ور و وزن اوليه آنها  20مورد نظر به مدت 
ها وزن شدند و به آنها اجازه  يادداشت شد و سپس لارو

ساعت  24پس از گذشت . ه كنندداده شد تا از برگ تغذي
هاي تازه تيمار شده  هاي باقيمانده خارج و با برگ برگ

هاي باقيمانده وزن و  در انتهاي هر روز برگ .جايگزين شد
ساعت  48درجه سلسيوس به مدت  60در آون در دماي 

خشك و دوباره وزن شدند تا بتوان به اين طريق وزن 
ضولات توليد ف. خشك غذاي مصرف شده را بدست آورد
سپس در آون . شده در انتهاي هر روز جمع آوري شدند

ها در انتهاي آزمايش توزين  لارو. خشك شده و وزن شدند
در انتهاي آزمايش . شدند و تلفات لاروها يادداشت شد

هاي  ها در آون خشك و جهت تعيين وزن خشك لارو لارو
وز ر 3آزمايش به مدت . مورد استفاده دوباره توزين شدند

 .ادامه يافت و مشاهدات در انتهاي هر روز يادداشت شد
ئه شده اهاي تغذيه از فرمول هاي ار براي تعيين شاخص

  .)33( استفاده شد توسط ولدبائر 

  (AD)قابليت هضم نسبي
Approximately Digestibility (AD) = [(Wi – Wf)/ Wi] 
× 100 

Wi = وزن خشك غذاي خورده شده به ازاي هر لارو پس
  ) t )mgاز زمان 

Wf = وزن خشك فضولات توليد شده)mg (  

كارآيي تبديل غذاي خورده شده به بيوماس حشره 
(ECI)  

Efficacy of Conversion of Ingested Food (ECI) = 
[(Wt – Wo)/ Wi] × 100  

Wo = وزن خشك اوليه حشره قبل از تغذيه)mg (  

Wt = در وزن خشك حشره پس از تغذيه از رژيم غذايي
  ) Tt )mgمدت 

  (ECD)كارآيي تبديل غذاي هضم شده 

Efficacy of Conversion of Digested Food (ECD) = 
[(Wt – Wo)/ (Wi–Wf) × 100  

  )RCR( نرخ مصرف نسبي
Ralative Consumption Rate (RCR) = Wi/(Tt× WO)  

Tt = روز(زمان تغذيه حشره از غذا(  

  (RGR)نرخ رشد نسبي 
Relative Growth Rate (RGR) =(Wt – Wo)/(Tt× WO)  

جهت : هاي گياهيبررسي فعاليت دوركنندگي اسانس
هاي گياهي آويشن و بررسي اثر دوركنندگي اسانس

با اندكي تغيير   )30( اسميت و همكاران رزماري از روش
دو سمت يك ظرف پلاستيكي مكعبي شكل  .استفاده شد

عبيه شد و هر متر سوراخي تميلي 65دار به حجم پوشدر
متر و يليم 3سوراخ با كمك يك لوله پلاستيكي به قطر 

متر به ظرف پلاستيكي ديگر با همان ابعاد سانتي 2طول 
متصل شد به طوري كه حركت لاروها از ظرف مياني به 
ظروف جانبي از طريق لوله هاي رابط به سهولت امكان 

ي هابراي بررسي فعاليت دوركنندگي اسانس. پذير باشد
مورد نظر روي لاروهاي سن سوم شب پره دو غلظت 

در دو ظرف . انتخاب شد اسانس LC30, LC10 زيركشنده 
. طرفين ظرف وسط ديسك هاي برگي از كلزا گذاشته شد

ليتر متانول و براي ميلي 1در ظرف شاهد برگ فقط با 
هاي اسانس LC30, LC10ظرف تيمار هم برگ با دو غلظت 

در هر  تكرار و 5 در اين آزمايش. بود مورد نظر آغشته شده
ساعت  3لارو سن سوم كه به مدت  عدد 10تعداد تكرار 

پس  .رها شددر ظرف مياني گرسنه نگهداري شده بودند، 
ساعت تعداد حشرات در هر ظرف شمارش و درصد  24از 

دوركنندگي فرمولاسيون اسانس طبق فرمول زير محاسبه 
  .)21(شد 

Repellency (%) = ((C – E)/T) ×100 

C =تعداد لارو در ظرف شاهد  

E =تعداد لارو در ظرف تيمار  

T = تعداد كل لارو  
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هاي ها جهت بررسي تاثير اسانسسازي نمونهآماده
براي انجام : گياهي روي برخي از تركيبات بيوشيميايي

هاي سن سوم شب پره هاي بيوشيميايي از لاروآزمايش
هاي ساعت از برگ 48و  24پشت الماسي كه به مدت 

هاي گياهي مورد نظر اسانس LC50 تيمارشده با غلظت 
ها از براي استخراج آنزيم. تغذيه كرده بودند، استفاده شد

به اين صورت كه كل بدن لارو تيمار . كل بدن استفاده شد
شده با استفاده از هموژنايزر دستي هموژنايز شده و سپس 

درجه  4دماي  دقيقه در 15دور به مدت  13000در 
سلسيوس سانتريفيوژ شده و بخش رونشين حاصل مورد 

  .استفاده قرار گرفته شد

گيري پروتئين كل از جهت اندازه: گيري پروتئين كلاندازه
  . استفاده شد )23( روش لوري

گيري ميزان  براي اندازه: گيري ميزان تري گليسريداندازه
استفاده  )11( فوستي و پرنسيب تري گليسيريد از روش

ميكروليتر از محلول  20ميكروليتر معرف و  100. شد
رونشين حاصل از سانتريفيوژ در پليت اليزا ريخته شد و 

نانومتر  545دقيقه بعد از انكوبه شدن در طول موج  20
 يكروليترم 20بلانك به جاي نمونه از جهت . قرائت شد

چربي كل با استفاده از منحني . آب مقطر استفاده شد
  .اندارد تري گليسيريد تعيين شداست

گيري ميزان براي اندازه: گيري فعاليت آلفاآميلازاندازه
ميكروليتر بافر  40.استفاده شد )7(د لبرن فآميلاز از روش 

درصد به عنوان  1ميكروليتر نشاسته  15فسفات و 
از نمونه اضافه شد و به  يكروليترم 10سوبستراي آميلاز و 

درجه سلسيوس انجام  35در دماي  انكوبه يقهدق 30مدت 
اضافه و به  DNSميكروليتر معرف رنگي  60سپس . شد

نانومتر  540جوشانده شد و در طول موج  يقهدق 10مدت 
  .خوانده شد

گيري ميزان براي اندازه :اندازه گيري فعاليت پروتئاز
ميكروليتر از  80.استفاده شد )10(كوهن پروتئاز از روش 

ميكروليتر از سوبستراي  40و فسفات محلول بافر 
ميكروليتر از نمونه اضافه  20و هموگلوبين در پليت ريخته 

 100سپس . دقيقه انكوبه شد 120شد و به مدت 
اضافه درصد  30) تري كلرواستيك اسيد( TCAميكروليتر 

دور سانتريفيوژ شده و  13000دقيقه در  5شد و به مدت 
نانومتر  340در طول موج  (OD) سپس ميزان جذب 

  . خوانده شد

گيري ميزان ليپاز از براي اندازه: اندازه گيري فعاليت ليپاز
ميكروليتر  40. استفاده شد )32(سوجيتا و همكاران روش 

نيتروفنيل  - P(ميكروليتر  10بافر فسفات و محلول 
از نمونه  يكروليترم 10به عنوان سوبستراي ليپاز و ) بوتيرات

ميكروليتر  60د بعد از آن انكوبه ش يقهدق 10به مدت 
NaOH 492و  405،450هاي اضافه و در طول موج 

  .خوانده و ثبت شد

گيري براي اندازه: گيري فعاليت آلكالين فسفاتاز اندازه
فعاليت آنزيم آلكالين فسفاتاز از روش ارائه شده توسط 

محلول ميكروليتر  50. استفاده شد )8(بسي و همكاران 
-pميكروليتر از آنزيم  30و  8ته بافر فسفات با اسيدي

nitrophenyl phosphate) ( 15به عنوان سوبسترا اضافه و 
 405ميكروليتر از نمونه به آن اضافه شد و در طول موج 

  .نانومتر قرائت شد

براي : گيري فعاليت گلوتاتيون اس ترانسفرازاندازه
 گيري ميزان فعاليت گلوتاتيون اس ترانسفراز از روشاندازه

ميكروليتر گلوتاتيون احيا شده  10. استفاده شد )24( پنورچا
 40پليت اليزا اضافه شده و  در CDNB ميكروليتر 20و 

 340ميكروليتر از نمونه به آن اضافه شد و در طول موج 
ثانيه يكبار قرائت  10دقيقه به فاصله هر  1نانومتر به مدت 

  .شد

ي با نتايج حاصل از آزمون زيست سنج: تجزيه آماري
تجزيه تحليل . مشخص شد POLO-PCاستفاده از نرم افزار 

ها براي دستيابي به حداقل  حاصل از اين سري آزمون
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 طرح كاملاً ، ازهاي مربوطدار در دادهاختلاف معني
 5اي توكي در سطح دامنه تصادفي با استفاده از آزمون چند

 ها قبل از واردداده. انجام شد SASدرصد با نرم افزار 
نسخه  EXCELبا استفاده از نرم افزار  SASكردن به 

   .مرتب شدند) 2007(

  نتايج

هاي گياهي مورد مطالعه روي لارو سن سميت حاد اسانس
نشان داده شده  1جدول سوم شب پره پشت الماسي در 

مربوط به اسانس ) درصد LC50 )19/1بيشترين ميزان . است
 32/0(شن رزماري و كمترين آن مربوط به اسانس آوي

  .بدست آمد) درصد

 

  اسانس آويشن، رزماري  LC50,LC30,LC10تخمين ميزان غلظت  -1جدول

 (%) LC10  اسانس گياهي
  % )95محدوده اطمينان (

LC30 (%) 

  % )95محدوده اطمينان (

LC50 (%) 

  % )95محدوده اطمينان (

 0129/0  آويشن
)0394/0 – 0006/0(  

0638/0  
)1534/0 – 0035/0(  

325/0  

)5668/0 – 0748/0( 

  0513/0  رزماري
)1548/0 – 0146/0(  

372/0  
)3849/0 – 1567/0(  

198/1  
)8583/1 – 7799/0(  

  
پاسخ لاروهاي سن سوم شب پره پشت الماسي به  درصد و پارامترهاي خطوط دز 95درصد، محدوده اطمينان  50برآورد غلظت كشنده  -2جدول 

  ها نسبت به اسانس آويشننسبي هر كدام از اسانسهاي گياهي مختلف و مقايسه سميت اسانس
 (%) LC50 تعداد دز  اسانس گياهي

  ) %95محدوده اطمينان (
  سميت نسبي

  % )95محدوده اطمينان (
 SE±  χ2(df)شيب خط 

 

   آويشن
6  

3252/0 
)56684/0 – 748/0(  

 
D 

  
252/0 ± 740/0  

4  
 )475/0(  

   رزماري
6  

198/1 
)8583/0 – 779/0(  

*652/3  
)001/7 – 743/1(  

  
192/0 ± 049/1  

4   
)449/0(  

 D به عنوان اسانس مورد مقايسه    
  .داري دارنداسانس رزماري با اسانس آويشن اختلاف معني LC50درصد  5از لحاظ آماري در سطح  *

 

هاي گياهي رزماري و مقايسه سميت نسبي اسانس
: پره پشت الماسيعليه لاروهاي سن سوم شبآويشن 

انس گياهي مورد مطالعه اسانس آويشن داراي بين دو اس
نتايج نشان داد اسانس آويشن با اسانس . بود LC50كمترين 

آويشن  LC50رزماري داراي اختلاف معني دار بود و 
  . )2جدول ( باشدبرابر رزماري مي 652/3

-هاي گياهي رزماري و آويشن روي دور تاثير اسانس

حاصل از اثر نتايج تجزيه واريانس : كنندگي تغذيه

پره  هاي گياهي روي لارو سن سوم شبدوركنندگي اسانس
هاي پشت الماسي نشان داد كه درصد دوركنندگي اسانس

جدول (داري دارد  درصد اختلاف معني 5گياهي در سطح 
با  3نتايج نشان داد كه اسانس آويشن روي لارو سن ). 3

داراي بيشترين  LC30 در غلظت 05/56 ± 51/4ميزان 
باشد و اسانس رزماري در زان درصد دوركنندگي ميمي

درصد دوركنندگي را  ينكمتر LC10 42/4 ± 2/27غلظت
   .(F=7.93 , df=3, 19 p<0.001) باشددارا مي
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هاي گياهي رزماري و آويشن روي  ارزيابي تاثير اسانس
شاخص كارآيي تغذيه در لارو سن چهارم شب پره 

  : پشت الماسي

بر شاخص  رزماري و آويشن اهيهاي گي تاثير اسانس
- نتايج حاصل از تاثير اسانس: (AD)قابليت هضم نسبي 

هاي گياهي بر شاخص قابليت هضم نسبي در لاروهاي 
در . نشان داده شده است 5و  4تيمار شده درجدول  4سن 

ها و داري بين تيمارمعني تفاوت  LC10غلظت زير كشنده 
ش غلظت در اين شاخص با افزاي. شاهد وجود نداشت

ها نسبت به شاهد افزايش داشت، البته اين افزايش در تيمار
 ± 36/2(به ميزان  LC30مورد اسانس آويشن در غلظت 

درصد  )74/51 ± 34/4(نسبت به شاهد به ميزان ) 07/73
  . (F=7.35, df=2 , 11, p<0.001).دار شدمعني

  
  هاي گياهيخطاي معيار اسانس ±ميانگين درصد دور كنندگي  -3جدول 

 اسانس گياهي
  

  

  

LC10 

0  
  

LC30 

 

  ab85/3 ± 72/43  a51/4 ± 05/56 آويشن
  b42/4±2/27 ab31/0 ± 6/40 رزماري

  .Tukey, p<0.05)( هاي با حروف مشابه اختلاف معني داري با هم ندارندميانگين
  

  پره پشت الماسيهاي تغذيه شبخصهاي گياهي مورد مطالعه روي شااسانس LC10تاثير غلظت زير كشنده  -4جدول 
  اسانس
  گياهي

       
AD% 

   
ECD% 

 
ECI% 

RCR 
 mg/mg/day  

RGR 
mg/mg/day     

    
  a34/4±74/51 a95/2±36/17 a93/0±51/8 a 39/1 ± 73/32  a40/0 ± 83/2 شاهد
  a38/5±85/58 b90/0±80/8 b39/0±11/5  b10/2 ± 95/26  b17/0 ± 38/1 آويشن

  a58/1±34/56 b63/0±92/7 b24/0±26/4  a86/0 ± 37/32  b11/0 ± 38/1 زمارير
  .Tukey, p<0.05)( هاي با حروف مشابه در هر ستون اختلاف معني داري با هم ندارندميانگين

  
  يپره پشت الماسهاي تغذيه شبهاي گياهي مورد مطالعه روي شاخصاسانس LC30تاثير غلظت زير كشنده  -5جدول 

  اسانس
  گياهي

 
AD% 

 
ECD% 

 
ECI% 

RCR 
mg/mg/day  

RGR 
Mg/mg/day 

  b34/4 ± 74/51 a95/2 ± 36/17  a93/0±51/8 a 39/1 ± 73/32  a407/0 ± 83/2  شاهد
  a36/2 ± 07/73 b62/0±62/6 b40/0±91/4 b33/1 ± 77/23  b116/0 ± 16/1  آويشن
  b61/1 ± 01/60 b44/0±78/6 b17/0±55/4 ab32/3 ± 83/30  b085/0 ± 23/1  رزماري
  .Tukey, p<0.05)(هاي با حروف مشابه در هر ستون اختلاف معني داري با هم ندارند ميانگين

بر كارآيي  رزماري و آويشن هاي گياهي تاثير اسانس
نتايج : (ECI)تبديل غذاي خورده شده به بيوماس حشره 

د اسانس دهد كه با كاربر حاصل از تجزيه آماري نشان مي
 پره شاخص بازدهي تبديل غذاي خورده شده لارو شب

-روز تغذيه در غلظت 3پشت الماسي تنها پس از گذشت 

داري نسبت  به طور معني  LC10و   LC30هاي زير كشنده 
با توجه به ). 5و  4 هاي جدول(به شاهد كاهش يافت 

اسانس رزماري به  LC30نتايج حاصل از آزمايش، غلظت 

 هاي گياهيخطاي معيار اسانس ±ميانگين درصد دوركنندگي 
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كمترين بازده تبديل غذاي خورده شده  26/4 ± 24/0ميزان 
  ,F=17.51, df=2, 11)باشد به بيوماس حشره را دارا مي

p<0.0008) . يزانمبيشترين ميزان شاخص در شاهد به 
بين  LC10در غلظت . درصد بدست آمد 51/8 ± 93/0

در تيمارهاي آويشن و رزماري اختلاف  ECIشاخص 
  ,F=20.25, df=2, 11)داري با شاهد وجود داشت معني

p<0.0005).  

بر كارآيي  رزماري و آويشن هاي گياهي تاثير اسانس
نتايج حاصل از تاثير : (ECD)تبديل غذاي هضم شده 

هاي گياهي بر شاخص كارآيي تبديل غذاي هضم اسانس
ارائه شده  5و  4 هاي جدولشده به بيوماس حشره در 

زده تبديل نتايج حاصل از تجزيه آماري شاخص با. است
غذاي هضم شده نشان داد كه كاربرد اسانس روي لارو 

روز پس از تغذيه،  3پره پشت الماسي در مدت زمان  شب
داري نسبت به شاهد باعث كاهش اين  به طور معني

 ± 95/2 اين شاخص در تيمار شاهد با. شاخص شده است
درصد بيشتر از ساير تيمارها است و كمترين ميزان  36/17

به ميزان  LC30بوط به اسانس آويشن در غلظت شاخص مر
  ,F=17.03, df=2, 11)باشد درصد مي 62/6 ± 615/0

p<0.0009) .  

نرخ مصرف بر رزماري و آويشن هاي گياهي تاثير اسانس
هاي گياهي بر نتايج حاصل از تأثير اسانس: (RCR)نسبي 
 4مصرف روزانه غذا در لاروهاي تيمارشده در جدولنرخ 

نتايج نشان داد كه كاربرد . داده شده است نشان 5و 
نسبت به شاهد نرخ هاي گياهي باعث كاهش اين اسانس

در مورد اسانس رزماري  اين شاخص البته. شده است
تجزيه واريانس آماري نشان داد كه . نمي باشددار معني

با شاهد  LC10و  LC30غلظت  اسانس آويشن در دو
 ,F=6.03)دارد  درصد 5داري در سطح اختلاف معني

df=2, 11,  p<0.0218) . در غلظتLC30  بيشترين ميزان
و كمترين مقدار ) 73/32 ± 39/1(در تيمار شاهد نرخ اين 

غذاي  گرمميلي) 77/23 ± 33/1(در تيمار اسانس آويشن 

بدست  حشره گرم وزن بدنخورده شده به ازاي هر ميلي
  .(F=5.84, df=2, 11, p<0.023) آمد

بر نرخ رشد  رزماري و آويشن هاي گياهي نستاثير اسا
تيمارشده با دو غلظت  4در لاروهاي سن : (RGR)نسبي 

هاي گياهي، نرخ رشد نسبي غذا در اسانس زير كشنده
روز پس از تغذيه در مقايسه با شاهد كاهش يافت  3مدت 

بيشترين نرخ رشد   LC30در غلظت ). 5و  4جدول در (
- به ازاي هر ميليگرم ميلي) 83/2 ± 40/0(نسبي در شاهد 

 و كمترين مقدار در تيمار اسانس آويشن گرم وزن حشره

 ,F=19.83, df=2, 11)تعيين شد ) 16/1 ± 11/0(

p<0.0005) . در غلظتLC10  نتايج حاصل از تجزيه
واريانس آماري نشان داد كه بين تيمارهاي اسانس آويشن 

-معني درصد اختلاف 5و رزماري از نظر آماري در سطح 

 ,F=14.41, df=2, 11)داري با تيمار شاهد وجود دارد 

p<0.0016).  

هاي  بر ويژگي گياهان رزماري و آويشنهاي  اثير اسانست
  هاي شب پره پشت الماسي بيوشيميايي لارو

بر مقدار  هاي گياهان رزماري و آويشناسانس تاثير
 نتايج حاصل از اندازه گيري ميزان پروتئين در: پروتئين كل

و  24هاي گياهي لاروهاي سن سوم تيمار شده با اسانس
ارائه  6در جدول  LC50ساعت بعد از تيمار با غلظت  48

هاي اسانس ميانگين ميزان پروتئين در تيمار. شده است
كه آويشن و رزماري نسبت به تيمار شاهد كاهش داشت 

بعد از . بوددر مورد اسانس آويشن معني دار  اين كاهش
هاي ساعت بعد از تيمار اسانس 48زمان گذشت مدت 

ساعت افزايش  24گياهي ميانگين ميزان پروتئين نسبت به 
كمترين ميزان آن مربوط به اسانس . داشتداري معني

 ساعت بعد از تيمار 24) 26/32 ± 12/1(آويشن 

(F=38.09, df=2, 8,  p<0.0004)   و بيشترين ميزان مربوط
ساعت  48) ليترگرم بر ميليميلي( 59/62 ± 81/2به شاهد 

  . (F=15.20, df=2, 8,  p<0.0045)بعد از تيمار بدست آمد
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روي ميزان  ي گياهان رزماري و آويشنهاتاثير اسانس
هاي تيمار ميزان تري گليسيريد كل در لارو: تري گليسيريد
ساعت  48و  24هاي گياهي، اسانس LC50شده با غلظت 

بيشترين . داده شده استنشان  7بعد از تيمار در جدول 
ساعت بعد از تيمار  24مقدار تري گليسيريد در مدت زمان 

 ,F=5.91, df=2))299/1 ± 152/0(مربوط به تيمار شاهد 

8,  p<0.038)   و كمترين ميزان آن مربوط به تيمار اسانس

 48، )گرم بر ميلي ليترميلي 859/0 ± 0162/0(آويشن 
. (F=16.32, df=2, 8,  p<0.0037)ساعت بعد از تيمار بود 

- نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد اختلاف معني

. ها با شاهد وجود دارددرصد بين تيمار 5داري در سطح 
ها گليسيريد در تيمار اسانسبا گذشت زمان ميزان تري

داري كاهش داشت البته اين كاهش از نظر آماري معني
  .نبود

  

  ساعت بعد از تيمار 48و  24هاي گياهي اسانس LC50هاي سن سوم تيمار شده با غلظت لارو (mg/ml)ن ميانگين ميزان پروتئي -6جدول
 )ساعت(مدت زمان تيمار

 اسانس گياهي
h24 h 48  

  aB63/1±12/49 aA**81/2 ± 59/62 شاهد
  bB12/1±26/32 bA*05/6 ± 89/40 آويشن
  aB25/1±39/47 aA**501/0 ± 31/56 رزماري

و  5به ترتيب احتمال معني داري در سطح  **و*). t-test, p<0.05(هاي با حروف بزرگ مشابه در هر رديف اختلاف معني دار با هم ندارند ينميانگ
  .Tukey, p<0.05)( هاي با حروف كوچك مشابه در هر ستون اختلاف معني داري با هم ندارندميانگين .درصد 1
  

  ساعت بعد از تيمار 48و  24هاي گياهي اسانس LC50هاي سن سوم تيمار شده با غلظت روي لارو(mg/ml) د ميانگين ميزان تري گليسيري -7جدول
 )ساعت(مدت زمان تيمار

 h 24 h 48 اسانس گياهي

  a152/0±299/1 a0289/0 ± 287/1 شاهد
  b0224/0±883/0 b0162/0 ± 859/0 آويشن
  ab0302/0±978/0 b0519/0 ± 943/0 رزماري

  .Tukey, p<0.05)( هاي با حروف مشابه در هر ستون اختلاف معني داري با هم ندارندميانگين 
  

 48و  24هاي گياهي اسانس LC50هاي سن سوم تيمار شده با غلظت روي لارو(nmol/min/mg protein) ميانگين فعاليت آلفا آميلاز  -8جدول
  ساعت بعد از تيمار

 )ساعت(مدت زمان تيمار
  h 24  h 48 اهياسانس گي

  aB035/0±15/2 aA*15/0± 91/2  شاهد
  bB058/0±657/0 bA**018/0 ± 75/1  آويشن
  aA**12/0±62/2 cB033/0 ± 3/0 رزماري

و  5داري در سطح به ترتيب احتمال معني **و*). t-test, p<0.05(دار با هم ندارند هاي با حروف بزرگ مشابه در هر رديف اختلاف معنيميانگين
  Tukey, p<0.05).( داري با هم ندارندهاي با حروف كوچك مشابه در هر ستون اختلاف معنيميانگين. درصد 1

روي فعاليت  هاي گياهان رزماري و آويشناسانستاثير 
هاي تيمار شده ميزان آلفا آميلاز در لارو: آنزيم آلفا آميلاز

از  ساعت بعد 48و  24هاي گياهي، اسانس LC50 با غلظت 
در مورد اسانس  .نشان داده شده است 8جدول تيمار در 

ساعت ميزان آنزيم بيشتر از شاهد بوده  24رزماري بعد از 
ميزان آنزيم در اما  .(F=40.21, df=2, 8,  p<0.0003)است

به طور معني ساعت پس از تيمار 24آويشن  تيمار اسانس
اين ن بيشترين ميزا. داري نسبت به شاهد كاهش يافته است
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نانومول بر دقيقه بر  91/2 ±15/0(مربوط به شاهد  آنزيم
و كمترين آن مربوط به اسانس رزماري ) گرم پروتئينميلي

 48، )گرم پروتئيننانومول بر دقيقه بر ميلي 3/0 ± 033/0(
  ,F=82.33, df=2, 8)باشد ساعت بعد از تيمار مي

p<0.0001) .  

روي فعاليت  هاي گياهان رزماري و آويشناسانستاثير 
فعاليت آنزيم پروتئاز لارو شب پره پشت : آنزيم پروتئاز

ساعت  48و  24هاي گياهي الماسي تيمار شده با اسانس
بيشترين . نشان داده شده است 9جدول بعد از تيمار در 

 32/35 ± 01/3(فعاليت اين آنزيم مربوط به شاهد 
ساعت بعد از  24) بر ميلي گرم پروتئين ميكرومول بر دقيقه

و كمترين آن مربوط   (F=9.58, df=2, 8,  p<0.013)تيمار 
ساعت بعد از  48) 0233/0 ± 0019/0(به اسانس آويشن 

اليت عميزان ف  .(F=12.99, df=2, 8,  p<0.0066)تيمار بود 
. آنزيم بين اسانس با شاهد اختلاف معني دار وجود دارد

داري در تيمارها مشاهده زمان كاهش معنيبعد از گذشت 

نمي دار شد البته در مورد اسانس آويشن اين كاهش معني
  .باشد

روي فعاليت  هاي گياهان رزماري و آويشناسانساثير ت
هاي سن سوم تيمار ميزان فعاليت ليپاز لارو: آنزيم ليپاز

ساعت  48و  24هاي گياهي، اسانس  LC50شده با غلظت 
فعاليت . نشان داده شده است 10جدول ار در بعد از تيم

ها و ساعات مختلف تيمار، اختلاف اين آنزيم بين اسانس
بيشترين . درصد با شاهد دارد 5داري در سطح معني

نانومول  339/0 ± 013/0(فعاليت مربوط به اسانس آويشن 
ساعت بعد از تيمار  24، )گرم پروتئينبر دقيقه بر ميلي

(F=27.55, df=2, 8,  p<0.0009)  و كمترين آن مربوط به
ساعت بعد از  48، )114/0 ± 005/0(اسانس رزماري 

بعد  در همه تيمارها ميزان فعاليت اين آنزيم. باشدتيمار مي
  ,F=7.75, df=2, 8). ساعت كاهش يافته است 48از 

p<0.0217).  

  
 ساعت بعد از تيمار 48و  24هاي گياهي اسانس LC50يمار شده با غلظت هاي سن سوم تروي لارو(od/min) ميانگين فعاليت پروتئاز  -9جدول

 )ساعت(مدت زمان تيمار
 اسانس گياهي

h24  h 48  

  aA**01/3±32/35   aB86/2 ± 32/27  شاهد
  bA58/0±2/11   bA055/1 ± 8/12  آويشن
  abA*60/0±33/26   bB11/2 ± 72/17 رزماري

و  5داري در سطح به ترتيب احتمال معني **و*). t-test, p<0.05(در هر رديف اختلاف معني دار با هم ندارند  ميانگين هاي با حروف بزرگ مشابه
  Tukey, p<0.05)( داري با هم ندارندهاي با حروف كوچك مشابه در هر ستون اختلاف معنيميانگين .درصد 1

  
ساعت  48و  24هاي گياهي اسانس LC50هاي سن سوم تيمار شده با غلظت وروي لار(nmol/min/mg protein) ميانگين فعاليت ليپاز  -10جدول

  بعد از تيمار
 )ساعت(مدت زمان تيمار

 h24  h48 اسانس گياهي

  bA0021/0 ± 239/0 abB012/0 ± 148/0  شاهد
  aA013/0±339/0 aB018/0 ±197/0  آويشن
  bA011/0 ± 197/0 bB005/0 ± 114/0 رزماري

  ).t-test, p<0.01(دار با هم ندارند ف بزرگ مشابه در هر رديف اختلاف معنيهاي با حروميانگين
  .Tukey, p<0.05)( هاي با حروف كوچك مشابه در هر ستون اختلاف معني داري با هم ندارندميانگين     
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هاي گياهان رزماري و آويشن روي فعاليت تاثير اسانس
آلكالين فسفاتاز  ميزان فعاليت آنزيم: آنزيم الكالين فسفاتاز

 48و  LC50 24هاي سن سوم تيمار شده با غلظت در لارو
. نشان داده شده است 11ساعت بعد از تيمار در جدول 

ميكرومول بر  97/3 ± 219/0(بيشترين فعاليت در شاهد 
ساعت بعد از تيمار  48، )گرم پروتئيندقيقه بر ميلي

(F=69.83, df=2, 8,  p<0.0001)  ان فعاليت كمترين ميز و
ساعت بعد از  48، )48/1 ± 008/0(در اسانس رزماري 

نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد . تيمار ديده شد
هاي اسانس رزماري و آويشن از نظر آماري با بين تيمار

درصد وجود  5داري در سطح تيمار شاهد اختلاف معني
  .(F=5.10, df=2, 8,  P<0.0508)دارد 

روي فعاليت  ي گياهان رزماري و آويشنهااسانستاثير 
ميزان فعاليت گلوتاتيون : آنزيم گلوتاتيون اس ترانسفراز

هاي سن سوم تيمار شده با غلظت اس ترانسفراز لارو
LC50 ساعت بعد از تيمار در  48و  24هاي گياهي، اسانس

ميزان اين آنزيم سم زدا . نشان داده شده است 12جدول 
-ميلي( 53/15 ± 106/0از تيمار ساعت بعد  48در شاهد 

داراي بيشترين ميزان ) گرم پروتئينگرم بر دقيقه بر ميلي
هاي ساعت در اسانس 48ميزان اين آنزيم بعد از . باشدمي

داري در سطح يك درصد آويشن و رزماري كاهش معني
 24در . (F=273.62, df=2, 8, p<0.0001)دهد نشان مي

دار وجود هد اختلاف معنيآويشن با شا ساعت بين تيمار
   (F=11.27, df=2, 8,  p<0.0093)دارد 

هاي اسانس LC50هاي سن سوم تيمار شده با غلظت روي لارو(mmol/min/mg protein) ميانگين فعاليت آلكالين فسفاتاز  - 11جدول 
  ساعت بعد از تيمار 48و  24گياهي 

 )ساعت(مدت زمان تيمار
 اسانس گياهي

h 24  
 

h 48  
 

  aB36/0±24/2 aA*219/0 ± 97/3  هدشا
  abA**085/0±03/2 bB182/0 ± 63/1  آويشن
  bA008/0±48/1 bA226/0 ± 43/1 رزماري

و  5داري در سطح به ترتيب احتمال معني **و*). t-test, p<0.05(دار با هم ندارند هاي با حروف بزرگ مشابه در هر رديف اختلاف معنيميانگين
  Tukey, p<0.05).( داري با هم ندارندهاي با حروف كوچك مشابه در هر ستون اختلاف معنيينميانگ .درصد 1
  

-اسانس LC50هاي سن سوم تيمار شده با غلظت روي لارو(mmol/min/mg protein)ميانگين فعاليت گلوتاتيون اس ترانسفراز  -12جدول

  ساعت بعد از تيمار 48و  24هاي گياهي 
 )ساعت(مدت زمان تيمار

 اسانس گياهي
24 48  

  bB021/0±44/4 a A106/0 ± 53/15  شاهد
  aA23/2±93/10 bB318/0 ± 11/7  آويشن
  bA318/0±37/7 cB31/0 ± 034/5 رزماري

هر هاي با حروف كوچك مشابه در ميانگين). t-test, p<0.01(ميانگين هاي با حروف بزرگ مشابه در هر رديف اختلاف معني دار با هم ندارند 
  .Tukey, p<0.05)( داري با هم ندارندستون اختلاف معني

  بحث
هاي گياهي مورد نظر روي لارو اثر سميت تماسي اسانس

. سن سوم شب پره پشت الماسي مورد بررسي قرار گرفت
 .ها در مورد دو اسانس متفاوت بودمقدار مرگ و مير لارو

LC50 72هاي مورد نظر پس از شده براي لارو محاسبه 
دهد كه به هاي گياهي، نشان ميساعت از كاربرد اسانس

 از ترداري نسبت به اسانس آويشن حساسطور معني
در اين آزمايش افزايش غلظت اسانس . ندستهرزماري 
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 .گياهي باعث افزايش مرگ و مير در جمعيت لاروها شد
 )33و  30، 25، 16( ساير محققين نتايج حاصل از مطالعات

هاي مورد ود كه افزايش غلظت اسانسنيز مويد اين ب
  .شودمطالعه باعث افزايش ميزان مرگ و مير افراد مي

نتايج حاصل از اين تحقيق نشان دهنده آن است كه 
هاي گياهي مورد استفاده روي مرحله مورد نظر اسانس

توان با  باشد، بنابراين مي مي نيز داراي اثرات دوركنندگي
ها باعث دور كردن ده اسانسهاي زيركشن استفاده از غلظت

بيشترين درصد دوركنندگي در . حشره مورد نظر شد
در واقع علت دور كنندگي را . بالاترين غلظت مشاهده شد

. توان تحريك سيستم بويايي تحت تاثير اسانس دانستمي
ها  ها مربوط به نوع تركيبات آن خاصيت دوركنندگي اسانس

ركيبات وجود دارد اثر است اما اثر سينرژيستي كه در بين ت
افزايشي را در عملكرد نسبت به هر يك از تركيبات به 

گاهي اين اثر سينرژيستي ). 17 و 12(دهد  تنهايي نشان مي
مربوط به تركيباتي است كه درصد بسيار كمي از اسانس را 

چون همگي اين تركيبات به صورت دسته . دهند تشكيل مي
دارند و به صورت  جمعي نقش دفاع را در گياه بر عهده

  ). 7(كنند  انفرادي عمل نمي

هاي زير كشنده در اين آزمايش غذاي تيمار شده با غلظت
LC30 ,LC10 هاي گياهي مورد نظر در اختيار لارو اسانس

سن چهارم شب پره پشت الماسي قرار داده شد و با 
اي در حشره شامل نرخ هاي تغذيهگيري شاخصاندازه

نسبي، شاخص كارآيي تبديل  رشد نسبي، نرخ مصرف
غذاي خورده شده، شاخص كارايي تبديل غذاي هضم شده 

اين  .شداندازه گيري و شاخص تقريبي هضم شوندگي 
ها در غذاي تيمار شده تمامي شاخصبررسي نشان داد كه 

به غير البته . داري وجود داردشاهد كاهش معني نسبت به
با لاروهاي در شاهد  كه شاخص تقريبي هضم شوندگي از

به اين  اين افزايش احتمالاً. مشاهده شدتيمار شده افزايش 
دليل است كه لاروها با مصرف كمتر، از غذاي خورده شده 

 )28(سنتيل ناتان و همكاران،   اندبيشترين استفاده را داشته

افزايش اندك شاخص قابليت هضم نسبي را در 
% 4ت تحت تيمار غلظ Cramer  Hybalae pueraلاروهاي

آزاديراختين گزارش كرده و بيان كردند اين شاخص در 
درصد و در لاروهاي شاهد  92/56لاروهاي تحت تيمار 

باشد و دليل اين افزايش را طولاني شدن درصد مي 16/50
دوره لاروي و كاهش مصرف غذا و به دنبال آن حفظ 
طولاني مدت غذا در لوله گوارش حشره و در نتيجه 

ب ماده غذايي در لاروهاي تيمار شده با افزايش ميزان جذ
شايد  .بيان كردند) 19(جانسن و گروت  دانند عصاره مي

دليل كاهش نرخ رشد نسبي لاروهاي تيمار شده، آسيب 
هاي ناپذيري است كه به بعضي از غشاها و سلول جبران

بسياري از سموم  .مربوط به جذب در معده وارد شده است
-تغذيه ياهي داراي خواص ضدهاي گكش و اسانسحشره

بوده و باعث كاهش راندمان تغذيه در حشرات تيمار  اي
شوند و بنابراين مقدار برخي از تركيبات حياتي شده مي

يابد و در نتيجه ها در بدن حشره كاهش ميمانند پروتئين
در تحقيق . )1(شود متابوليسم توليد انرژي دچار اختلال مي

 دن لاروهاي تيمار شده با غلظتحاضر مقدار پروتئين كل ب
LC50 24  ها مورد مطالعه ساعت بعد از تيمار اسانس 48و

ها قرار گرفت و نتايج نشان داد كه ميزان آن در تيمار
 48در زمان  البته. داري را نشان داده استكاهش معني

ساعت ميزان پروتئين در تيمار و شاهد افزايش داشته است 
اي توليد بيشتر مواد ذخيره غذا وكه به دليل مصرف بيشتر 

دليل كاهش پروتئين در لاروهاي تيمار شده با . باشدمي
هاي مورد نظر در اين تحقيق اين است كه احتمالاً  اسانس

حشره با تجزيه شديد پروتئين به اسيدآمينه و وارد كردن آن 
به عنوان يك كتواسيد، كمبود انرژي ايجاد  TCAبه چرخه 

  .)27(كند بروز تنش را جبران ميشده و در نتيجه 

ها هستند اي از آندو آميلازدر برگيرنده خانواده آلفا آميلاز
را در تركيبات   a-D-Glucan-1,4كه هيدروليز پيوند 

هاي وابسته انجام اي، گليكوژن و ساير كربوهيدراتنشاسته
ها نقش محوري در متابوليسم اين آنزيم. دهندمي

با افزايش ميزان . دهندته انجام ميهاي وابسكربوهيدرات
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. )14(يابد تغذيه و جذب غذا فعاليت آلفا آميلاز افزايش مي
به طوريكه با افزايش تغذيه و جذب غذا، فعاليت آنزيم نيز 

تفاوت فعاليت آنزيم . )9( يابددر بافت معده افزايش مي
توان به نمايي را مي آلفا آميلاز در مراحل مختلف نشو و

در . )15(داد همچون نوع و ميزان تغذيه نسبت عواملي 
پره هندي نيز با افزايش ميزان تغذيه و جذب غذا مورد شب

  . )5(يابد فعاليت آلفا آميلاز افزايش مي

از هيدروليز پيوندهاي پپتيدي در حشرات به عهده گروهي 
ها در توانايي پروتئاز. ها موسوم به پروتئازها استآنزيم

اين . هاي پپتيدي با يكديگر متفاوت استهيدروليز پيوند
ها اهميت زيادي در هضم مواد غذايي دارند و آنزيم

هاي آمينه مورد نياز حشره هاي غذا را به اسيدپروتئين
دهد ميزان نتايج تحقيق حاضر نشان مي. كنندتجزيه مي

هاي فعاليت آنزيم پروتئاز در لاروهاي تيمار شده با غلظت
مورد مطالعه كاهش يافته است كه هاي مختلف اسانس

ن كاهش يا. باشدداري با شاهد ميداراي اختلاف معني
هاي هاي تيمار شده با اسانسبدليل مهار اين آنزيم در لارو

ساعت بعد از تيمار نسبت به  48پروتئاز . باشدگياهي مي
ليو و  دار نبود ساعت كاهش نشان داد كه البته معني 24

اين نتيجه رسيدند كه فراكسينلون در ، به )22(همكاران 
هاي فعاليت آنزيم ،Ostrinia furnacalis Gueneeلاروهاي 

آلفاآميلاز و پروتئاز را كاهش داده و باعث افزايش فعاليت 
فعاليت پروتئاز در معده مياني . شده است P450سيتوكروم 

تيمار شده با تركيب  P. rapaeلاروهاي سفيده كوچك كلم 
  .)35( يافتانين، به شدت كاهش گياهي توسند

هاي كربوكسيل استر آنزيم ليپاز باعث شكسته شدن پيوند
ها، فسفوليپيدها و گالاكتوليپيدها گليسرولآسيلدر تري

ها در ذخيره، استفاده و تحرك اين گروه از آنزيم. شود مي
 ها زيرهمچنين ليپاز. ها در حشرات نقش اساسي دارندليپيد

هاي فيزيولوژيكي حشرات مانند فرآيند بناي بسياري از
. ها هستندرشد و نمو، توليدمثل و دفاع در مقابل پاتوژن

- نتايج تحقيق حاضر، افزايش فعاليت آنزيم ليپاز را در لارو

هاي آويشن و كاهش فعاليت آن هاي تيمار شده با اسانس
 زيبايي و بندانيدهد هاي رزماري را نشان ميدر اسانس

 Putonدادند كه فعاليت آنزيم ليپاز در سن گندمنشان  ،)37(

 Eurygater integricipes   تيمار شده با عصارهArtemisia 

annua افزايش فعاليت آنزيم ليپاز بدليل اثر . يابدكاهش مي
آن در فعاليت استرازي و كاهش فعاليت ليپاز به سبب مهار 

  .اين آنزيم بوده است

هيدروليز كننده هستند كه  هايها آنزيمآلكالين فسفاتاز
ها شامل اسيد اي فسفات از انواع ملكولهجداسازي گروه

در اين . بر عهده دارندرا ها نوكلئيك، پروتئين و آلكالوئيد
بررسي ميزان آلكالين فسفاتاز نسبت به شاهد كاهش يافت 

در . مطابقت داشت  )35( يوشيتاكه و همكاران نتايجكه با 
هاي در مورد فعاليت  )29( انبررسي شكاري و همكار

بعد از تيمار  24بيوشيميايي، سطح فعاليت آلكالين فسفاتاز 
   .نشان دادساعت بعد از تيمار بشدت افزايش  48كاهش و 

اس ترانسفراز  در اين مطالعه ميزان فعاليت آنزيم گلوتاتيون
هاي مورد نظر در همه در لاروهاي تيمار شده با اسانس

-ساعت نسبت به شاهد افزايش معني 24 ها بعد ازتيمار

ساعت پس از تيمار ميزان  48ولي . داري يافته است
ها كاهش و بر عكس فعاليت اين آنزيم در تيمارهاي اسانس

افزايش ميزان  .داري افزايش يافتدر شاهد به صورت معني
ترانسفراز به طور طبيعي در دوران لاروي تا  اس گلوتاتيون

برابر در چرخه زندگي پشه ناقل تب  شفيرگي به ميزان دو
دليل افزايش فعاليت اين ). 13(زرد گزارش شده است 

لذا . آنزيم توليد بيشتر اين آنزيم در طي اين دوران است
پس  در تحقيق حاضر افزايش اين آنزيم در حشرات شاهد

اما كاهش آن در  ،ساعت يك روند طبيعي دارد 48از 
س كننده مهار آن توسط حشرات تيمار شده با اسانس منعك

ساعت  24باشدكه پس از افزايش اندك در اين اسانسها مي
 48اول سپس كاهش آن را در حشرات تيمار شده پس از 

   . كنيمساعت مشاهده مي
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حشره كشهاي طبيعي امروزه جايگاه مهمي در كنترل 
لذا لزوم معرفي منابع جديد در  .اندحشرات آفت پيدا كرده

تحقيق حاضر . حائز اهميت خواهد بوداين عرصه بسيار 
نشان داد كه اسانس دو گياه دارويي مهم شامل رزماري و 
آويشن داراي خاصيت حشره كشي، دور كنندگي و 
بازدارندگي شاخصهاي تغذيه در لاروهاي شب پره پشت 

ها همچنين با تاثير روي اين اسانس. الماسي هستند

و آلكالين  وتئازپر ،آنزيمهاي كليدي نظير آميلاز، ليپاز
 ايجاد محدوديت در با در گوارش اين حشره و فسفاتاز
 پروتئين و ترگليسيريدماكرومولكولهاي مهم نظير  تشكيل

هاي تغييرات غير قابل برگشت حتي با استفاده از غلظت
تواند نتايج تحقيق حاضر مي. گذارندزيركشنده بجا مي
بارزه با هاي بيشتر در اين عرصه جهت مراهگشاي بررسي

   .آفت شب پره پشت الماسي با استفاده از منابع گياهي باشد

  منابع
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Abstract 

The effects of two medicinal plants from Lamiaceae including: Thymus vulgaris L. and 
Rosmarinus officinalis L. on toxicity and physiological characteristics of diamond back 
moth Plutella xylustella L. were studied. Acute contact and oral toxicity on third instar 
larvae were estimated. The LC10, LC30 and LC50 for essential oil of Rosemary and 
Thymus were 0.051, 0.372, 1.198 percent and 0.0129, 0.0638 and 0.325 percent 
respectively. According to the results, the highest toxicity belonged to Thymus essential 
oil and the lowest to Rosemary. The repellency effect under sub lethal concentrations of 
LC10 and LC30 of essential oils on 3rd instar larvae of diamondback moth were 
investigated and they were 27.2±4.42, 40.6±0.31and 43.72±3.85, 56.05±4.51 percent 
for Rosemary and Thymus respectively. Relative consumption rate, efficiency of 
conversion of ingested food, efficiency of conversion of digested food, relative 
digestibility and relative growth rate of the treated larvae showed significant differences 
compared with the control. The effectiveness of plant essential oils on digestive 
enzymes, total protein, triglycerides, alkaline phosphatase, protease and alpha-amylase 
were reduced in treated larvae compared to control. However the activity of Glutathion-
s-transferase was reduced under the effect of essential oils. Hence it is concluded that 
the essential oils used in the present experiment not only show larvicidal effect but 
could show considerable changes in repellency and feeding efficiency under the effect 
of sublethal concentrations. 
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