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  Euchlanis dilatata (Monogononta: Euchlanidae) رشد و توليد روتيفر آب شيرين
  تغذيه شده با جيره هاي مختلف

 عيسي ابراهيمي درچهو  ، ليلا دقيقي*اميدوار فرهاديان

 گروه شيلات دانشكده منابع طبيعي،، دانشگاه صنعتي اصفهان ،اصفهان

  23/5/92 :تاريخ پذيرش  23/11/91 :تاريخ دريافت

 دهيچك

Euchlanis dilatata در . دارد يپرور يزنده در آبز يبه عنوان غذا يل پرورش مناسبيپتانسكه  است نيريآب ش يفرهاياز روت
 Scenedesmus(سندسموس  ،)Chlorella vulgaris(كلرلا شامل ره يج  6 جيره از ه يتغذبا  اين گونه ديرشد و تول قين تحقيا

quadricauda ( ش به يآزما .مورد مطالعه قرار گرفت يگاو+  يمرغمخلوط كود كود گاوي،  ،غيكود مر  ،سندسموس+ ، كلرلا
كرمول يم 60و شدت نور  ييساعت روشنا 12:  يكيساعت تار 12 يگراد، دوره نور يدرجه سانت 24 يروز در دما 16مدت 

ج نشان داد ينتا. ر سه تكرار انجام شدد يتصادف در قالب طرح كاملا يتريل يليم 250 يرهايدر ارلن ما هيفوتون بر متر مربع بر ثان
تغذيه  E. dilatataروتيفر  جمعيت تراكم اوجن يانگيم .(P<0.05) دار دارد ير معنيتاث E. dilatataد يره بر رشد و توليكه نوع ج
، 7/115ب يگاوي به ترت+ سندسموس ، كود مرغي، كود گاوي، كود مخلوط مرغي+ كلرلا، سندسموس، كلرلا  يمارهايشده با ت

 ب يبه ترت روتيفرژه يزان رشد ويمن يانگيم، علاوه بر اين. تر بدست آمديل يليفرد در م 3/163و  2/69، 3/22، 8/128، 0/65
 153-272 دامنه يدارابترتيب كا يلورو عرض ن طول يانگيم. در روز بدست آمد 30/0و  24/0، 02/0، 28/0، 24/0 ،25/0
عملكرد ي كود گاو+ مار كود مرغي يتسندسموس و  +كلرلا پرورش اين گونه با  ركلي،بطو. داشتكرون يم 108-226كرون و يم

كود گاوي ممكن است هزينه هاي توليد روتيفر را + با تغذيه روي كود مرغي   E. dilatataپرورش . شتمناسب تري را دا
  .كاهش دهد

  هاي ميكروسكوپي جلبك رشد و توليد ، كود آلي، ، Euchlanis dilatata  :يديكل واژه هاي

  omfarhad@cc.iut.ac.ir: ، پست الكترونيكي 03133913564 :نويسنده مسئول، تلفن *

  قدمهم
هستند كه نقش  يجانور يهان متازوياز كوچكترفرها يروت
انتقال در  آنها. دارند ييغذا يره هايدر زنج يار مهميبس
ها و جلبك(ه يدكنندگان اوليبا راندمان بالا از تول يانرژ
مثل لارو حشرات و ( ه يبه مصرف كنندگان ثانو) هايباكتر

و 25(برخوردار هستند  يژه ايت وياز اهم)  هايلارو ماه
اندازه كوچك و  لياز قب ييهايژگيبا وفرها يروت. )46

د مثل يتول، معلق ماندن در ستون آب ،آرام "حركت نسبتا
جلبك ت هضم ي، قابليخوار يه صافيبالا، تغذ يتيجمع
، تحمل يو ذرات آل يباكتر نان،، مخمريتك سلول يها

 ي، دارا بودن محتوايو دستكار يط پرورشيخوب به شرا
لارو  يبا ارزش برامناسب و طعمه  ييو ارزش غذا يانرژ
اگرچه  ).30و 12( همواره مورد توجه بوده اند انيماه
 18 و ييايدر يگونه ماه 60ش از يب هيتغذفرها در يروت

ل يپتانساما  )23(شود  يتفاده مگونه سخت پوست اس
شناخته  ين تاكنون به خوبيريآب ش يفرهايكاربرد روت

ان آب يماه يهاونهگاز  ينشده و تنها محدود به تعداد كم
 Gobio( Sunshine bass ،Gudgeon ) 27( ن مثليريش

gobio(  وPerch )Perca fluviatilis) (8 ان يو ماه )9و
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 ياسكوس قهوهيو د )Colisa lalia( يمثل گورام ينتيز
)Symphysodon aequifasciata (بوده است )و 19، 17

27.(   

فرها نقش يدر زئوپلانكتونها و بخصوص روت ييره غذايج
مخمر ها، جلبك .آنها دارد يدر عملكرد پرورش يار مهميبس

 يغذاها، گو، آرد سبوس برنجيم و ي، كنسانتره ماهيينانوا
 يمتداول منابعاز جمله  كيو ارگان يآل يكودها ،يتجار

فرها به يروتزئوپلانكتونها از جمله پرورش  يهستند كه برا
 Chlorella(كلرلا  يجلبك ها .)21و 7 ،2( روند يكار م

vulgaris( سندسموس  و)Scenedesmus quadricauda (
 هيتغذدر به لحاظ دارا بودن مواد غذايي ضروري 

ما معمولا ا، )5(د نشوين استفاده ميريآب ش يفرهايروت
ع و امكانات يوس ياس انبوه فضاياستفاده از آنها در مق

د ياز موارد تول ياريتواند در بس يلازم دارد كه م يپرورش
گر از منابع مورد استفاده يد يكي. ديفرها را محدود نمايروت
جلبك ها  ين برايگزيج مخمر نان است كه بعنوان جايرا

 ييارزش غذانان مرفر رشد نموده با مخياما روت). 40(است 
چرب  يدهايا نبود اسيان بعلت كاهش و يلارو ماه يآن برا
از  ).47(باشد  ينشده چندان مورد توجه نماشباع  يضرور
توجه  يآل يكودهامي توان به  ير جلبكيغ يغذاهاساير 
از ). 6(شود يكه در پرورش زئوپلانكتونها استفاده م نمود

نه يتواند گزيك مينو ارگا يآل ينرو استفاده از كودهايا
از  يفرها و حل نمودن بعضيپرورش روت يبرا يمناسب

ا يو  يجلبك يره هايان شده از جيب يموارد و تنگناها
  . مخمرها باشد

 Euchlanisن يريآب ش يفرهايمهم روت ياز گونه ها يكي

dilatata  زندگي پريفيتيك كه است)periphytic (داشته و 
پراكنش دارد  راسر جهاندر س ييايو قل يدياس يدر آبها

اتومه ها، ين گونه شامل ديا يعيطب ييره غذايج). 29(
ل يو تحل يبررس). 22(است  يآب- سبز و سبز يجلبك ها

 ين گونه نسبت به گونه هاينشان داد كه ا يمطالعات قبل
مناسب  يستيل حجم زياز قب يازاتيامت Brachionusجنس 

 Brachionus كرون متر مكعب دريم 120- 150(شتر يتر و ب
)  Euchlanis dilatata كرون متر مكعب دريم  250- 300، 
، رقابت يپلانكتون ي، مصرف بهتر جلبك ها) 34و 4، 3(

ن ييد در سطوح پايتول ييو توانا يبهتر، مقاومت به گرسنگ
  .را دارد )38و  29( ييغذا

 يگونه ها هيتغذ در خصوص متعددرغم مطالعات  يعل
فر يروته يتغذش در خصوص پژوه،  Brachionusجنس 

E. dilatata ين مطالعه بررسيهدف از ا. ار اندك استيبس 
 يمرغ ين گونه با استفاده از كودهايد ايعملكرد رشد و تول

كلرلا  يكروسكوپيسبز م يجلبك ها سه بايمقادر  يو گاو
كودها  استفاده ازامكان جنبه هاي  و سندسموس است تا

  .  گردد يبررس E. dilatataدر پرورش روتيفر 

  هامواد و روش
استوك ه يتهبه منظور   : E. dilatata  تهيه استوك اوليه 

ن يريآب ش يزئوپلانكتون يهانمونه E. dilatataه گونه ياول
اچه ياز در يكرونيم 40 يپلانكتون يك توريبا استفاده از 

درجه و  52= طول جغرافيايي( ) سميرم ، اصفهان(سد حنا 
دقيقه  13درجه و  31= رض جغرافياييدقيقه شرقي، ع 46

 سپس. ديشگاه منتقل گرديو به آزما يآورجمع) شمالي
 يمورد جداسازپت يكروپيم با استفاده E. dilatata  فريروت

- اليدرون و ماه 1مدت  يقرار گرفت و تمام نمونه ها برا

مخلوطي از غذاهاي جلبكي و غير با  يتريليليم 250 يها
 + Scenedesmus quadricauda ( جلبكجلبكي شامل 

Chlorella vulgaris(  و كود)  كود گاوي+ كود مرغي(  
ش يانجام آزما يبرا مورد نظرخيره ذتا پرورش داده شد 

 ييشناسا يدهايگونه مورد نظر توسط كل .فراهم شود
 ،)Dussart  )1967ل ياز قبن يريش آب يزئوپلانكتونها

Kiefer  )1978 (وFernanedo   )2002 (ا استفاده از ب
با  يپشت - ييشكل جلو Uشكاف مثل كرونا،  ييهايژگيو

و  يره مانند و طول و عرض صفحه پشتيدا يفرورفتگ
  .)28و 15،18( ديگرد ييشناسا يشكم
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 ميكروسكوپي جلبك هايه يته: يشيآزما يمارهايتتهيه 
 Chlorella vulgarisو  Scenedesmus quadricaudaسبز 

در  )Bold’s Basal Medium  )11تبا استفاده از محيط كش
، دو ها براي كشت جلبك .انجام شدليتري  2فلاسك هاي 

ليتر آب مقطر در ارلن مايرهاي شيشه اي ريخته شده و به 
اضافه شد و  BBMمحيط كشت  تريل يليم 26آن مقدار 

، ساخت Metrohm 744مدل (متر  pHسپس با استفاده از 
ا اضافه نمودن ب 8/6آغازين كشت  اسيديته) سوئيس
NaOH  وHCl 1/0  در مرحله بعد . تنظيم گرديدنرمال

به همراه لوله هاي  هاظروف حاوي محيط كشت جلبك
درجه  121هوادهي و پنبه هاي كتاني مورد نياز در دماي 

مدل (دقيقه در دستگاه اتوكلاو  15سانتيگراد به مدت 
121Aپس از . ضدعفوني و استريل گرديد) ، ساخت ايران

ام اتوكلاو و هم دما شدن با دماي آزمايشگاه، محلول اتم
به ميزان يك ميكروگرم در ليتر از محيط كشت B12 ويتامين 

اضافه گرديد و سپس با رعايت شرايط استريل، به هم زده 
سلول  104با غلظت( هااز ذخيره جلبك  تريل يليم 200. شد
از  سلول در ميلي ليتر 105تر از سندسموس ويل يليدر م

به محيط كشت داراي ويتامين اضافه گرديد و در ) لرلاك
ساعت  12پروتكل نوري  ،درجه سانتي گراد 122دماي 

ميكرومول  60و شدت نورساعت تاريكي 12روشنايي و 
  .قرار داده شدفوتون بر مترمربع بر ثانيه 

برداشت جلبك بعد از رسيدن به مرحله  رشد سريع، در 
 Centurionمدل(فوژ دستگاه سانتري باكشت  10روز 

Scientific Ltd(  دور در دقيقه براي مدت  3000در سرعت
 4جلبك ها بعد از جمع آوري در دماي . انجام شددقيقه  5

  درجه سانتي گراد نگهداري شد، تا جهت تغذيه
E. dilatata و ها براي تعيين تراكم جلبك. ستفاده گرددا 

با استفاده از در دوره آزمايش، جلبك ها  هاكنترل ميزان آن
) mm 2/0× mm20625/0(لام هماسايتومتري 
براساس ) Ceti Belgiumمدل (وميكروسكوپ اينورت 

تثبيت بعد از )Chakroff )1975 ()33و   Martinezروش

ميلي ليتر  1/0مقدار (محلول لوگول ايدين با نمونه ها 
  .گرديد شمارش) ميلي ليتر نمونه 3در هر لوگول 

كود مرغي ( نيمع ييايميب شيتركبا كود مرغي وگاوي 
فسفر  و كود %  12نيتروژن ، %  15كربن ، %  35: شامل

پس  )فسفر%  3نيتروژن ، %  11كربن ، %  25: گاوي  شامل
 100 چشمهاز پودر كردن با دستگاه آسياب از الك با 

يكسان  كودها حتي الامكانتا اندازه  ه شدعبور داد ميكرون
كود مرغي و  از مخلوطد كوبراي بدست آوردن . شود

بر اساس ميزان نيتروژن نسبت وزني مساوي  بهگاوي 
با توجه با اينكه درصد وزني نيتروژن  .گرديدمخلوط 

درصد بود اين دو  11و در كود گاوي  15دركود مرغي 
قسمت از كود گاوي  4قسمت از كود مرغي و  3بصورت 

ان با هم مخلوط شد تا از نظر ميزان وزني نيتروژن يكس
  .شوند

 ييره غذايج 6ر يتاث يابيبه منظور ارز: شينحوه انجام آزما
هر كدام با سه تكرار در  روتيفرد يمختلف بر رشد و تول

 يهااليش در ويآزما. انجام شد يتصادف لاك طرح كامي
 يسانت 15=متر، ارتفاع يسانت 5/3=قطر( يتريليليم 250
حدود  pHگراد و يدرجه سانت 24±1آب  يو با دما )متر
فرد  290 ها اليو كدام از هر در. انجام شد 5/7- 1/7

 . قرار داده شد يش بطور تصادفيدر آغاز آزمافر بالغ يروت
و  يكيساعت تار 12ش به صورت ين آزمايا يدوره نور

 يسپس با استفاده از غذاها. بود ييساعت روشنا 12
+ ش شامل كلرلا، سندسموس،  كلرلا يمختلف مورد آزما

+ س ، كود مرغي، كود گاوي، كود مخلوط مرغي سندسمو
 يغذاده. ه قرار گرفتيروز مورد تغذ 16گاوي به مدت 

زان تراكم و رشد يك نوبت با توجه به ميهر دو روز 
قبل از . با افزودن به محيط كشت انجام شد تيجمع

 يا جلبك هايخورده نشده و  ينمودن غذاها جدا غذادهي
انجام بطور دقيق  يشيرسوب نموده در كف ظروف آزما

و همكاران  Srivastavaميزان كودها بر اساس  .گرديد
 ين جلبك هايمقدار پروتئ .تنظيم گرديد )44() 2006(
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 Waltherو  Meyerكلرلا و سندسموس  بر اساس روش 
سندسموس و كلرلا  يزان براين ميبدست آمد كه ا) 1988(

س بر اسا. درصد وزن خشك بود 5/43و  5/45ب يبه ترت
تروژن قابل دسترس در يزان نيمپروتئين اندازه گيري شده، 

گرفته از بر  N=% protein/6.25رابطه  با ييره غذايهر ج
Anderson )1993 ( وBarkoh )2005 (محاسبه گرديد .

درصد  28/7و  96/6ب يتروژن سندسموس و كلرلا به ترتين
ن دو جلبك بر اساس يب ايب آنها در تركيبود و ضر يوزن
جيره مقدار . بدست آمد 22/2به  12/2تروژن ين يان وزنزيم

گرم وزن  يليم 8 يجلبك تيمارهاي يمورد استفاده برا
زان يبر اساس منيز كودها  يبراهمچنين  .خشك بود

گرم در  يليم 5ره ها يهركدام از ج يتروژن موجود براين
  . تر در روز استفاده شديل

اي غذايي به براي بدست آوردن مخلوط هر يك از تيماره
نسبت وزني مساوي بر اساس ميزان نيتروژن آن ها را با هم 

زان افزودن غذا يم. مخلوط كرده و مورد استفاده قرار گرفت
انجام شد كه  يفر طوريروت يبه هركدام از كشت ها

 ياز غذا ده يرينان حاصل شود كه علاوه بر جلوگياطم
 يكساني مارها بطوريدر تمام تت آب يفيك ،اندازه از شيب

جاد ين ايژن محلول و همچنين اكسيتامجهت  .گرددكنترل 
 فريروت يكشت ها يط همگن در ظروف نگهداريشرا

آب براي انجام آزمايش  .انجام شد ميبطور ملا يهواده
درجه سانتي  24دماي  شيرين فيلتر شده و اتوكلاوه شده با

ميلي گرم كربنات  100آب نسبتا سخت داراي ( گراد
ميلي گرم در ليتر  120ديم و داراي سختي كل هيدروژن س

زان رشد يم يبررس يبرا. فاده گرديدتاس )از كربنات كلسيم
اده با استف ماريهر تتر از يليليم 3كبار يفر، هر دو روز يروت
 ظرفتوسط فرها يسپس روت و يپت نمونه برداريكروپياز م

منتقل شد و با مشاهده در  )Bogorov’s plate( باگاروف
با  )Olympus, SZ6045, Japan(لوپ آزمايشگاهي  زير

 ميزان رشد ويژه. شمارش گرديدبطور زنده  6 بزرگنمايي
)SGR (رابطه  از/T SGR= (Ln Nt-Ln No)    محاسبه شد
   E. dilatataميزان رشد ويژه روتيفر=  SGRكه در آن ) 39(

 E. dilatata روتيفرجمعيت نهايي  = Nt،  بر حسب در روز
  E. dilatataروتيفرجمعيت اوليه  = N0، و  Tزمان  بعد از

زمان دو برابر شدن . در آغاز معرفي به محيط كشت
زمان دو  = Dtكه در آن   Dt = Ln2/SGRبا رابطه تيجمع

 زانيم = SGR، و بر حسب روز فريبرابر شدن جمعيت روت
است مورد محاسبه  فر بر حسب در روزيروت ژهيو رشد

فرد بالغ  30پايان آزمايش از هر تيمار  در .)26(قرار گرفت 
روتيفر مورد جداسازي قرار گرفت و طول و عرض لوريكا 
با استفاده از ميكرومتر چشمي در زير ميكروسكوپ در 

  .اندازه گيري شد 40بزرگنمايي 

جيره در اين مطالعه بعنوان فاكتور : تجزيه و تحليل آماري
ه و محاسبه شده مستقل و ساير پارامترهاي اندازه گيري شد

در خصوص رشد، تراكم، زمان اوج، توليد و طول و عرض 
ك يانس يز واريبا استفاده از آنالبعنوان داده هاي وابسته 

قرار  يل آماريمورد تحل )One-way ANOVA( طرفه
با   توكي با استفاده از آزمون هانيانگين ميتفاوت ب. گرفت
زها در سطح يتمام آنال. )Zar, 1984( ديسه گرديهم مقا

) SPSS )2002 يبا استفاده از نرم افزار آمار 05/0 دار يمعن
  .شدانجام  5/11نسخه 

  جينتا
جلبك ها و با ه يدر تغذ E. dilatataفر يروت تيجمع تراكم
ش در يمختلف آزما يروزها يدر ط شيمورد آزما يكودها
ت يج نشان داد كه تراكم جمعينتا. ارائه شده است 1شكل 

تا  8كه از روز يباشد بطور يم يه ايره تغذيع جمتاثر از نو
در اندازه  تفاوت هان يا) 16روز (ان دوره پرورش يپا

تفاوت ها در زمان ). 1 شكل(بود قابل ملاحظه  تيجمع
 يمارهايت يبرا 2زان آن در شكل يت و مياوج تراكم جمع

 E. dilatataت يزمان اوج جمع. ارائه شده است مختلف
ش يآزما  يمارهايتن يبدر  16ا روزپرورش ت  8ن روزيب

در زمان اوج در ) ب-2شكل(تراكم جمعيت . ر بودييمتغ
فرد در ميلي 8/128±7/14(سندسموس + تيمارهاي كلرلا

) فرد در ميلي ليتر3/163±5/8( گاوي+و كود مرغي ) ليتر
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با ساير  )P<0.05(بود كه تفاوت معني داري ن يشتريب
تغذيه  E. dilatataد يتولمتوسط روزانه   .داشتندتيمارها 
گاوي + كود مخلوط مرغي  و تيمار تيمارهاي كلرلاشده با 

تر در روز بدست يل يليفرد در م 21/10 و 65/9به ترتيب 
با ساير تيمارها داشت )P<0.05(كه تفاوت معني داري  آمد

    ).ج -2شكل (
  

  

 

  

  

  

  

  

  

در طي روزهاي مختلف  هاي غذايي مختلفتغذيه شده با جيره  E. dilatataروتيفر )لي ليترفرد در مي(تراكم ) خطاي استاندارد ±(ميانگين  -1شكل 
  .پرورش

براي تيمارهاي  E. dilatata ميزان رشد ويژه جمعيت 
الف و زمان دوبرابر شدن جمعيت -3مختلف درشكل 

بطور كلي بيشترين ميزان . ب ارائه شده است-3درشكل 
بر شدن جمعيت در تيمار رشد ويژه و كمترين زمان دوبرا

سندسموس بدست + كود گاوي و تيمار كلرلا + كودمرغي 
با ساير تيمارها ) P<0.05(آمد كه تفاوت معني داري 

  .داشتند

در  E. dilatataميانگين طول و عرض لوريكا در روتيفر 
تيمارهاي مختلف اختلاف معني داري را نشان دادند 

)P<0.05) ( ه نتايج نشان داد ك). 4شكلE. dilatata  تغذيه
سندسموس، + تيمارهاي كلرلا، سندسموس،  كلرلا  شده با

گاوي به + كود مرغي، كود گاوي، كود مخلوط مرغي 
و  269، 252، 272، 220، 153ترتيب داراي طول لوريكا 

 223، 225، 226، 175، 108ميكرون و عرض لوريكا  270
ذيه شده تغ E. dilatataبطور كلي  . ميكرون بود 3/203و 

سندسموس  و تيمار كود گاوي بيشترين + تيمار كلرلا  با
طول و عرض لوريكا را داشتند كه تفاوت معني داري با 

  ).P<0.05(ساير تيمارها نشان داد 

 بحث

رشد و توليد در روتيفرها عمدتا تابع شرايط محيطي 
پرورش از قبيل خصوصيات آب و محيط كشت و از سوي 

در ). 30و 21، 12، 7، 1(ي است ديگر نيازهاي تغذيه ا
تامين نيازهاي تغذيه اي كميت و كيفيت جيره از موارد مهم 

به لحاظ تفاوت هاي  E. dilatataگونه روتيفر . است
رفتاري در چرخه زندگي و نيازهاي محيطي و تغذيه اي تا 
حدودي متفاوت از گونه هاي پلانكتوني از قبيل 

Brachionus  نه عمدتا رفتار اين گو). 29و  22(است
پريفيتيك دارد و عملكرد غذاهاي جلبكي و غير جلبكي بر 

  ). 29(رشد و توليدآن متفاوت است 

 روزهاي پرورش

ت 
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م ج
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ت
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تغذيه شده با   E. dilatataدر روتيفر) ب) (فرد در ميلي ليتر(و تراكم جمعيت ) الف(زمان اوج جمعيت ) خطاي استاندارد ±(ميانگين  -2شكل 
 ).≤P 05/0(ميانگين هاي داراي حد اقل يك حرف مشابه از نظر آماري با آزمون توكي اختلاف معني داري ندارند . غذايي مختلفهاي جيره
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ي هاي غذايتغذيه شده با جيره   E. dilatataروتيفر) ب(و دوبرابر شدن جمعيت  )الف(ميزان رشد ويژه ) خطاي استاندارد ±(ميانگين  -3شكل 
  ).≤P 05/0(داراي حد اقل يك حرف مشابه از نظر آماري با آزمون توكي اختلاف معني داري ندارند ميانگين هاي .  مختلف

در اين تحقيق دو دسته از جيره هاي غذايي قابل دسترس و 
مناسب شامل جلبك هاي ميكروسكوپي و كودهاي حيواني 

يفر بصورت انفرادي و مخلوط بر رشد و توليد جمعيت روت
E. dilatata بررسي گرديد .  

تغذيه  E. dilatataبالاترين تراكم روتيفر  در اين تحقيق
تا  65نموده با جيره هاي داراي جلبك ها دامنه اي از 

با تغذيه بر   ليتر داشت كه بالاترين آنفرد در ميلي 8/128
علاوه بر اين ، . سندسموس بدست آمد+ تيمار كلرلا

در تغذيه با  E. dilatataه روتيفر ميانگين ميزان رشد ويژ
جلبك هاي كلرلا، سندسموس و مخلوط آنها دامنه اي 
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اين ميزان در خصوص ميزان  .در روز بود 24/0 - 28/0
در تغذيه با جلبك ها در E. dilatata رشد ويژه روتيفر

و  37(ها بود دامنه گزارش شده براي بيشتر زئوپلانكتون
41 .(Espinosa-Rodriguez كاران و هم)16) (2011  (

پرورش با جلبك سبز كلرلا  E. dilatataگزارش دادند كه 
در روز را در مقايسه با رشد  36/0رشد جمعيتي بالاتر 

  .  دارد در روز با جلبك سندسموس 05/0پايين تر 

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
. هاي غذايي مختلفتغذيه شده با جيره  E. dilatataر روتيفرد) ب(و عرض لوريكا ) الف(طول لوريكا )  خطاي استاندارد ±(ميانگين  -4شكل 

  ).≤P 05/0(ميانگين هاي داراي حد اقل يك حرف مشابه از نظر آماري با آزمون توكي اختلاف معني داري ندارند 
  

هم بصورت انفرادي و هم  جلبك كلرلا مناسب ترعملكرد 
 .Eدر پرورش  سندسموس نسبت به جيره در تركيب 

dilatata بودن و  شكلبه دلايلي از قبيل كلوني  مي توان را
كه سبب  در سندسموس مربوط باشد داشتن زوائد خاري
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كاهش ميزان فيلتراسيون جلبك سندسموس و در نتيجه 
 .)20و16(ميشود  E. dilatataكاهش توليد و رشد روتيفر 

توان به اندازه يل بهبود عملكرد با كلرلامياز دلاهمچنين، 
قابليت هضم  و ييت غذايفيكآن،  يشكل كروكوچكتر و 
ن يدر ب ).31(نسبت داد  فرهايتوسط روت مناسب تر

ه و يتغذ يمختلف، جلبك سبز كلرلا برا يجلبك يگروهها
كلرلا  .شودياستفاده م يونها به طور گسترده ارشد زئوپلانكت

و فقدان زوائد ) كرونيم 15تا  10(ل اندازه مناسب يبه دل
مناسب شناخته شده  يه، بعنوان غذايذممانعت كننده تغ

 برخوردار بوده يير بالاياز سرعت تكث ن كلرلايهمچن. است

 يو دارا يغن) نيبعنوان مثال پروتئ(ييو از نظر ارزش غذا
كه  باشد يم مقايسه با ساير جلبك هاچرب قابل  يدهاياس

  ).20( تاثيرات مناسبي بر رشد و توليد مثل دارد

توان در پرورش  يا مر يو گاو يمرغ يكودها
نرم و  مواد هاكود. استفاده نمودبعنوان جيره زئوپلانكتونها 

هستند از ذرات با اندازه هاي مختلف  تشكيل شدهفيبري 
و مواد مغذي و كلوئيدي اطراف ذرات  رفتهدر آب فرو كه 

). 14(كود بوسيله زيستمندان ميكروبي كلونيزه مي شوند 
 يت هايجمع تا وجود چنين مكانيسمي سبب ميشود

ن يها از جمله مژكداران و همچنياخته اياز تك  يگوناگون
ها ه آنيتجزمواد حاصل از  رويتواند بر  يها ميباكتر
لتر يفرها با فيروت و بدنبال آن )36و  13(ند ينما يزندگ

مواد  يتواند تا حدود يه شده ميز تجزينمودن ذرات ر
 .Eان تراكم روتيفر بالاترين ميز .نديلتر نمايخود را ف ييغذا

dilatata  در بين كودهاي آزمايش شده، مربوط به كود
كودها بصورت در اين تحقيق . كود گاوي بود+ مرغي 
از . ميكرون مورد استفاده قرار گرفت 100و كمتر از  جامد 

با رفتار عمدتا گونه يك  E. dilatataروتيفر آنجائيكه 
سطوح اغلب زندگي در رسوبات و  وپريفيتيك است 

مي توان استنباط نمود كه  لذا ذرات كف را ترجيح مي دهد
خود تابع نوع كود باكتريها و مژه داران كه  واجدذرات كود 

 و غلظت هاي آن است مي تواند نقش كليدي در تعيين
زيستمندان ميكروبي و همچنين مژه داران داشته تركيب 

 اويكود گ ذرات كوچكتر نسبي اندازه در اين مطالعه. باشد
بخصوص در زمان قرار گرفتن  در مقايسه نسبي با كود مرغ

در  هايي موجب تفاوت) ساعت 4پس از زمان (در آب 
هم به لحاظ كمي و هم جمعيت هاي باكتريايي و ميكروبي 

مي  روتيفر در پرورش كود در اطراف ذراتبصورت كيفي 
در روتيفر دليل ديگر براي كاهش توليد و تراكم  .شود
كود  تر مرغي را مي توان به نرخ تجزيه سريعكود تيمار

كه ) 49و  14(مرغي در مقايسه با كود گاوي نسبت داد 
 شده و تاثيرموجب كاهش سريع ميزان اكسيژن محلول آب 

دارد تا جائيكه مي تواند  روتيفرمثل توليد  گي بر بازدارنده
موجب القاء توليد تخم نهان زي در كسري از جمعيت 

موجب كاهش جمعيت در كشت هاي شود كه معمولا 
  ). 30و  29( روتيفر ميگردد

يكي از دلايل بالا بودن رشد روتيفرها در كود مخلوط در 
آن مقايسه با ساير تيمارها به نوع باكتريها در اطراف ذرات 

مطالعات تكميلي در اين . )45و  42، 24( ارتباط دارد
نشان داده است كه در ) دردست تهيه و چاپ(خصوص 

جمعيت  و ذره اي تفاده از كودها بصورت جامداس
 از قبيل)coccus(باكتريهاي غالب اكثر بصورت كروي 

است در حاليكه  Acinetobacterو  Neisseria باكتريهاي
در استفاده از جلبك ها عمدتا باكتريهاي غالب به شكل 

 Aeromonasو  Alcaligenousاز قبيل  )rod(ميله اي
 E. dilatataروتيفر رسد كه  بنظر مي. تشكيل مي دهند

استفاده از باكتريهاي نوع  مناسب تري درترجيح غذايي 
علاوه بر اين تفاوت . داردنوع ميله اي  در مقايسه باكروي 

براي روتيفرها مي تواند ها به لحاظ ارزش غذايي باكتريها 
دليل ديگري براي تفسير يافته ها باشد كه خود نياز به 

 .مطالعات بيشتري دارد

كود گاوي و  استفاده از با E. dilatataميزان توليد روتيفر 
تركيب آن با كود مرغي مي تواند عملكرد تقريبا متناسبي 
در مقايسه با جلبك هاي سبز كلرلا و سندسموس داشته 

استفاده از كودهاي گاوي در كنار كودهاي مرغي . باشد
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بخصوص در  E. dilatataبراي توليد مناسب روتيفر 
  . رهاي پرورش ماهي و ميگو توصيه مي شوداستخ

  يتشكر و قدردان

وهشي دانشكده منابع طبيعي و ژبدينوسيله از معاونت پ
صنعتي  دانشگاه يليلات تكميو تحص ونت پژوهشيمعا

ق را فراهم نمودند ين تحقيموجبات انجام اكه  اصفهان
  .كمال سپاسگزاري را دارد

  منابع
و حدادي . ، ارشاد لنگرودي، ه.د، ذ، پژن.، چوبيان، ف.روفچائي، ر .1

بررسي تفييرات اندازه گردان تن آب شيرين . 1388. مقدم، ك
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Growth and Production of Freshwater Rotifer Euchlanis dilatata 

(Monogononta: Euchlanidae) Fed on Different Diets 
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Abstract 

Euchlanis dilatata is a freshwater rotifer which has suitable potential as live food in 
aquaculture. In this research growth and production this species were investigated fed 
on 6 diets including Chlorella vulgaris, Scenedesmus quadricauda, 
Chlorella+Scenedesmus, chicken manure, cattle manure, and chicken+cattle manure. 
The experiment carried out in 250 mL Erlenmeyer flasks at 24 ºC water temperature, 
photoperiod of 12 hours light: 12 hours dark, and light intensity of 60 µmol 
photons/m2/s in a randomized complete design with three replicates for a 16 day period. 
Results showed that type of diet had significant effect on growth and production of E. 
dilatata (P<0.05). The mean peak of E. dilatata population density fed C. vulgaris, S. 
quadricauda, Chlorella+Scenedesmus, chicken manure, cattle manure, and 
chicken+cattle manure were 115.7, 65.0, 128.8, 22.3, 69.2 and 163.3 individuals/mL, 
respectively. In addition, the mean of maximum specific growth rate (SGR) of E. 
dilatata were 0.25, 0.24, 0.28, 0.02, 0.24 and 0.30 /day, respectively.  The mean lorica 
length and width ranged 153-272 µm and 108-226 µm, respectively. Generally, culture 
of this species had higher suitable performance by Chlorella + Scenedesmus   and 
chicken + cattle manure. Culture of E. dilatata fed on chicken + cattle manure may 
reduce the costs of rotifer production.  

Keywords: Euchlanis dilatata, organic manure, growth and production, microalgae 


