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عملكرد ر صفات كيفي برگ توت و بكود ازته و شيميايي منابع  شكل فيزيكي ،غلظت تأثير
  كرم ابريشم

  *،2عليرضا صيداوي و 1الدين مواج پورعينم، 1سيد اسماعيل حسيني امام
  مركز تحقيقات كرم ابريشم كشور رشت، 1

 گروه علوم داميرشت، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد رشت،  2

  16/6/93 :تاريخ پذيرش    3/3/92 :تتاريخ درياف

  چكيده

در قالب  ،ابريشمصفات پيله كرمكيفيت برگ توت و در توتستان، بر  هازتكود منظور بررسي تاثير منابع مختلف   به اين آزمايش
سه فاكتور  .بودده اصله درخت توت  شاملتكرار هر . شد انجامبراي هر تيمار سه تكرار و تيمار  سيزده باتصادفي  كاملاً طرح

و ) جامد و مايع( Bعنوان فاكتور  هبهركدام به دو شكل فيزيكي ) اوره و سولفات آمونيوم( Aعنوان فاكتور   هبدو نوع كود شامل 
مورد استفاده ) بدون استفاده از كود(به همراه تيمار شاهد  يتيمارتركيب  12جمعاً  Cعنوان فاكتور   هبهريك در سه سطح 

كود مايع هم . شدمخلوط خاك متري  در عمق سي سانتيابريشم، كرمپرورش شروع جامد چهل روز قبل از كودهاي  .قرارگرفت
مورد استفاده  هريك از اين سيزده تيمار يبرگها .شد يدهروي برگها پاش ،ابريشمساعت قبل از پرورش كرم 48 ، محلولصورت   به

صفات  بيشتر، باعث بهبود كود ازتهت، شكل فيزيكي، و شيميايي منابع غلظنتايج نشان داد كه . ابريشم قرار گرفتلاروهاي كرم
محلول به غلظت كود اوره برگهاي كوددهي شده با ). P≤05/0(دار نبود  شود؛ اما اين تاثير معني كيفي و مواد مغذي برگ توت مي

ابريشم با برگ توت ربوط به تغذيه لاروهاي كرمكه با نتايج م بودندبيشترين ازت، پروتئين، فسفر، و پتاسيم  داراي گرم در ليترپنج
نتايج تغذيه لاروهاي  .همچنين رطوبت برگ توت كوددهي شده با اين تيمار هم در حد بسيار مطلوبي بود .همخواني داشت نيز
، اثر كود ازتهو شيميايي منابع  ،شكل فيزيكي ،غلظتابريشم با برگ توت حاصل از سيزده نوع تيمار كود ازته، نشان داد كه كرم
از نظر عملكرد اوره،  محلول پنج گرم در ليتر استفاده از. )P>05/0( دارد ابريشمكرممربوط به عملكرد صفات ر بيشتبر داري  معني

، ي نر و مادهها هوزن قشر پيل درصدوزن و  هاي خوب، پيله درصد ،ي توليد شدهها تعداد كل پيله خوب،ي ها تعداد پيله( توليدي
با استفاده از روش  در نتيجه .)P>05/0(داشت ساير تيمارها به بيشترين مقدار را نسبت ) ها اندگاري شفيره در پيلهدرصد مو 

رويه  از مصرف بي ،ضمن افزايش كيفيت برگ توت و حفظ درصد رطوبت آن توان ، ميروي برگهاي توتاوره پاشي  محلول
 . عمل آورده حيط زيست جلوگيري بآنها و آلودگي م دتصعي صورت جامد وه كودهاي ازته ب

  جامد محلول، ،كود ازته ،كرم ابريشمتوت،  برگكميت،  ،كيفيت :ي كليديها واژه

  alirezaseidavi@iaurasht.ac.ir :، پست الكترونيكي 01333224081: نويسنده مسئول، تلفن *

  قدمهم
صر اصلي و اعنيكي از  ،توت برگ درموجود ازت 

گ توت و سلامت كرم ابريشم بر كيفيتكه  استضروري 
، تابع مقدار مرغوبابريشمي پيله  توليد .به آن وابسته است

 2/38 استمعتقد   اسكاپ. اين عنصر در برگ توت است
درصد افزايش توليد پيله كرم ابريشم مربوط به كيفيت برگ 

 تنها و ،ييآب و هواشرايط  مربوط بهدرصد  5/37 ،توت
   .)14( استش پرور وابسته به روش صددر 3/9

 ،دهد اتمسفر را ازت تشكيل ميدرصد  79كه  با وجود اين
اين عنصر به اندازه كافي در اختيار گياهان قرار  ولي غالباً

ضمن آن كه در شرايط يوني نفوذ پذيري ازت در  .ندارد
كه از طريق كودهاي  ازتي ).16( باشد خاك بيشتر مي
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طي مراحل  ،شودشيميايي به خاك داده مي
از خاك خارج شده و  صورت گازه ب يكيژيكروبيولوم

در مناطق  .شود احيا ميي ازت ها نيترات به ازت و اكسيد
 هوموس وصد رد 2- 3با توجه به نوع خاك  ،معتدله

متري خاك  سانتي بيستازت در سطح درصد  10/0- 15/0
- هكه مورد بهر ها توتستاندر خاكهاي  .مزارع وجود دارند

مقدار ازت جذب شده توسط  ،دارندبرداري شديد قرار 
گياهان خيلي بيشتر از مقداري است كه در اثر معدني شدن 

  .)17( دشو قابل جذب شده و به خاك افزوده مي

به نيتريت و نيترات از طريق تخليه اتمسفر  N2اكسيداسيون 
اين مقدار  .شودبه خاك وارد مي الكتريكي در جو ايجاد و

يك كيلوگرم در هكتار در سال در آب و هواي معتدله برابر 
تواند  توجه به وضعيت مولكولي خود مي ازت با ).2( است
يا مايع و گاز در  م از جامد وعشكلهاي مختلفي ابه 

ي مختلف يافت شود كه بخش اعظم ها و محدوده ها مكان
شود كه منبع  آن به شكل ازت مولكولي در اتمسفر ديده مي

  .)19( سفري استازت بيوسفري و هيدروسفري و تيتر

ناصر خش عمده عب كه ،اظهار داشتند  جيان و همكاران
از طريق شستشو و نفوذپذيري در خاك از  ،قابل جذب

ازت طبق نظر آنها  .دنشو خارج مي توت دسترس گياه
 مورد نيازدر بين عناصر غذايي را ي و تحرك يبيشترين پويا

دارد و كمبود آن در برگ نمو  رشد و جهتتوت ياه گ
بد شكل شدن  كوچك وو زرد شدن برگها  ، سببوتت

  .)21( دشو پيله مي

 برو پتاسيم ت زا ثيرات بررسيبا بودهاده و همكاران 
هنگام بهترين نتيجه  ،دعملكرد و كيفيت برگ توت دريافتن

 گرمكيلو 200همراه با ازت در هكتار  كيلوگرم 400كاربرد 
هم ران و همكا چاودري .)9( دست آمده ب K2Oهكتار در 

ي كرم ها تاثير منابع مختلف كودهاي ازته بر كيفيت پيله
كودهاي در يك مزرعه تحت شرايط آبياري با  ابريشم را

سولفات آمونيوم، نيترات آمونيوم و كلسيم آمونيوم  اوره،
بيشترين وزن . )13(كردندبررسي ) با و بدون آهك( نيترات

با  ترتيبه ب ابريشمي وزن قشر ابريشمي و طول تار، پيله

همراه با  سولفات آمونيوم ،تيمار كلسيم آمونيوم نيترات
 .دمدست آه و اوره ب ،آهك

به  سه سطح كود ازت اثربا بررسي اسپينوسا و بناويدس 
 بر عملكرد كيلوگرم در هر هكتار 450، و 360، 180 مقدار
، توت در سه شرايط آب و هواي متفاوت هواريتسه 

بستگي به سطح ي و كيفي توت ميزان عملكرد كم دريافتند
  .)15( داردازت استفاده شده 

 با پاشش ،در يك توتستان تحت آبياري ليلاواتيبونگال و 
كاهش فعاليت  ،كيلوگرم در هكتار ازت 60-80مقدار 
گزارش برگهاي وسطي به ي نسبت يدر برگهاي بالانيتراتي 
كاملاً رشد كرده و مقدار ازت برگهاي وسطي . )11( كردند

مقدار بايد  آنها معتقد بودند. بوداز برگهاي بالايي بيشتر  آن
ده شود تا موجب كاهش كود ازته به خاك دابيشتري 

  .دشوعناصر برگ ن

مقادير مصرف كودهاي شيميايي در در ايران فقط يك بار 
توسط مهندسين مشاور نشتاك در قالب هاي ايران  توتستان

بريشم وزارت مطالعات توسعه نوغانداري و صنايع اطرح 
، 4 به نسبتبررسي شد و اين مقدار ) 1( كشاورزيجهاد 

- 225ترتيب ه ب(پتاسيم، فسفر و ازت  عناصر رايب 6، و 3
هيبريد و  توليد پيلهبا هدف  )در هكتار رمگكيلو 315- 135

با  )كيلوگرم 300-180- 240به ترتيب ( 7، و 3، 5نسبت 
براي  )انتخم نوغتوليد (هاي غيرتجاري  هدف توليد پيله

اما هيچ نوع . گزارش شدهاي شمال كشور  توتستان
اي درباره فرم فيزيكي، فرم شيميايي و نحوه مصرف  مطالعه

اين كودها انجام نشده است و اين اطلاعات تاكنون به روز 
و نيز روش رايج كوددهي در شمال ايران  .هم نشده است

ي و كشورهاي توليدكننده نظير چين، هند، ژاپن، كره جنوب
كوددهاي ازته است صورت استفاده از فرم جامد  بههند، 

و تاكنون گزارشي از استفاده از شكل ) 22 و12 ،10(
  .محلول كودهاي فوق منتشر نشده است

هدف از اين با توجه به فقدان اطلاعات جديد، بنابراين 
و  ، فرم فيزيكي و شيميايي،آزمايش، تعيين بهترين منبع

هاي ازته جهت بهبود كيفيت برگ مقدار استفاده از كود
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توت و افزايش عملكرد كرم ابريشم هنگام استفاده از اين 
 ،تحقيق در اين. بودسازي شده  نوع برگهاي توت غني

مايع و ( ازتفيزيكي منابع هاي مختلف  كاربرد فرماثرات 
نوع منبع و مقدار مناسب آن جهت افزايش  و اثر) جامد

  .شدبررسي  ابريشميميزان پيله كيفيت برگ توت و 

  مواد و روشها
شهر در كشور  ابريشمكرم مركز تحقيقات در  آزمايشاين 

در  ،آزمايشاين  )اي مزرعه(اول بخش . انجام شدرشت 
با ، كشور ابريشمكرم تحقيقات  مركز تحقيقاتيتوتستان 
 شانزده مترمربع ابعاد هب يسي و نه كرتيك پلات  انتخاب
از  ده اصله درخت توت ،)رتكرا(در هر كرت . دشانجام 

فواصل بين هر كرت  .كاشته شده بود موچي واريته كن
اين فاصله بر  .در نظر گرفته شد دو متر ،و رديف) تكرار(

در  هنگام احداث توتستانو از  اساس توصيه اسكاپ 
آزمايش دوم بخش . )14( ه بوداعمال شدمزرعه تحقيقاتي 

حاصل از  تغذيه لاروهاي كرم ابريشم با برگ توت(
 ابريشمكرم تحقيقات مركز در سالن پرورش ) كوددهي

  .كشور انجام پذيرفت

با  تصادفي كاملاً طرح يك قالب در آزمايشاين بخش از 
 .به اجرا در آمدو سه تكرار به ازاي هر تيمار تيمار  سيزده

دو نوع . هر تكرار شامل ده اصله درخت توت مشابه بود
هر كدام به دو شكل فيزيكي  )اوره و سولفات آمونيوم(كود 

 در سطوح فرم جامد(در سه سطح  يكهرو ) جامد و مايع(
و ، 1000، 840يا در هكتار كيلوگرم  350، و 300، 250

، 25 در سطوح فرم مايع ،گرم براي ده اصله درخت 1170
گرم براي  117، و 100، 84كيلوگرم در هكتار يا  35و  30

گرم  0/5، و 3، 5/1 محلولي به غلظت يا ده اصله درخت
طبق  يآزمايشهاي  تيماربنابراين  .دش ستفادها )در ليتر
  .بودند 1جدول 

  تيمارهاي مورد بررسي در آزمايش -1جدول 
  مقدار مورد استفاده شكل كود نوع كود  تيمار

  كيلوگرم در هكتار 250 جامد اوره  1
  كيلوگرم در هكتار 300 جامد اوره  2
  در هكتار كيلوگرم 350 جامد اوره  3
  كيلوگرم در هكتار 250 جامد سولفات آمونيوم  4
  كيلوگرم در هكتار 300 جامد سولفات آمونيوم  5
  كيلوگرم در هكتار 350 جامد سولفات آمونيوم  6
  گرم در ليتر 5/1 محلول اوره  7
  گرم در ليتر 0/3 محلول اوره  8
  گرم در ليتر 0/5 محلول اوره  9
  گرم در ليتر 5/1 محلول سولفات آمونيوم  10
  گرم در ليتر 0/3 محلول سولفات آمونيوم  11
  گرم در ليتر 0/5  محلول  سولفات آمونيوم  12

  - - -  )شاهد( 13
 

ر د ،ابريشم كرم چهل روز قبل از پرورش ،ي جامدكودها
 براي تهيه .نددشمخلوط با خاك  ،متري عمق سي سانتي

ه و سولفات كودهاي اورمقدار ك دهم ياز  ،مايع يها كود
، 5/1 هاي محلولبه اين منظور، . شد استفاده ،جامد آمونيوم

 .تهيه و پاشش شد ،ازت مايعسي  سيگرم در هزار  5و ، 3

چهل و هشت ساعت قبل از  ،تهيه شدهازته هاي  محلول
پاشيده  توت درختان روي برگهاي ،پرورش كرم ابريشم

   .ندشد

 برگ مغذي  مواد   بر كودي  ي منظور تعيين اثر تيمارهاه ب
، تعداد پنجاه برگ )تكرار(از برگ درختان هر كرت  توت،
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هاي سفيد  و در پلاستيكشد برداري  طور تصادفي نمونه  هب
يين پارامترهاي كيفي برگ براي تعگذاري شده و  برچسب

، درصد پروتئين، ازتدرصد رطوبت، درصد  شامل(توت 
 ها به ونه، نم AOACروش به  )درصد پتاسيمدرصد فسفر، 

ارسال تحقيقات كرم ابريشم كشور مركز تغذيه ايشگاه آزم
برگ ) توصيه شده(استاندارد تركيبات ها با  نمونه. )7( دش

 سنين مختلف دربراي تامين احتياجات كرم ابريشم توت 
مواد مقايسه شد تا كمبود احتمالي ) 2جدول (لاروي 
  .رار گيردگيري تحقيق مدنظر ق ثبت و در بحث و نتيجهمغذي، 

بخش مربوط به بررسي اثر كوددهي بر عملكرد كرم ابريشم 
با سيزده تيمار و سه تصادفي  قالب يك طرح كاملاً درهم 

هر تكرار شامل  .به اجرا در آمدتكرار به ازاي هر تيمار 
 آميخته تجارياز روزه،  لارو يك عددو پنجاه صد 
ه تكرار با توجه به وجود سيزده تيمار و س. بود 153× 154

لارو به اين بخش از  5850در هر تيمار، در مجموع 
 در شرايط استاندارد لاروها. آزمايش اختصاص يافت

 75 - 90 نسبي و رطوبت سلسيوسدرجه  25- 28دماي (
   .ندپرورش داده شد )درصد

در مركز رايج، هاي استاندارد  مطابق روشلاروها، پرورش 
دوره پايان  در .نجام شدا كشورابريشم  كرم تحقيقات

ركوردگيري و  ،از هر تكرار حاصلهاي  پيلهپرورش، 
تعداد و درصد و وزن شامل اقتصادي زيستي و متغيرهاي 

 پيلهكل ، وزن هاي خوب، متوسط، ضعيف و دوبل پيله
وزن يك پيله، وزن قشر تعداد كل پيله توليدي، ، توليدي
هاي  ، درصد وزني پيلهدرصد قشر ابريشمي ،ابريشمي
هاي  نسبت به كل پيله توسط، ضعيف و دوبلخوب، م
و تعداد پيله در ليتر، وزن يك ليتر پيله خوب، توليدي، 

هاي خوب، متوسط، ضعيف  پيلهدرصد ماندگاري شفيره در 
در  ،گيري خصوصيات پيله براي اندازه. دشثبت ، و دوبل

تعيين (عدد پيله ماده  25عدد پيله نر و  25هر تكرار، تعداد 
ها توسط كارشناس  شاهده اندام تناسلي شفيرهجنسيت با م

از  ها و پس از خارج كردن شفيره ،توزين شد) مجرب
پيله از هر جنس با  25و توزين قشر ابريشمي  ها پوسته

  :درصد قشر ابريشمي پيله محاسبه شد واستفاده از فرمول 

درصد قشر پيله) = وزن قشر پيله/وزن پيله(×  100  

به و مدل آن   تصادفياز نوع كاملاً طرح آماري
ijiijصورت evy   ها با آزمون  ميانگين. )3( بود

مقايسه پنج درصد در سطح احتمال اي دانكن  چند دامنه
افزار  از نرمها،  براي تجزيه و تحليل آماري داده .شدند
  .)31( استفاده شد اس اس پي اس

  و بحث نتايج
اثر . لاصه شده استخ 7تا  3نتايج اين آزمايش در جداول 

تيمارهاي مورد بررسي بر مواد مغذي برگ توت، در 
 ،غلظت طبق اين جدول،. خلاصه شده است 3 جدول

باعث بهبود ، كود ازتهو شيميايي منابع  ،شكل فيزيكي
اما  ،شود ميكيفي و مواد مغذي برگ توت صفات ر بيشت

برگهاي ). 3جدول () P≤05/0(دار نبود  اين تاثير معني
گرم در  0/5محلول به غلظت كود اوره هي شده با كودد
 پروتئينو ازت بيشترين  دارايفقط از نظر عددي  ليتر
كه با نتايج مربوط به تغذيه لاروهاي كرم ) P≤05/0( دبودن

اختلاف  ماا .همخواني داشت نيزابريشم با برگ توت 
فسفر، و بين تيمارها از نظر كليه مواد مغذي نظير آماري 

رطوبت برگ توت . )P≤05/0( دار نبود نيپتاسيم مع
هم در حد بسيار ) تيمار نهم(كوددهي شده با اين تيمار 

كه با  )3جدول ( بود درصد 74و معادل  مطلوبي
براي حد مناسب رطوبت ) 25(هاي محققان ديگر  توصيه

  .همخواني داردبرگ توت 

نتايج تغذيه لاروهاي كرم ابريشم با برگ توت حاصل از 
شكل  ،غلظتع تيمار كود ازته، نشان داد كه سيزده نو

بر داري  ، اثر معنيكود ازتهشيميايي منابع شكل فيزيكي و 
 جدول(دارد  كرم ابريشممربوط به عملكرد صفات ر بيشت
 يماريت(تيمار نهم  ،4براساس نتايج جدول ). 7تا  4 هاي

روي برگ توت اسپري  كه با محلول اوره پنج گرم در ليتر
بيشترين عملكرد توليدي را در  داري معنيطور  به، )ده بودش

 خود اختصاص داده استه مقايسه با ساير تيمارها ب
)05/0˂P(.  
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بيش از  عدد 33/124 ابهاي خوب،  تعداد پيله در اين تيمار
؛ هر چند با )P˂05/0( )4جدول ( بودساير تيمارها 

دوم، سوم، پنجم، ششم، هفتم، هشتم، يازدهم و تيمارهاي 
نهم  تيمارهمچنين . در يك رده آماري قرار داشتدوازدهم 

بالاتر از درصد  79/94 باهاي خوب،  پيله از نظر درصد
فقط با هر چند  ،)P˂05/0) (4جدول (ساير تيمارها بود 

  . داري داشت معني اختلاف آماريتيمار يازدهم 

هاي  ز اهميت در توليد پيلهئهاي حا يكي ديگر از شاخص
 ها است كه در تيمار نهم اين مقدار وزن كل پيله ،تجاري

بالاترين مقدار به نسبت  داري معنيطور   به )گرم 24/251(
و  و با تيمارهاي اول، هشتم )5جدول ( دبوها  ساير تيمار

وزن  .)P˂05/0(داري داشت  سيزدهم اختلاف آماري معني
بالاترين  داري معنيطور   بهدر اين تيمار نيز هاي خوب  پيله

جدول (بود ساير تيمارها به نسبت ) گرم 400/205(مقدار 
5( )05/0˂P(،  در يك رده آماري سوم هر چند با تيمار

  .قرار داشت

ه ماده و نر وزن يك پيل ،تيمار نهمخصوصيات خوب از 
  به د كهبوگرم  98/1و  12/2يب تتر  هاست كه مقدار آنها ب

 ستا ساير تيمارهابه بالاترين مقدار نسبت  داري معنيطور 
دار  البته اين اختلاف با برخي تيمارها هم معني ،)6جدول (

درصد قشر ابريشمي مورد  صنعت نوغانداري،در  .نبود
د در پيله ماده و نر اين درص توجه است كه در تيمار نهم،

 داري معنيطور   بهو درصد  98/21و  74/19ترتيب   هب
هرچند با  ،)P˂05/0( )6جدول ( دبويشتر از ساير تيمارها ب

ميزان قشر . تيمارها در يك رده آماري قرار داشتبرخي 
ابريشمي استاندارد، بستگي به عوامل مختلفي نظير 

 26و  24و تا  خصوصيات ژنتيكي آميخته كرم ابريشم دارد
در دو جنس نر و ماده گزارش شده است ترتيب   درصد به

)34.(   

در هم در حجم يك ليتر هاي خوب  وزن پيلههمچنين 
بيشترين مقدار  داري معنيطور   به )گرم79/156(تيمار نهم 

برخي از صفات  )7جدول ( بودها  در مقايسه با ساير تيمار
ز نظر عملكرد ا ،مورد توجه در تحقيقات كرم ابريشم

از اين هاي خوب زنده  تعداد پيله. اهميت دارد مقاومتي
طور   به )33/119(در تيمار نهم گروه صفات است كه 

البته اين  ،)7جدول ( ستا ها ساير تيمار ازبيش  داري معني
درصد ماندگاري شفيره . دار نبود معني سوماختلاف با تيمار 

 04/99ر نهم در تيماهم هاي خوب استحصالي  در پيله
ساير به كه اين مقدار بيشترين مقدار نسبت بود درصد 
هرچند اختلاف بين تيمارها  ،)7جدول ( بود تيمارها
  ).P≤05/0( دار نبود معني

علت عملكرد خوب در  ،دست آمده نتايج بهبا توجه به 
پنج در  محلول توان در استفاده و پاشش تيمار نهم را مي

 48( مناسبتوت در زمان  روي برگهاي اوره هزار كود
اين  .دانست) ساعت قبل از شروع پرورش كرم ابريشم

محلول پاشي باعث افزايش رطوبت و كيفيت برگ توت 
درصد  2/38 ،طي تحقيقات بعمل آمده). 3جدول ( دش

 استكيفيت برگ توت  ناشي ازپيله استحصالي ميزان 
 )3جدول (تجزيه شيميايي مقايسه جدول  با توجه به ).14(

تركيبات برگ استاندارد ول اجد برگ توت تيمار نهم با
كه متعلق به ) 2جدول (توت جهت پرورش كرم ابريشم 

د كه با شو چنين استنباط مي، )14( اسكاپ  است
ساعت قبل  48 اوره به مقدار پنج گرم در ليتر پاشي محلول

تيمار نهم  كيفيت برگ توت ،از شروع پرورش كرم ابريشم
همه است و  قرار گرفته يمرغوبحد مطلوب و  در

مرغوبيت . كند احتياجات لاروهاي كرم ابريشم را تامين مي
توان در مقدار ازت و  برگ توت درختان تيمار نهم را مي

 درصد ،3 براساس جدول .دكرمشاهده رطوبت آن  درصد
در  ابريشمپرورش كرم جهت تيمار نهم برگ توت در ازت 

 2مقايسه با جدول  دركه بود درصد  96/4 سنين جواني،
اين امر در . بسيار نزديك به احتياجات كرم ابريشم است

و  بودخصوص درصد ازت در سنين كرم بالغ نيز صادق 
استاندارد برگ با جدول تركيبات  )درصد 92/4(آن  ميزان

   .تفاوت چنداني نداردتوت، 

  هكرم ابريشم بتامين نيازهاي  صر اصلي درايكي از عنازت 
ازت برگ ميزان . )30( استتحصال پيله مرغوب منظور اس

افزايش يا كاهش كميت و كيفيت  ي بارابطه مستقيم ،توت
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در برگ  ازتمقدار ه نچچنا. )30( پيله كرم ابريشم دارد
 ،پيله استحصالي .كمتر يا بيشتر از حد نياز گياه باشد ،توت

كاهش هم و وزن و درصد قشر پيله  شكل شدهريز و بد 
البته نتايج تحقيقات مختلف نشان داده است  ).18( يابدمي

 5 ،4(كه عوامل ديگري هم بر عملكرد كرم ابريشم موثرند 
  ).6 و

هنگام برداشت براي تغذيه لارو ترتيب در   هب رطوبت برگ
بالغ  هنگام برداشت براي تغذيه لارودر درصد و  74جوان 

شم در آن سنين يد كه براي پرورش كرم ابربودرصد  72
علت مرغوبيت برگ توت را استفاده و  .استمناسب  كاملاً

توان ذكر  صورت محلول روي برگها مي  هپاشش اوره ب
كود اوره  ، استفاده از)33 و 24(توصيه محققان قبلي  .كرد

در كه  بود هكتاركيلوگرم در  300- 350جامد به مقدار 
ن آزمايش در ايمقايسه با مقدار مصرف كود اوره محلول 

البته لازم است  .، حدود ده برابر است)كيلوگرم 35(
تحقيقات تكميلي درباره پيامدها و عوارض استفاده از 

انجام شود تا صورت محلول روي برگها   هپاشش اوره ب
. طمينان حاصل شود براي برگ ضرر و اثر سويي نداردا

ازت  كيلوگرم 450با استفاده از هم  و بناويدس اسپينوسا
ولي  ،انستند به حد مطلوب كيفيت برگ توت دست يابندتو

كود اوره جامد  كيلوگرم 35با استفاده از  حاضرتحقيق در 
يعني  ،دست آمده است  ، نتايج مشابهي بهبصورت محلول

ده استفااسپينوسا و بناويدس كودي كه  يك سيزدهم تقريباً
علت اين موضوع  .)15( دست آمد  هبهمان نتايج  ،ندكرد
پاشي  بهبود قابليت جذب ازت از طريق محلول تواند مي

قابل ذكر است كه در اين آزمايش . باشد مستقيم روي برگ
از كودهاي توليد شده توسط يك شركت تجاري واحد 

 نالامكا استفاده شد تا كيفيت كود در همه تيمارها حتي
  .يكسان باشد

ر عملكرد برگ بتاثير ازت بهترين  و همكاران اسبراياپا
در  كيلوگرم ازت خالص 400استفاده از  هنگامرا وت ت

در معتقد بودند ه نكآضمن  .)27( آوردندهكتار به دست 
نوساناتي در مقدار ازت و رطوبت برگ  ،طول پرورش

  هها و تحقيقات ب در تمامي بررسي. دشو توت ايجاد مي

صورت ه كه از منابع كودي ازته مختلف ب اي عمل آمده
كيفيت  اند ستهنتوان، )32 و 23( است دهشجامد استفاده 

 حفظلاروي برگ توت را در حد مطلوب در سنين مختلف 
با رشد همزمان  ،ماندگاري عناصر در برگ توت زيرا ،ندكن

يابد و سبب  مي ن آب و هوا كاهشدبرگ و نامساعد بو
كوده اوره  آزمايش همدر اين  .شودافت كيفيت برگ مي

كيلوگرم در هكتار مورد  350و 300 ،250ر امقدبه جامد 
از  مطالعه،اما مقادير صفات مورد  ،بررسي قرار گرفت

  . يلي كمتر بودختيمار نهم در صفات اين مقادير 

ه ب كيلوگرم 350و  300ز سولفات آمونيوم در مقادير ا
هم  و سولفات آمونيوم مايع پنج در هزار ،صورت جامد
در مقايسه با تيمارها اين  درمقادير صفات  استفاده شد كه

نوع علت اين . داشتندزيادي دار  ، اختلاف معنيتيمار نهم
فرم فيزيكي منبع ازت است  ،مصرف كود ازته نتايج هنگام

جذب بوده و سبب بهبود صورت مايع ه بكه در تيمار نهم 
  .استشده برگي 

يفيت برگ توت كموثر در كاهش افت  عوامليكي ديگر از 
، اين ولفات آمونيوم جامدمصرف كودهاي اوره و سهنگام 

و حتي شوند در خاك پاشش  است كه اين نوع كودها بايد
ند موجب حفظ رطوبت نتوا نمي ،دنشواگر هم مخلوط 

ه مقدار زياد وقتي كه بجز   هب ،شوندبرگ و مقدار ازت آن 
اوره و سولفات ( كودهاي ازته جامد .مصرف شوند

د و نوش توسط ريشه گياه جذب مي تا حدودي )آمونيوم
از دسترس گياه خارج و ي شده يشو بآمقداري هم 

يفيت برگ توت و كباعث كاهش هم اين امر  .دنشو مي
  .)8( شود ميابريشمي پيله كميت كاهش كيفيت و  آن متعاقب

و ) 29( اسبراياپا و همكاران نتايج اين آزمايش، با نتايج 
 ساختاربر تاثير منابع كود ازت كه ) 26( راتور و همكاران

 آنها. مطابقت دارد ندكرده بودبررسي  راي برگ توت يغذا
سولفات  ،نيترات ،كودهاي كلسيم آمونيومبا مقايسه اثر 

سولفات آمونيوم  دريافتندنيترات آمونيوم و اوره  ،آمونيوم
. در برگ توت به همراه داردبالاترين پروتئين خام را 

همچنين دريافت نوع و شكل منبع ازت، بر كيفيت برگ 
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هاي تحقيق  داري دارد كه مطابق با يافته توت تاثير معني
  .حاضر است

كيفيت نخ و  ،محصول پيلهازته بر منبع كود نوع  محققان اثر
كرم ابريشم وقتي . )28( ندكردتار ابريشمي بررسي مقدار 

از كودهاي ازته تغذيه شد كه ا برگي بدر طول زمستان 
دست آمد و ه ي بطول تار ابريشم، بيشترين تيمار شده بود

كودهاي برگي تغذيه شد كه از با  هم وقتيدر طول تابستان 
طول تار بيشترين  ،كلريد كلسيم تيمار شده بودو  اوره

كمي رشد ناشي از بهبود اين افزايش . به دست آمد ابريشم
يت برگ گياه و متعاقب آن افزايش كيفيت و كمو كيفي 

كه حاصل  ده بودشتغذيه با آن توتي است كه كرم ابريشم 
بالاتر هايي با وزن پيله و طول تار ابريشمي  آن توليد پيله

 حاضرهاي آزمايش  نتايج اين پژوهشگران نيز با يافته .بود
  .همخواني دارد

مطالعات يكي ديگر از دلايل نتايج حاصل اين است كه 
صورت ه را فقط ب ازت ،گياهانقبلي نشان داده است 
نيترات يا آمونيوم جذب  هاي تركيبات آن يعني يون

غير محلول  ،در بعضي مواقعازت علاوه بر اين، . كنند مي
بنابراين  ،شود ولي جذب گياه نمي ؛ماند شده و در خاك مي

محلول به كود اوره برگهاي كوددهي شده با (تيمار نهم 
هاي  جذب بهتري نسبت به حالت) گرم در ليتر 0/5غلظت 

  .كرم ابريشم شودلكرد ديگر دارد و بايد سبب بهبود عم

كه رطوبت  زماني در پرورش كرم ابريشم،از سويي ديگر 
 ،روي برگها باشد، تر پايين لاروبرگ توت از حد مورد نياز 

در اين  .دشوتا رطوبت آن حفظ  كنند ميب اسپري آ
رطوبت برگ توت  ،پاشي اوره با روش محلول آزمايش هم

توان با  مين به واسطه آي كه ديگرموثر  عامل .هشدحفظ 
ازت  د،كرپاشي تغييراتي در كيفيت برگ توت ايجاد محلول

حائز لاروي  كه در سنين مختلف استقابل جذب برگ 
برگ كه در تيمار نهم به همين خاطر بود كه  .استاهميت 

ساعت  48اسپري و پس از  ،در هزار اوره 5توت با محلول 
ار خوبي بسيي ها پيله ،فتمورد تغذيه كرم ابريشم قرار گر

با استفاده از روش توان گفت  مي در نتيجه .شدتوليد 
ضمن  توان ، ميروي برگهاي توتاوره پاشي  محلول

از  ،افزايش كيفيت برگ توت و حفظ درصد رطوبت آن
تصعيد  صورت جامد وه رويه كودهاي ازته ب مصرف بي

ضمن . عمل آورده آنها و آلودگي محيط زيست جلوگيري ب
دهنده عدم تاثير منفي  بلي هم نشانكه مطالعات قناي

، بر عملكرد روي برگهاي توت پاشي قبل از تغذيه محلول
 ).20(كرم ابريشم بوده است 

  گيري نتيجه

با توجه به صفات مورد بررسي و مقايسه اين صفات با 
 ،ازته جامد كودهايمورد در  قبليساير تيمارها و تحقيقات 

روش پيشنهاد شده در  با استفاده ازشود كه  گيري مي نتيجه
مقدار مصرف كودهاي توان  مي، )تيمار نهم(اين آزمايش 
رويه  مصرف بي ازو  كاهش داد، يك دهمازته را تا 

عمل ه و آلودگي زيست محيطي جلوگيري ب هاي ازتهكود
اين روش در مقايسه با روش رايج در ايران و ساير . آورد

يفيت كحفظ  با تواند مي) اول تا ششمتيمارهاي (كشورها 
ي كرم ابريشم در سنين يغذا هايبرگ توت براساس نياز

طور   هبرا كود پاشش ي خريد و ها هزينه ،لاروي مختلف
شود  پيشنهاد ميهمچنين  .هدداي كاهش  قابل ملاحظه

ساير محصولات باغي  در را) تيمار نهم(روش تغذيه برگي 
از مصرف تا كرد بررسي و زراعي با توجه به نياز گياه 

زيست  هاي آلودگيرويه و اتلاف كودهاي ازته و  بي
  .آيدعمل ه محيطي جلوگيري ب
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Abstract 

This experiment was conducted in order to investigation on the effect of different 
sources of nitrogen on the quality of mulberry leaves and silkworm cocoon yield based 
on a completely randomized design with thirteen treatments and three replications for 
each treatment. Each replication was included ten mulberry trees. Three factors included 
two fertilizer types as factor A (urea and ammonium sulfate), each fertilizer in two 
physical forms as factor B (solid and liquid) and each item included three levels as 
factor C (12 treatment arrangments) with the control treatment (without fertilizer) were 
used in this experiment. Solid fertilizers were used forty days before the beggining of 
silkworm rearing, were mixed under 30 cm soil depth. As well as liquid fertilizer 
solution, 48 hours before the silkworm rearing was sprayed on the mulberry leaves. 
Each of the thirteen treated leaves was used for feeding of silkworm larvae. the result 
showed the concentration, the physical and chemical form of nitrogen fertilizer 
resources, improved the quality and nutritional characteristics of mulberry leaves; 
however, this effect was not significant (P≥0.05). Leaf fertilization with urea solution 
with concentration of 5.0 grams per liter, resulted to the highest nitrogen, protein, 
phosphorus, and potassium, and these the results were similar with obtained results of 
silkworm larvae fed with these treated mulberry leaves. The moisture content of 
mulberry leaves treated with the same level of fertilization was very good. Silkworm 
larvae fed with thirteen mulberry leaves tratments showed that the concentration, the 
physical and chemical form of nitrogen fertilizer sources, had significant effect on the 
silkworm performance (P˂0.05). Five grams of urea Solution per liter had the highest 
performance for number of good cocoons, number of produced cocoons, the percentage 
of good cocoons, the cocoons weight and shell weight of male and female cocoons, and 
pupation rate in comparision with the other treatments (P˂0.05). 

Key words: quality, quantity, mulberry leaves, silkworm, nitrogen fertilizer, solution, 
solid 


