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رشد و بازماندگي  يهاهبر شاخص ياهيگ يهاره با روغنيج يروغن ماه ينيگزياثرات جا
   )Rutilus kutum(بچه ماهيان سفيد درياي خزر 

  خسرو جاني خليلي و ين اورجيحس، *ابوالقاسم اسماعيلي فريدوني د پوده،يترا جمشيم
  گروه شيلاتلات، يو ش يدانشكده علوم دام ،ساري، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي

  1/9/93 : تاريخ پذيرش  17/4/92 :تاريخ دريافت

  دهيچك

بچه ماهيان سفيد  يو بازماندگ يرشد يهاها و كانولا بر شاخصيسو ياهيگهاي با روغن جيره يروغن ماه ينيگزيجا اتاثر
شش  از )مترميلي 2/4گرم و طولي  62/0ميانگين وزني ( يبچه ماه قطعه 1260تعداد  با تغذيه )Rutilus kutum(درياي خزر 

روغن  يدرصد 50:50ا، مخلوط يروغن سو درصد 100، روغن كانولا درصد 100، )شاهد( يروغن ماهدرصد  100شامل  جيره
بررسي هفته  8به مدت كانولا -ايروغن سو يدرصد 50:50مخلوط  ا ويسو-يروغن ماه يدرصد 50:50مخلوط   ،كانولا-يماه
- 63/1(ا يو سو) گرم 74/1(كانولا انفرادي  هايان تغذيه شده با روغنيماهبچه در  يين وزن نهايانگيكه م نشان دادنتايج . شد
در داري اختلاف معنيبدن كه ميانگين طول نهايي در حالي ،)P>05/0( بود) گرم 38/1- 53/1بين (مارها ير تيشتر از سايب) گرم

 180(تغذيه شده با جيره حاوي روغن كانولا  بچه ماهيانبدن زايش وزن ميانگين درصد اف). P<05/0( شتندابين تيمارها 
نشان داد ) درصد122-141بين(هاي حاوي مخلوط منابع روغن داري را با جيرهاختلافات معني) درصد 158(و سويا ) درصد

)05/0< P .(كانولا -تغذيه شده با جيره مخلوط سويا كمترين فاكتور وضعيت در بچه ماهيان)بين ( مقدارولي اين  بوده) 78/0
بهترين ضريب تبديل هاي كانولا و سويا بچه ماهيان تغذيه شده با روغن. )P<05/0( نبود دارمعنيدر ساير تيمارها ) 89/0- 08/1
هاي كانولا و سويا هاي حاوي روغنبالاترين سرعت رشد ويژه در جيره. )P>05/0(را داشتند ) 5/2و  19/2بترتيب ( ييغذا

ميزان بازماندگي بچه ماهيان تحت . )P>05/0( بودها دار در مقايسه با ساير جيرهمعني همراه با اختلاف و )74/1و  85/1يب ترتب(
) درصد 87-94بين (هاي حاوي روغن انفرادي بطوريكه بازماندگي بالاتري در جيره ،)P>05/0(تاثير نوع منبع روغن قرار گرفت 

بچه كه  شودميپيشنهاد ج ينتابررسي با . )P>05/0( ديده شد) درصد 69-85بين (نابع روغن هاي مخلوط مدر مقايسه با جيره
روغن  ي كاملجايگزينهاي كانولا و سويا را داشته و هاي داراي روغنرهيماهيان سفيد قابليت استفاده و سازگاري در تغذيه ج

  .نداردبچه ماهيان  بر رشد و بازماندگي يمنف اتاثر گياهي مذكورهاي روغن توسط يماه

  .يبازماندگ رشد،هاي گياهي، روغنره، يماهي سفيد، منابع روغن ج :يديكل واژه هاي
  a.esmaeili@sanru.ac.ir :پست الكترونيكي ،09112585081: نويسنده مسئول، تلفن *

  مقدمه
ان ياز ماه يكي )Rutilus kutum(خزر  يايد دريسف يماه
 54بيش از بوده كه خزر  يايبه فرد در ارزش و منحصر با

درصد از كل صيد ماهيان استخواني را به خود اختصاص 
 مناسب جهتهاي بسياري از زيستگاه. )18و  1(داده است 

ورود ، هاسد ساختل يبه دل ماهياين توليدمثل طبيعي 
بنظر ن رفته و ياز بهاي انساني و ديگر دخالت هايآلودگ

تكثير مصنوعي و  از طريق آنرسد كه بازسازي ذخاير مي
 بهرهاسازي  برايمناسب اوزان تا  هاپرورش لارو

موثر در احياي  يهاراهكاراز  يكيتواند ها ميرودخانه
تكثير مصنوعي و نخستين بار . آنها به شمار رود جمعيت

پرورش انبوه بچه ماهيان سفيد در استخرهاي خاكي از سال 
علاوه بر  در اين استخرها .)2( گرديدآغاز در كشور  1361
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، و بچه ماهيان لاروهاقابل دسترس براي غذاهاي طبيعي 
 آنهااي نيازهاي تغذيه تامينبراي ي كنسانتره هاتغذيه با غذا

- مياز اهميت بالايي برخوردار نيز در طول دوره پرورش 

 بايد فرمولهغذايي دسترسي به جيره از طرف ديگر، . باشد
ماهيان در يك بچه  از يك طرف تا شودفراهم  صورتيبه 

سلامتي از از طرف ديگر  مقطع زماني بهينه رشد يافته و
در  رهاسازي جهتبه اوزان مناسب دستيابي  لازم جهت
  .)11( برخوردار باشند رودخانه ها

و  در سه دهه اخير پروريآبزي توليدات جهاني افزايشبا 
در جيره  ماهي و روغن پودر تقاضا براي افزايش آن دنبالب

 بع مهم پروتئيني با مشكلاتمن اينامروزه  زيان،غذايي آب
 آوري و نهايتاًعملزيادي در تهيه، قابليت دسترسي، 

و يا يافتن جايگزين  لذاشده و قيمت مواجه افزايش شديد 
اين  در و مهم موضوع كليدي يك به مناسب هايجايگزين 

 اخير هايسال در. )14و  13( شده است تبديل صنعت

 گياهي هايدانه از حاصل هايروغن نيجها ميزان توليد

 و اين داشته روند افزايشي پيوسته طورمانند سويا و كانولا ب

 قابليت دسترسي و ثابت نسبتاً آنها قيمت كه شده سبب امر

- جايگزيني موفقيت همچنين،. )22( باشد ترآساننيز  آنها به

 وابستگيكاهش  علاوه بر گياهي منابع با روغن ماهي آميز

- هزينهاحتمالي  كاهش تواند سببمي ماهي روغن به كامل

- در صنعت آبزيغذايي هاي جيره تامين هاي مرتبط با

 چرب اسيدهاي از هاي گياهي غنيروغن. پروري گردد

 Polyunsaturated fatty( كربنه 18غيراشباعي  چند

acidC18 PUFA;  (چرب به شدت  اسيدهاي از و عاري
 n-3 HUFA )n-3 HUFA; Highly unsaturated غيراشباع

fatty acids( جايگزيني براي يمنابع شاخصعنوان ب ) كامل
ماهيان  آزاد ماهيان،در تغذيه  ماهي روغن جايب )مكمل و يا

 پوستاندريايي و حتي انواع ميگوها و سخت و آب شيرين
 ريمقاد يدارا ياهيگ يهاروغناكثر ). 8، 7( روندشمار ميب

 .باشندمي n-9و  n-6هاي چرب گروه دياز اس يقابل توجه
روغن سويا داراي مقادير بالايي از اسيدهاي  ،عنوان مثالب

) درصد 19- 30(اولئيك ، )درصد 48- 58( لينولئيكچرب 

بوده و روغن كانولا نيز سرشار ) درصد 7- 12(و پالميتيك 
 لينولئيكو تا حدي ) درصد 50- 68(ولئيك ااز اسيد چرب 

د ياس ريمقاد ،حالبا اين. )19( باشدمي) درصد 12- 21(
 سطح نسبتاًدر  الذكرهر دو منبع گياهي فوق ك در ينولنيل

توان بنابراين مي .)22( قرار دارد )درصد 4-10( يقابل قبول
دلائل منطقي در كاربرد اين گونه منابع گياهي در صنعت 

  . داشترا ي پرورآبزي

اطلاعات بسيار محدودي در زمينه تا به امروز متاسفانه 
درياي خزر سفيد  انيو بچه ماه هااي لاروازهاي تغذيهني

در مراكز تكثير براي تغذيه آنها همين دليل وجود داشته و ب
نيازهاي  اي كه عمدتاًدستي و يا كارخانهاز غذاهاي  عمدتاً

اين . شودميتفاده اس دقيق لاروها در آن مشخص نشده
شان بودندليل عدم بالانس از يكطرف ب هاي غذاييجيره

 نتيجتاًو  نكردهدر لاروها ايجاد را  سرعت رشد مناسب
. رسندنميماهيان در زمان مناسب به وزن رهاسازي بچه

 بهماهيان بچه تواند در رهاسازي اين مسئله ميحتي 
مانند ازي ها باعث ايجاد مشكلات بعد از رهاسرودخانه

 يم فشار اسمزيتنظ برايلازم  يهايسازگارتوانايي در عدم 
هاي انگلي و به انواع عفونت مقاومت بچه ماهيانكاهش  و

لذا هدف اصلي . گرددا يورود به آب در منظورب باكتريايي
كامل و يا جزيي  ينيگزيجا امكان بررسيحاضر مطالعه 
در  يروغن ماه يا و كانولا بجايسو هاي گياهيروغن

بر  تاكيد با درياي خزر ديسف يماهبچه  ييره غذايج
  .باشديم بچه ماهيانبازماندگي و  عملكرد رشد

  هامواد و روش
دانشگاه علوم در  1391 سال در تابستانق ين تحقيا

 1260تعداد  .ديگردانجام  يو منابع طبيعي سار يكشاورز
 گرم و 62/0±16/0 با ميانگين وزنيسفيد  يبچه ماه قطعه
 300زن سه مخشمارش و به  مترميلي 2/4±54/0 طولي

به  هفته دوبه مدت ابتدا بچه ماهيان  .منتقل شدند يتريل
با  هفته 8به مدت و سپس  سازگارشرايط آزمايشگاهي 

در  .ه شدنديتغذتهيه شده در اين بررسي مختلف  يهارهيج
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و  هر كدام در سه تكرار( غذايي شش جيره ،اين مطالعه
 استفاده به صورت زير) ماهيبچه قطعه  210با  هر تكرار

 :)1جدول ( گرديد

 يره حاويبا جان يماه بچه هيتغذ: حاوي روغن ماهي ماريت
   يروغن ماهدرصد  100

تغذيه بچه ماهيان با جيره حاوي : حاوي روغن كانولا ماريت
  كانولادرصد روغن  100

ي تغذيه بچه ماهيان با جيره حاو: حاوي روغن سويا ماريت
  ا يسودرصد روغن  100

تغذيه بچه : كانولا- هاي ماهيحاوي مخلوط روغنمار يت
 هايروغناز  يدرصد 50:50مخلوط ماهيان با جيره 

  كانولا-يماه

تغذيه بچه : سويا - هاي ماهيحاوي مخلوط روغنمار يت
 هايروغناز  يدرصد 50:50ماهيان با جيره مخلوط 

  ايسو-يماه

تغذيه بچه : سويا- كانولا هايتيمار حاوي مخلوط روغن
هاي روغناز  يدرصد 50:50ماهيان با جيره مخلوط 

   سويا- كانولا

  خزر يايدربچه ماهيان سفيد  هاي آزمايشيمواد اوليه تشكيل دهنده خوراك در جيره) بر حسب درصد(تركيبات و مقادير  -1جدول 
 تيمار حاوي

 - روغن كانولا 
 سويا

 تيمار حاوي

-روغن ماهي
 سويا

 ار حاويتيم

-روغن ماهي
  كانولا

 تيمار حاوي

 روغن سويا

 تيمار حاوي

 روغن كانولا

 تيمار حاوي
 روغن ماهي

  نوع جيره
 محتويات جيره

 پودر ماهي 30 30 30  30 30 30

 آرد سويا 40 40 40  40 40 40

 آرد گندم 16 16 16  16 16 16

 روغن ماهي 10 - -  5 5 -

 روغن سويا - - 10  - 5 5

 روغن كانولا - 10 -  5 - 5

 مواد معدنيمخلوط  2 2 2  2 2 2

 مخلوط ويتاميني 2 2 2  2 2 2

  
 ،در جيرهاوليه  خام بعد از توزين و مخلوط كردن مواد

 غذابتدريج روي سطح و مخلوط با آن  مذكورروغنهاي 
گوشت رخسپس مخلوط حاصل به كمك چ. ندپخش شد

 2هايي با قطر صورت رشتهب) ساخت شركت پارس خزر(
درجه  30در دماي (آون در داخل ه و متر درآمدميلي
 ،انيپا در. ندخشك شد لاًكام )ساعت 12مدت گراد بسانتي
 بنديبسته پلاستيك در و گذاريشمارهغذايي  هايبسته
 گرادسانتي درجه - 18 دماي در مصرف زمان تا و شده

مقدار مورد نياز  يه بچه ماهيانتغذ با همزمان و نگهداري
- سانتي درجه 4 دماي در و خارج فريزر از روزانه صورتب

 انيبچه ماه هيتغذ براي ي لازممقدار غذا .ندقرار گرفت گراد

 )درصد از وزن كل توده ماهيان 10( وزن ماهيبا توجه به 
و  13 ،8ساعات در (نوبت  3محاسبه و در  روزانهصورت ب

  .گرفت قرار آنهادر اختيار ) 18

فيزيكوشيميايي  يبرخي از پارامترها ،ر طول دوره آزمايشد
سيژن زان اكيو م )دماسنجتوسط (درجه حرارت  شاملآب 

همچنين صورت روزانه و ب) توسط اكسيژن متر(محلول 
 pHو ) اكيسنجش آمون توسط كيت( كل ميزان آمونياك

هفتگي صورت ب) Sartorius, PB-11متر مدل  pHتوسط (
صبح (ها در دو نوبت تانك يروزانه انتها .گيري شدنداندازه

منظور حذف مدفوع ماهيان و غذاهاي خورده ب) و عصر
در صورت (همراه آن ماهيان مرده و ب گشته نشده سيفون
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در پايان  .هاي آنها ثبت گرديددادهو شده  يجداساز) وجود
 شامل رشد ييهاشاخصهزيست سنجي  پرورش، دوره

ن درصد افزايش وزن بدن، ميانگي، )طول و وزنميانگين (
نرخ رشد ويژه  ،ضريب تبديل غذايي ،فاكتور وضعيت

)SGR; specific growth rate ( بچه  بازماندگي ميزانو
  :زير محاسبه شدند روابط بر اساس انيماه

تيوضعفاكتور   (CF) = Wt × Lt 
-3 × 100 

ييغذا ليتبد بيضر  (FCR) = خورده شده  يمقدار غذا ش يافزا / 
 وزن بدن

نرخ رشد ويژه   (SGR %) = [(ln Wt -  ln Wi) / T] ×100 

 [Wi / (Wt - Wi)] × 100 = ميانگين درصد افزايش وزن بدن 

)درصد( بازماندگيميزان  100× ) تعداد ماهي سالم باقي مانده =   ̸ 
ماهي سالم اوليهتعداد (  

 Wt ،انيماهه بچه ين وزن اوليانگيم Wi ،هان فرموليدر ا
بچه  يين طول نهايانگيم Lt ،انيماهبچه  يينهاوزن  نيانگيم

  .دنباش يم پرورشطول دوره  Tو  انيماه

ه و يتجز ،هاداده يسازبعد از نرمال: يآمارل يه و تحليتجز
طرفه با استفاده از روش آناليز واريانس يك يل آماريتحل

 SPSSافزار و با استفاده از نرم يتصادف در قالب طرح كاملاً
 اشتباه از ±ن يانگيها به صورت مداده .ام شدانج 17نسخه 

ها به كمك آزمون چند نيانگيسه ميمقا .ندار ارائه شديمع
  .درصد انجام گرفت 95نان ياطم سطحدانكن در  يادامنه

  جينتا

آب در طول دوره  ييايميكوشيزيف يپارامترها يبررس
روند در تيمارهاي مطالعه حاضر د يسف بچه ماهيانپرورش 

كه يطورب .نشان داد پارامترهااز ك يهر  يرا برا يثابت نسبتاً
درجه  78/25±26/0 در محدوده آب زان درجه حرارتيم

 اكسيژن و مقادير ،65/7±21/0حدود در  pHسانتيگراد، 
 هايدر محدودهو آمونياك كل به ترتيب  محلول

  .ندمتفاوت بودگرم در ليتر ميلي 4/0±25/0و  9/0±29/8

ه شده با يتغذ ديسف نايماهبچه بدن در يين وزن نهايانگيم
ا يو سو) گرم 74/1± 07/1(روغن كانولا  يحاو يهارهيج
ر يشتر از سايب يداريبه طور معن) گرم 09/0±63/1(
بچه ماهيان تغذيه شده با جيره  و ،)P>05/0( همارها بوديت

ر يمقادكمترين كانولا - مخلوط روغن هاي سوياحاوي 
روند  .)2جدول ( را نشان دادند) گرم 38/1±1/0( يوزن

و ميانگين درصد مشابهي نيز در افزايش وزن بدن  نسبتاً
به طوري كه  ،ديده شدافزايش وزن بدن بچه ماهيان 

تغذيه شده با  بچه ماهيانوزن ميانگين درصد افزايش 
 158( و سويا) درصد 180(هاي حاوي روغن كانولا جيره
ي هاي حاوا جيرهمقايسه ب ردرا بالاتري روند ) درصد

 داشت )درصد122-141بين ( مخلوط منابع روغن
)05/0<P .( در  ديسفميانگين طول نهايي بچه ماهيان

داري با يكديگر اي اختلاف معنيتغذيهتيمارهاي مختلف 
 ،ن تيمارهايدر مقايسه بحال با اين ،)P<05/0( نشان نداد
جيره در سه  ترتيببدن ب نهايي طولميانگين بيشترين 

كانولا - سوياروغنهاي سويا و مخلوط  ،اوي روغن كانولاح
فاكتور وضعيت در تيمارهاي  .)2جدول ( ديگرد مشاهده

 ايدار و در محدودهاي داراي اختلاف معنيمختلف تغذيه
بهترين مقادير ). P>05/0(متفاوت بود  78/0- 08/1بين 
FCR  تغذيه شده با جيره هاي بچه ماهيان به ترتيب در

ديده  )50/2( و سويا) 19/2(حاوي روغن كانولا انفرادي 
، ولي اين مقادير در گروههاي مختلف )P>05/0(شد 
بين اي دار و در محدودهاي همراه با اختلاف معنيتغذيه

بچه ماهيان تغذيه  ،در عين حال. ندمتفاوت بود 19/2- 94/2
روغن هيچگونه منابع هاي حاوي مخلوط شده با جيره
از خود نشان نداده و  FCRدر مقادير  دارياختلاف معني

خود اختصاص دادند را ب) 8/2- 94/2(ر ين مقاديبالاتر
)05/0>P.(  هاي حاوي تغذيه شده با جيرهبچه ماهيان

ترتيب ب( SGR مقادير داراي روغن انفرادي كانولا و سويا
ه ساير تيمارها بود بيشتري در مقايسه با) 74/1و  85/1

)05/0<P( ،هاي حاوي قادير آن در جيرهم ،حالبا اين
مراتب كمتر از ب) 43/1- 57/1ن بي(روغن منابع مخلوط 
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 بود) 62/1(و تيمار شاهد تيمارهاي حاوي روغن انفرادي 
  .)2جدول (

 نوع منبع روغنر يتحت تاث ميزان بازماندگي بچه ماهيان
مراتب ببازماندگي كه بطوري، )P>05/0( قرار گرفت

 85/87- 28/94(روغن انفرادي هاي حاوي در جيره بالاتري

روغن منابع هاي مخلوط در مقايسه با جيره) درصد
 بيشترين و كمترين. ديده شد) درصد 52/69- 69/85(

ترتيب در جيره حاوي روغن سويا و مقادير بازماندگي ب
  ).2جدول ( ديده شدكانولا - سوياجيره مخلوط روغن 

  

فاكتور وضعيت، ضريب تبديل غذايي، سرعت رشد  ميانگين درصد افزايش وزن بدن،وزن بدن، ، افزايش )طول و وزن(شاخصه هاي رشدي  -2جدول 
  ويژه و ميزان بازماندگي در بچه ماهيان سفيد تغذيه شده با جيره هاي مختلف آزمايشي

 تيمار حاوي
- روغن سويا
 كانولا

 تيمار حاوي
-روغن ماهي
 سويا

 تيمار حاوي
-روغن ماهي
 كانولا

 تيمار حاوي
وياروغن س  

 تيمار حاوي
 روغن كانولا

 تيمار حاوي
 روغن ماهي

  تيمارهاي آزمايشي
 شاخصه اندازه گيري شده

62/0 ± 04/0  a 60/0 ± 02/0  a 63/0 ± 04/0  a 63/0 ± 03/0  a 62/0 ± 02/0  a 61/0 ± 05/0  a  گرم(وزن اوليه(  

38/1 ± 1/0  d 45/1 ± 09/0  cd 44/1 ± 06/0  cd 63/1 ± 09/0 ab 74/1 ± 07/1 a 53/1 ± 02/0 bc )گرم(ن نهايي وز  

76/0 ± 1/0  c 81/0 ± 1/0  c 85/0 ± 06/0  bc 02/1 ± 09/0 ab 06/1 ± 15/0 a 91/0 ± 03/0 abc  گرم(افزايش وزن(  

58/122 ± 21/0  d 67/141 ± 1/0  cd 57/128 ± 08/0  cd 73/158 ± 31/0  ab 64/180 ± 12/0  a 82/150 ± 2/0  bc 
ميانگين افزايش وزن بدن 

)درصد(  
16/4 ± 12/0  a 13/4 ± 68/0  a 22/4 ± 57/0  a 19/4 ± 32/0  a 23/4 ± 28/0  a 20/4 ± 34/0  a  ميلي متر(طول اوليه(
62/5 ± 29/0  a 12/5 ± 41/0  a 19/5 ± 28/0  a 68/5 ± 47/0 a 71/5 ± 27/0 a 42/5 ± 44/0 a )ميلي متر(طول نهايي 

43/0±78/0  b 09/0±08/1  a 18/0±03/1  a 22/0±89/0  ab 34/0±93/0  ab 09/0±.96/0  ab 
CF 

80/2 ± 1/0  a 94/2 ± 29/0  a 83/2 ± 28/0  a 50/2 ± 1/0  c 19/2 ± 12/0  c 57/2 ± 15/0  b 
FCR 

43/1 ± 12/0  c 47/1 ± 13/0  c 57/1 ± 08/0  bc 74/1 ± 12/0  ab 85/1 ± 1/0  a 62/1 ± 05/0  bc 
SGR 

52/69 ± 44/6  c  69/85 ± 27/6  abc 76/73 ± 83/17  bc 28/94 ± 55/6  a 85/87 ± 43/6  ab 99/89 ± 47/2  ab  درصد(ميزان بازماندگي(  

  ).P>05/0( باشد مي تيمارها بين دار معني اختلاف وجود بيانگر افقي رديف هاي در متفاوت حروف*
  

  بحث
 هايروغن مختلفاستفاده از منابع هاي اخير، در سال
و  ، آئوكادوخرمازيتون، شامل سويا، كانولا، بزرك، گياهي 

هاي زيادي از ماهيان و گونهدر جيره غذايي آفتابگردان 
بررسي يگزيني كامل و يا مكمل صورت جابپوستان سخت
گونه  33روي  هاجايگزينياين اثرات  .)15و  5( گرديد

اثرات  آبزي گونه 9 در فقطنشان داد كه ان آبزيمختلف از 
 گرديدايجاد و بازماندگي هاي رشدي منفي بر شاخصه

مانند نوع  يعواملبه  چنين رونديترين دلائل مهم .)22(
قابليت ه نوع منبع روغن، هاي هر گونه بگونه، حساسيت

طول دوره آزمايش تحمل در پذيرش نوع روغن بكار رفته، 

 در مطالعه حاضر. )8و  4( ه شدنسبت دادمحيطي شرايط  و
هاي تواند رژيمماهي سفيد درياي خزر مي كهمشاهده شد 

هاي گياهي كانولا و سويا را پذيرفته و غذايي داراي روغن
كامل روغن كانولا  جايگزيني نهمچني. به آنها سازگار گردد

را از نظر  تريلوبمطو سويا بجاي روغن ماهي اثرات 
 50هاي رشد و بازماندگي در مقايسه با جايگزيني شاخصه

اين حال در برخي از  با. داشته استهمراه بدرصدي 
هاي اكثر منابع روغنجايگزيني كه  مطالعات عنوان شد

رصد اثرات منفي د 80- 100هاي كمتر از گياهي در غلظت
هاي مختلف بر ميزان و سرعت رشد و افزايش وزن گونه

چنين روندي در مطالعه حاضر . )22(آبزيان نداشته است 
- از روغن ماهي با روغن درصدي 50در سطح جايگزيني 
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هاي سويا و كانولا در ماهي سفيد درياي خزر مشاهده 
  .نشد

هاي گياهي در ساير جايگزيني روغن ماهي توسط روغن
و  مطالعات نتايج متفاوتي را در گروههاي مختلف آبزيان

 )علفخواري و يا گوشتخواري(اي آنها بسته به رژيم تغذيه
- جايگزيني روغن ،مشابه با نتايج مطالعه حاضر. نشان داد

روغن ماهي در هاي گياهي سويا و آفتابگردان به جاي 
 Rutilus rutilus( جيره غذايي بچه ماهي كلمه درياي خزر

caspicus( رشد و هاي منفي بر شاخصه اثرات هيچگونه
 يجايگزينامكان  همچنين، ).17(نشان نداد  ماهي سلامتي

در هاي گياهي سويا، خرما و بزرك روغنبا  يروغن ماه
بچه ماهيان نوجوان ماهي پنگوسي  ييم غذاژير
)Pangasius hypophthalmus (هيچگونه  وجود داشته و
ن حال يدر ع، ده نشديد رات منفي بر عملكرد رشدي آنهااث

مشاهده بيشترين رشد در ماهيان تغذيه شده با روغن سويا 
 ماهي پنگوسيعنوان كردند كه  اين محققين .)6( گرديد
كامل و استفاده  قابليتآب شيرين گرمابي  ك گونهي بعنوان

 را ياهيگ يهاروغن مبتني بر ييغذاهاي ميرژسازگاري با 
اسيدهاي چرب  بهبالاتري از ين در عين حال و داشته
در مطالعه حاضر  .دارد)  n-3گروه اب سهيدر مقا(  n-6گروه

ه شده با يد تغذيان سفيبچه ماهمقادير رشد بالايي در ز ين
مطابقت فوق ن نظر با مطالعه يكه از ا ده شديدا يروغن سو

ره جيدر روغن سويا به عنوان يك منبع مهم چربي  .دارد
پيشنهاد  )Oreochromis niloticus(ماهي تيلاپيا غذايي 
بمانند ساير ماهيان رسد كه اين ماهي به نظر مي .گرديد
بيشتري از اسيدهاي براي رشد بهتر خود به منابع  آبيگرم

لذا نتايج مطالعه حاضر مبني ). 9( ياز داردن n-6چرب گروه 
ر رشد و بر استفاده از روغن سويا و عدم اثرات منفي ب
قبلي انجام عملكرد سوخت و ساز بدن با نتايج مطالعات 

در مار نتايج مطالعه حاضر، برخلاف  .مطابقت دارد شده
عنوان شد كه جيره حاوي  )Monopterus albus( ماهي

روغن سويا تفاوت قابل توجهي از نظر افزايش وزن در 
. )23( مقايسه با جيره حاوي روغن ماهي ايجاد نكرده است

در تيمار تغذيه   n-6/n-3 نسبتبالاتر بودن  ن محققيناي
عنوان  ماهي رشد شده با روغن سويا را از عوامل موثر بر

  .)23(كردند 

هاي گياهي كانولا و استفاده از منابع روغن به طور كلي
در جيره غذايي آبزيان  n-6/n-3سويا باعث افزايش نسبت 

داراي مقادير  روغن كانولااز طرف ديگر، ). 16(گردند مي
بالايي از اسيد چرب اولئيك بوده كه سبب افزايش مقادير 

 Monounsaturated(كلي اسيدهاي چرب تك غيراشباعي 

fatty acids, MUFA (مقدار كل . شونددر جيره غذايي مي
MUFA تواند در هاي حاوي روغن كانولا ميدر جيره
 ،)16 و 15(درصد متفاوت باشد  55- 72اي بين محدوده

هاي متابوليكي لذا تامين انرژي مورد نياز براي انجام فعاليت
ترين نقش عملكردي ورود منابع عنوان مهمدر آبزيان ب

MUFA اين موضوع مي. باشددر جيره غذايي آبزيان مي -

اي در زمينه افزايش وزن بدن و تواند دليل قانع كننده
سرعت رشد ويژه بچه ماهي سفيد تغذيه شده با روغن 

 ايهاي تغذيهولا در مقايسه با تيمار شاهد و ساير گروهكان
، سرعت رشد ويژه در تيمار همچنين. باشد در اين مطالعه

داري شاهد با تيمارهاي مخلوط روغن اختلاف معني
كمتر از تيمارهاي انفرادي روغن كانولا و سويا  لينداشته و

ت نسبكمتر بودن توان به مي احتمالاًچنين روندي را  .بود
n-6/n-3  نسبت به تيمارهاي انفرادي روغن در اين جيره

دهد كه اين موضوع نشان مي .كانولا و سويا نسبت داد
 n-6به مقادير  احتمالاًبراي رشد بهينه خود ماهي سفيد 

براي تعيين دقيق لذا  .نياز دارد) n-3در مقايسه با (بالاتري 
وه نيازهاي ماهي سفيد درياي خزر به اسيدهاي چرب گر

n-6  وn-3 ، بايستي در آينده مطالعات  آنها عملكردنسبت و
همچنين بايست مطالعات بيشتري در . گيردتري انجام كامل

و يا ) 3(زمينه احتمال افزايش مقاومت به استرس شوري 
هاي باكتريايي در بچه ماهيان تغذيه كرده از منابع عفونت
به يك  هاي گياهي انجام گيرد تا در نهايت بتوانروغن

از عملكرد همه جانبه منابع تري تحليل دقيق و منطقي
  .ارزشمند رسيد گونههاي گياهي در اين روغن
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استفاده از منابع روغن گياهي به جاي روغن ماهي در 
) داراي رژيم غذايي گوشتخواري(بسياري از ماهيان دريايي 

مشابهي را با نتايج مطالعه حاضر در ماهي  نيز روند نسبتاً
عدم اثرات به عنوان مثال، . د درياي خزر نشان دادسفي

درصدي  69جايگزيني ماهي با  و بازماندگي منفي در رشد
ه در تغذيبه جاي روغن ماهي  از روغن كلزا و كنجاله سويا

جايگزيني روغن  ،)Sparus aurata( )10(ماهي سي بريم 
 Sciaenops(در ماهي درام قرمز  درصد 70- 80سويا تا حد 

ocellatus( )21( ، هاي روغنبا  يدرصد 60جايگزيني
 ،)14( باسبريم و سيسي در ماهي سويا، كانولا و برزك

روغن كانولا در سالمون چينوك با جايگزيني 
)tshawytscha Oncorhynchus( )12( جايگزيني تا سطح ،

توسط روغن گياهي در قزل آلاي رنگين  يدرصد 80- 90
توسط جايگزيني  و) Oncorhynchus mykiss( )8( كمان
هاي كانولا، سويا و خرما در جيره غذايي هامور روغن

)Cromileptes altivelis( )20( با توجه به  .ديگزارش گرد
به منابع  آنها و نياز مبرمها ماهيت دريايي اين گونه
توان عنوان كرد كه مي n-3 گروهاسيدهاي چرب ضروري 

هاي غذايي رژيمروغن ماهي باقي مانده در پودر ماهي در 
از  توانسته تا بخش كمي احتمالاً مبتني بر روغن گياهي

تامين  پرورشاسيدهاي چرب ضروري را در طول دوره 
درصد از جيره غذايي  30مقدار  نيز در مطالعه حاضر .نمايد

روغن و  گشته سفيد از طريق پودر ماهي تامين انبچه ماهي
 حاويغذايي  هايمانده در پودر ماهي در رژيمماهي باقي

نيازهاي تا برخي از  تواندمي هاي گياهي احتمالاًروغن
اسيدهاي چرب ضروري را در طول دوره تغذيه تامين 

 .دنماي

در مورد استفاده تركيبي از دو  صورت گرفته همطالعدر 
سالمون ماهي منبع روغن گياهي بر رشد و بازماندگي 

 ييام غذيكه رژ مشاهده شد )Salmo salar(آتلانتيك 
در  رشد بيشتري را برزك و كانولا يگياه يهاروغن يحاو

، در حالي كه .)7( ندايجاد نمود يروغن ماه مقايسه با
هاي مخلوط منابع در جيرهميزان رشد به مراتب كمتري 

هاي هاي گياهي در مقايسه با جيرهروغن ماهي با روغن
كه از اين  ايجاد گرديدهاي انفرادي گياهي حاوي روغن

هاي تحقيق حاضر در مورد ماهي سفيد با آنها ر يافتهنظ
هاي گونهاين محققين عنوان كردند كه . مطابقت دارد

مختلف آبزيان تمايل بالايي در انعكاس نوع منبع چربي 
به  .دارندخود  هاي بدنبر ساختار بافتموجود در جيره 

-آبزيان مي كليه، يرهعنوان مثال با كاربرد روغن سويا در ج

نند اسيدهاي چرب پالميتيك، اولئيك و لينولئيك حاصل توا
كرده و  ابقاءهاي خود از غذا را در ساختار چربي بافت

توانند تبديلات لازم در توليد ها ميحتي برخي از گونه
  ).7(اسيدهاي چرب بلند زنجيره را نيز اعمال نمايند 

در بچه ماهي سفيد بر اساس نتايج حاصل از مطالعه حاضر 
- امكان استفاده از روغن اولاً گفت كهتوان ميي خزر دريا

ه هاي گياهي كانولا و سويا بجاي روغن ماهي در جير
ثانيا اين جايگزيني سبب بهبود . وجود دارد گونه اينغذايي 

بچه ميزان بازماندگي تا حدي و  رشديمختلف پارامترهاي 
 50جايگزيني كامل نسبت به جايگزيني  ثالثاً .ديان گرديماه

همراه بچه ماهي سفيد بدرصدي نتايج بمراتب بهتري را در 
-، روغنهاي مطالعه حاضرين روغناز آنجا كه در ب .داشت

تر و قابل هاي كانولا و سويا نسبت به روغن ماهي ارزان
باشند، لذا هزينه توليد غذا و طول دوره تر ميدسترس
از . دناي كاهش ياببه طور قابل ملاحظهتوانند ميپرورش 

هاي حاوي تغذيه شده با جيرهبچه ماهيان  ،طرف ديگر
به اوزان  ي داشته و زودترترسريعرشد هاي گياهي روغن

- ها رسيده كه اين موضوع ميقابل رهاسازي در رودخانه

هاي مرتبط با توليد جويي هزينهدر صرفهنقش مهمي تواند 
 در مسئله بازسازي ذخاير اين گونه هر قطعه بچه ماهي

اين با توجه به نتايج  بندي نهايي ودر جمع .نمايداء ايف
ابتدائا  توان جايگزيني كاملمي از نظر كاربرديمطالعه 

جاي روغن ب را روغن كانولا و در درجه بعدي روغن سويا
پيشنهاد ماهي در جيره غذايي بچه ماهي سفيد درياي خزر 

  .نمود
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  تشكر و قدرداني

رسنل زحمتكش مركز ن محترم و پيله از مسئولين وسيبد
كه  يسار ييد رجايشه يان استخوانير و پرورش ماهيتكث

ن يانجام ا يبرا يه بچه ماهيدر تهلازم را  يها يهمكار
  .دينما يم يو قدردانمانه تشكر يق داشته اند صميتحق
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Replacement of fish oil with vegetable oils based diets on growth 
and survival of the Caspian Kutum (Rutilus kutum) fingerlings 

Jamshid Poodeh M., Esmaeili Fereidouni A., Ouraji H. and Jani Khalili Kh. 

Fisheries Dept., Faculty of Animal Sciences and Fisheries, Sari Agricultural Sciences and Natural 
Resources University (SANRU), Sari, I.R. of Iran 

Abstract 
Effects of replacement of fish oil with vegetable oils (soybean and canola) based diets 
were investigated on growth performance and survival of the Caspian kutum (Rutilus 
kutum) fingerlings. Fish (n=1260) (initial weight and length, 0.62 g and 4.2 mm, 
respectively) were distributed in six practical diets containing 100% fish oil based diet, 
100% canola oil based diet, 100% soybean oil based diet and mixtures (50:50%) of 
these oils in 8-weeks feeding trial. Results showed that mean final weight of fish fed 
with canola (1.74 g) and soybean (1.63 g) oil diets were significantly higher compared 
to other treatments (1.38-1.53 g) (P<0.05), but mean total length of fish was not 
significant between treatments (P>0.05). Mean body weight gain increment in fish fed 
with canola (180%) and soybean (158%) oil diets was compatible with mixture oil diets 
(122-141%) (P<0.05). The lowest condition factor was obtained in fish fed with mixture 
of soybean-canola oils diet (0.78) and this content was not statistically different between 
other treatments (0.89-1.08) (P>0.05). Feed conversion ratio contents were better in fish 
fed with canola (2.19) and soybean (2.5) oil diets (P<0.05). The highest specific growth 
rate was obtained in fish fed with canola (1.85) and soybean (1.74) oil diets (P<0.05). 
Survival rates of fish fed with individual oil based diets (87-94%) were higher 
compared to other mixture treatments (69-85%) (P<0.05). According to results, it is 
recommended that there is the possibility of total replacement of fish oil with vegetable 
oils without compromising effects on growth and survival of R. kutum fingerlings.    

Key words: Rutilus kutum, oil dietary sources, vegetable oils, growth, survival.  


