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بيهوش كننده بر  به عنوان ماده) phenoxyethanol-2( اتانولفنوكسي-2 ماده تأثير
  )rutilus caspicus Rutilus( هاي خوني ماهي كلمهشاخص

  مهسا جوادي موسوي و يتاكبر هدايسيد علي ،*جهانبخشي عبدالرضا
  روه شيلاتگ دانشكده شيلات و محيط زيست،دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي، گرگان، 

  25/1/93 :تاريخ پذيرش  21/5/92 :تاريخ دريافت

  چكيده 

ماهي سطح گلوگز و كورتيزول  ،بر شاخص خوني به عنوان بيهوش كننده، فنوكسي اتانول-2 هاي مختلفدوز اثر در اين تحقيق
 اي موثرهدر غلظت اهي،ريكاوري اين مبيهوشي و  القاي زمان .مورد بررسي قرار گرفت )rutilus caspicus Rutilus( كلمه

اين  هاي پايينقرار گرفتن در غلظتكه  ندنتايج نشان داد .فنوكسي اتانول بررسي شد-2در ليتر ليترميلي 7/0 و 5/0، 3/0، 1/0
تا بيهوشي عميق در مدت زمان بيشتري رخ دهد و زمان ريكاوري آن كمتر شود و  شودميموجب ) 3/0و  1/0( بيهوشي ماده

ميزان  .)<05/0P( هاي مورد آزمايش مشاهده نشدغلظت هاي سفيد، دراختلاف معناداري در سطح گلبولهيچ . بالعكس
هاي در غلظت ).<05/0P( تفاوت معني داري با گروه شاهد نداشتند 7/0و  5/0هاي هماتوكريت و هموگلوبين خون در غلظت

- طور معناداري نسبت به گروه شاهد افزايش يافت و در غلظت اين ماده سطح كورتيزول پلاسما به ليتر در ليترميلي 3/0و  1/0

- 2 ليتر در ليترميلي 3/0و  1/0 هايغلظتبا ). >05/0P(، سطح كورتيزول به طور معناداري كاهش يافت )7/0و  5/0( هاي بالاتر
 دهد،مي نشان آزمايش اين نتايج). >05/0P(اتانول، سطح گلوكز به طور معناداري نسبت به گروه شاهد افزايش يافت فنوكسي

  .شود وارد آن به استرس حداقل تا شود گيريخون و بيهوش ماده اين بالاي هاي غلظت در بايد كلمه ماهي

  فنوكسي اتانول، بيهوشي، گلوكز، كورتيزول-2ماهي كلمه،  :كليدي واژه هاي

  abdolreza.jahanbakhshi@yahoo.com  :، پست الكترونيكي09383223257:نويسنده مسئول، تلفن *

   مقدمه
هاي يكي از گونه )rutilus caspicus Rutilus(ماهي كلمه 

اين گونه داراي ارزش ). 1( درياي خزر است بومي
براي مردم اين منطقه، به عنوان يك منبع  و اقتصادي است
از نظر اكولوژيكي،  و. )19(شود محسوب ميپروتئيني مهم 

عوامل . )8( خزر دارد درياينقش مهمي در زنجيره غذايي 
خش در آبزي پروري، در طول بيهوش كننده و آرام ب

خون، زيست سنجي، يگيرهاي پژوهشي، نمونهآزمايش
عمال جراحي، توليدمثل كنترل شده و كاهش اختلالات ا

در . )42( رودفيزيولوژيك و صدمات فيزيكي به كار مي
-مراكز تكثير و پرورش ماهيان، در عمليات تكثير، علامت

از مواد بيهوش  گذاري، رقم بندي، حمل و نقل و غيره

 MSكننده گوناگون مانند  -فنوكسي -2، بنزوكائين، 222

اتانول، كينالدين، گاز دي اكسيد كربن و داروهاي متنوع 
   .)33(شود ديگر استفاده مي

ايين آوردن عملكرد سيستم عصبي، مواد بيهوش كننده با پ
د، با اين حال نوع، زمان دهنيپاسخ به استرس را كاهش م

 35(تواند بر فيزيولوژي ماهي تأثير بگذارد و دوز آن مي
 پايينعصاره ميخك به دليل دسترسي آسان و هزينه . )27و

به يك بيهوش كننده رايج در آبزي پروري تبديل شده 
بر شمرده در مورد اسانس  ايايرغم مزعلي ).32و 5(است 
يكي از معايب اسانس . اين ماده معايبي نيز دارد ميخك،
پايين يا نسبت غلظت  شاخص درماني نسبتاً ،ميخك
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و  Velisekكه در مطالعه  درماني به غلظت سمي آن است
 آلاي رنگين كمان اين نسبتروي ماهي قزل) 39(همكاران 

يا  1:4لوب آن بايد تعيين شد در حالي كه نسبت مط 7/1:2
تواند بر روي علاوه بر اين اسانس ميخك مي. بيشتر باشد

حس بويايي ماهيان به خصوص آزاد ماهيان اثر منفي 
داشته باشد، اين اثر ممكن است فرآيند مهاجرت آزاد 
 ماهيان رود كوچ از دريا به محل تولدشان را مختل كند

)46 .(  

فنوكسي  - 2، )اتكانين متان سولفانتري( MS222 پس از
 28(اتانول رايج ترين بيهوش كننده در آبزي پروري است 

فنوكسي اتانول يا اتيلن مونوفنيل اتر به دليل  - 2. )23 و
-تأثيرگذاري سريع و ريكاوري سريع پس از آن، در آبزي

علاوه . )30(شود پروري به عنوان بيهوش كننده استفاده مي
ي ستفاده از اين مادها بر اين، تهيه آسان و هزينه پايين

چندين مطالعه ). 45و  9(شيميايي را مناسب كرده است 
ولوژي ماهيان بررسي كرده يتأثير اين ماده را بر روي فيز

 جهانبخشي .)20و  25و  30 و 31 و 37 و 41 و 42( است
 يرو رااتانول  يفنوكس - 2 ريتاث 2012در سال و همكاران 

تاس ماهي ) زول خونگلوكز و كورتي(استرسي  يپارامترها
مشخص شد  قيتحق نيقرار دادند در ا يمورد بررس ايراني

استرسي تاس ماهي  ياتانول بر پارامترها يفنوكس - 2كه 
ترين ليتر بر ليتر مناسبميلي 9/0و  گذارديم ريتاث ايراني

باشد و دوز براي بيهوش ساختن تاس ماهي ايراني مي
 ،رسي را بر ماهي داردبيهوشي در اين دوز كمترين تاثير است

 - 2ريتاث، 2012در تحقيقي ديگر شالويي و همكاران 
را  خونشناسي فيل ماهي يپارامترها ياتانول رو يفنوكس

مشخص شد كه  قيتحق نيدر اكه  قرار دادند يمورد بررس
 خونشناسي فيل ماهي ياتانول بر پارامترها يفنوكس - 2
ي براي بيهوش تواند ماده بسيار موثرو مي گذارد يم ريتاث

و  9/0كردن اين گونه باشد در اين تحقيق مشخص شد كه 
ترين دوز براي بيهوش ساختن ميلي ليتر بر ليتر مناسب 7/0

تواند باشد و بيهوشي در اين دوزها ميفيل ماهي مي
كمترين تغييرات را در پارامترهاي خونشناسي و بيو

 ايبر مهمي شاخص خون .شيميايي اين گونه داشته باشد
 سلامت تشخيص در ،بدن هاياندام فيزيولوژيك وضعيت

 جمله از زنده موجودات زيستي روند كنترل و بيماري يا
 ماهيان، در شناسيخون مطالعات براي). 23( باشدمي ماهي
 بيهوشي، بدون. است هاازآن گيريخون و بيهوشي به نياز

 نشان گيريخون و صيد به شديدي هايواكنش ماهيان
 هايمؤلفه برخي در تغيير باعث تواندمي كه ندده مي

 در). 14( شود استرس هايشاخص خصوصبه خوني
 به پاسخ شاخص عنوان به خوني فاكتورهاي گذشته،
از آنجايي كه ). 11( است شده استفاده ماهي در استرس
به راحتي طي دستكاري و حمل و نقل دچار استرس  ،ماهي
نجر به سركوب سيستم تواند ماسترس مي شود و اينمي

هاي فيزيكي و يا حتي مرگ شود، از مواد ايمني، آسيب
). 12(شود بيهوش كنند، جهت كاهش استرس استفاده مي

 پاسخ بروز باعث تواندمي خود بيهوشي ماده حال اين با
بنابراين استفاده از يك ماده  .)27( شود درماهي استرس

لذا با . دارد بسزايي در آبزي پروري نقش ،بيهوشي مناسب
اندكي براي اين بيهوش كننده توجه به اينكه تحقيقات 

از آنجايي هاي ديگر موجود است و ست به بيهوش كنندهين
هاي ارزشمند درياي خزر است كه ماهي كلمه يكي از گونه

اثر دوزهاي  و يا ياطلاعاتي در رابطه با بيهوش و هيچ گونه
ارزشمند موجود براي اين گونه  فنوكسي اتانول-2مختلف
هاي غلظت تأثير حاضر بررسي هدف از مطالعه، نيست

زمان القاي بيهوشي و فنوكسي اتانول بر روي  - 2 متفاوت
بررسي اثرات چنين همو  ماهي كلمه ريكاوريزمان 
هاي خوني و هاي متفاوت آن در برخي از شاخصغلظت

ترين غلظت اين تا مناسب باشدخون مي بيوشيميايي سرم
شود از كه طي آن ماهي كمترين استرس را متحمل مي هماد

  .هاي خوني مشخص گرددطريق فاكتور

  مواد و روشها
از گرم، 20وزني قطعه ماهي كلمه در محدوده 120 تعداد
و به  تهيه گلستان استانتكثير و پرورش سيجوال  مركز
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مركز تحقيقات آبزي پروري شهيد ناصر فضلي برآبادي 
زي و منابع طبيعي گرگان منتقل دانشگاه علوم كشاور

مخزن  24ها به صورت تصادفي در ماهيشدند، 
). ليتري 500ماهي در هر مخزن  5(فايبرگلاس قرار گرفتند 

هفته در شرايط  2ماهيان براي سازگاري به مدت 
آزمايشگاهي نگهداري شدند و با غذاي فرموله شده حاوي 

 4800درصد پروتئين خالص با انرژي قابل هضم  48
درصد وزن بدن غذادهي  2به اندازه  روزانه كيلوكالري و

. طع شدساعت قبل از شروع آزمايش غذادهي ق 24. شدند
هوادهي و كلرزدايي شد  در دوره سازگاري و آزمايش آب

 ± 1= دما :صورت زير بود به فيزيكو شيميايي فاكتورهايو 
گرم ميلي 80/8 ± 06/0= گراد، اكسيژن محلولسانتي 5/19

 293 ± 35/2= ، سختي كل56/7 ± 45/0= در ليتر، پي اچ
-گرم در ليتر، آب به صورت روزانه تعويض و پارامترميلي

 دستگاه( گيري شدهاي كيفي آب دوبار در هفته اندازه
متر و فتومتر ، اكسيژنگيري پي اچ، دما و اكسيژناندازه
در طول دوره سازگاري و آزمايش ماهيان  .)انگلستان 7100

ساعت  12ساعت تاريكي و  12حت يك رژيم نوراني ت
- 2ماده بيهوشي مورد استفاده شامل . روشنايي قرار گرفتند

با درجه خلوص ) محصول سيگما آمريكا(فنوكسي اتانول 
ليتر و به گرم در 108/1- 107/1درصد و چگالي  5/99

هاي غلظت. حل شد درصد 95در اتانول  10به  1نسبت 
بر اساس  از اين ماده،ليتر  در ليترميلي 7/0 و 5/0، 3/0، 1/0

كه بر روي ساير ماهيان انجام شده بود  مطالعات پيشين
 100هر غلظت ذكر شده به يك مخزن . )17(انتخاب شد 

 2پيش از انجام آزمايش آب به مدت  ليتري اضافه شد و
ده ماهي به طور جداگانه در . دقيقه به شدت هوادهي شد
مرحله ( گذاري آن بودندتأثير معرض هر غلظت و زمان

بيهوشي عميق شامل از دست دادن كل فعاليت، شناور شدن 
 ).4( و عدم پاسخ در به برخورد دست بود در انتهاي مخزن

كه ماهي به  به محض اين شد،زمان به وسيله كرنومتر ثبت 
بيهوشي عميق رسيد به آب تازه و به شدت هوادهي  مرحله

زمان  .ثبت شد ريكاوريبراي  و زمان كل ،شده منتقل شد

به عنوان مدت زمان مورد نياز براي رسيدن به  ريكاوري
 .تعادل و شناي فعال ثبت شد

هاي تست براي:  خون شناسي هاي بيوشيميايي وآناليز
، هشت ماهي با گروه شاهد شناسيبيوشيميايي و خون

هاي استفاده شد كه به طور جداگانه در معرض غلظت
فنوكسي - 2 ليترليتر در ميلي 7/0 و 5/0، 3/0، 1/0موثر
وقتي ماهيان به مرحله بيهوشي عميق . قرارگرفتند اتانول

وريد با قطع  گيريرسيدند، سطح بدن خشك و سپس خون
خون گروه شاهد بدون مواد  نمونه. انجام شد ساقه دمي

هاي شناسي، نمونهبيهوش كننده بود و براي تست خون
 حاويهاي خون در لوله EDTA عنوان ماده ضد انعقاد  به

تعداد كل : گيري شاملهاي مورد اندازهشاخص. قرارگرفتند
 هاي قرمز، تعداد كل گلبول)لوكوسيت( هاي سفيدگلبول

ي هموگلوبين و سطح هماتوكريت ، محتوا)اريتروسيت(
هاي قرمز به گلبول هاي سفيد وشمارش گلبول). 34( بود

مقدار هماتوكريت . )28( روش هموسيتومتري انجام گرفت
و غلظت هموگلوبين نيز به روش ميكروهماتوكريت و 

به منظور شمارش . سيانومت هموگلوبين سنجش گرديد
هاي سفيد، گسترش خوني بر روي لام تهيه افتراقي گلبول

هاي تثبيت شده با استفاده از رنگ گيمسا رنگ و گسترش
قرمز در هاي براي تست بيوشيميايي، گلبول .آميزي شدند

 22( دقيقه در دماي اتاق 30لوله قرار داده شد و به مدت 
سرم از . فرصت داده شد تا لخته شود) گرادسانتي درجه

 5لخته جدا شد و نمونه پس از سانتريفيوژدر مدت زمان 
گراد منجمد شد تا زماني كه يتدرجه سان 80دقيقه در دماي 

يله روش قندخون به وس .ها روي آن انجام شودآناليز
) كمبريج انگلستان WPAS2000-UV/VIS( اسپكتوفتومتري

با  ELISAو كورتيزول به طور مستقيم با استفاده از روش 
 گيري شداندازه) ، آمريكاDRG( استفاده از كيت تجاري

)43(.  

آزمون  ها به وسيلهنرمال بودن دادهاول : هاي آماريآزمون
Kolmogorov–Smirnov با تست  هاو همگني واريانس
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Levene 2هاي به منظور بررسي اثر غلظت. بررسي شد - 
ريكاوري و  فنوكسي اتانول بر القاي بيهوشي و زمان

 هاي خوني به وسيله آزمونبررسي تغييرات شاخص

ANONA 5طرفه و تست توكي در سطح معناداري  يك 
همه نتايج به دست آمده به . بررسي شد )>5/0P(درصد 

 آناليز. اف معيار نشان داده شدندانحر ±ميانگين صورت 
به صورت طرح  و PASW 18.0افزار هاي آماري در نرم

  .انجام شدتصادفي  كاملاً

  نتايج
- 2هاي مورد استفاده از ماده بيهوش كننده همه غلظت

 .فنوكسي اتانول موثر بودند و بيهوشي كامل را ايجاد كردند
وه بر علا .ميري در طول آزمايش مشاهده نشدوهيچ مرگ

 24مير و يا بروز عوارض نامطلوب در وهيچ مرگ ،اين
  ).1نمودار ( ساعت پس از ريكاوري مشاهده نشد

  
 فنوكسي اتانول بر زمان بيهوشي و ريكاوري -2هاي متفاوت تأثير غلظت -1نمودار 

پررنگ  كم رنگ نشان دهنده ريكاوري و(ها بالاي ميلهتفاوت حروف . انحراف معيار ارائه شده  است± اطلاعات ارائه شده به صورت وسيله ميانگين
 .باشدهاي مختلف در مدت زمان بيهوشي عميق و ريكاوري مينشان دهنده تفاوت بين غلظت) نشان دهنده بيهوشي عميق

  هاي خوني ماهي كلمهفنوكسي اتانول بر شاخص-2هاي غلظت -1جدول 

  گروه شاهد  گيري شدهپارامترهاي اندازه
  فنوكسي اتانول-2ي هاغلظت

1/0  3/0  5/0  7/0  

*RBC (106×cells/ mL) 0/6758± 0/016b 0/8328± 0/027a 0/7010± 0/032b 0/6902± 0/008b 0/6758± 0/062b 

**WBC (×103cells/mL) 9/620± 0/26a 9/474± 0/22a 9/390± 0/08a 9/707± 0/15a 9/481± 0/22a 
***Hb (g/dL) 6/58± 0/07c 8/38± 0,37a 7/68± 0/17b 6/73± 0/20c 6/60± 0/11c 

****Hct% 18/92± 0/73b 21/94± 0/45a 19/50± 0/80b 19/10± 0/71b 19/06± 0/55b 

Red Blood Cell) RBC*( هاي قرمز خون، گلبول**(White Blood Cell)WBC سفيدخون هايگلبول ،***Hb (Hemoglobin) 
  هماتوكريت ) Hematocrite) Hct****هموگلوبين، 

هر چه قدر غلظت ماده بيهوشي  ،طبق نتايج به دست آمده
- كمتر باشد، بيهوشي عميق در مدت زمان بيشتري رخ مي

دهد و زمان ريكاوري آن كمتر خواهد شد ولي هر چه قدر 

بيهوش كننده بيشتر باشد، بيهوشي عميق در  هغلظت ماد
ر دهد و زمان ريكاوري آن بيشتمدت زمان كمتري رخ مي

فنوكسي اتانول بر  - 2هاي مختلف اثر غلظت. خواهد شد
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هيچ  .نشان داده شده است 1هاي خوني در جدول شاخص
- غلظت هاي سفيد، دراختلاف معناداري در سطح گلبول

 1/0غلظت ولي در  ،هاي مورد آزمايش مشاهده نشد
فنوكسي اتانول، اختلاف معناداري در -2قسمت در ميليون 

قرمز و درصد هماتوكريت با گروه شاهد هاي تعداد گلبول
 3/0و  1/0 هايميزان هموگلوبين در غلظت و مشاهده شد

 تأثير .)>0P/.5( با گروه شاهد اختلاف معنادار داشت

فنوكسي اتانول بر سطح كورتيزول  - 2هاي متفاوت غلظت
در  .نشان داده شده است 3و 2 هايدر نمودار و گلوكز
در ميليون اين ماده سطح قسمت  3/0و  1/0هاي غلظت

كورتيزول پلاسما به طور معناداري نسبت به گروه شاهد 
هاي بالاتر، سطح كورتيزول به افزايش يافت و در غلظت
  ). >05/0P(طور معناداري كاهش يافت 

  
  فنوكسي اتانول بر ميزان كورتيزول پلاسماي خون ماهي كلمه -2 ،هاي مختلفتأثير غلظت -2نمودار

  
  فنوكسي اتانول بر ميزان گلوكز پلاسماي خون ماهي كلمه -2،هاي مختلفتأثير غلظت -3نمودار

فنوكسي اتانول، سطح - 2به طور كلي با افزايش غلظت 
گلوكز به طور معناداري نسبت به گروه شاهد افزايش يافت 

)05/0p<(، تفاوت  7/0به  5/0 ولي با افزايش از غلظت
 .ده نشدمعناداري در غلظت گلوكز مشاه

 فنوكسي اتانول- 2 از 7/0و  5/0هاي غلظت مجموعدر 
را بر  تأثيرهايي بودند كه كمترين ترين غلظتمناسب
  .هاي خوني و پارامترهاي بيوشيميايي خون داشتندشاخص

  بحث
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بيهوشي يك عامل كليدي در تحقيقات است كه باعث 
 ).15( شودهاي خوني ماهي مياز فاكتور تغيير در برخي

، در محلول بيهوشي وري ماهيوشي معمولاٌ با غوطهبيه
 هايرشته طريق از كننده شود و ماده بيهوشانجام مي
 سپس شود،خون شرياني مي وارد و شده جذب آبششي
 بيهوش را ماهي و گذاشته تاثير مركزي عصبي سيستم روي
هاي شناسي بعنوان شاخصپارامترهاي خون .)29( كندمي

در تغييرات محيط داخلي و خارجي  فيزيولوژيكي استرس
- استرس ناشي از بيهوشي مي ).2(شوند ماهيان استفاده مي

-هم .تواند باعث تغييرات هورموني و متابوليكي خون شود

- ميزان آن در مدت زمان چنين تفاوت در شدت استرس و

بر ميزان كورتيزول ترشح شده اثر گذاشته كه هاي مختلف، 
. گذاردمي تأثيروگز خون نيز به دنبال آن بر ميزان گل

 و باشدمي استرس شاخص هورمون ترينمعمول كورتيزول
 شدت و استرس بروز دهنده نشان تواندمي آن گيرياندازه

 استرس به متداول پاسخ يك خونقند افزايش باشد، آن
-مي بروز كورتيزول و هاآمينكاكتول اثر نتيجه در كه است

 بلوكه باعث بيهوشي ماده از فادهاست احتمالاً ).44 و 7( كند
 صورت اين به و شودمي هيپوتالاموس از اطلاعات شدن

 محور فعاليت از جلوگيري باعث بيهوشي ماده از استفاده
 ممكن كه طوري به شود،مي هيپوفيز هيپوتالاموس داخلي
و  17( كند جلوگيري كورتيزول هورمون پاسخ از است

ش كورتيزول از ناحيه كاهش گلوكز خون باعث افزاي). 16
بر ساير ذخاير بدن  تأثيرشود تا با قشري غده فوق كليه مي

اين مكانيزم يك . امكان افزايش گلوكز خون فراهم شود
- عامل مهم براي حفظ دراز مدت ميزان گلوكز خون مي

دار بين اين دو عامل وجود همبستگي منفي و معني. باشد
هاي مربوط خصشا. )21( نيز حاكي از همين مساله است

هاي سفيد از جمله هاي قرمز و گلبولبه خون مانند گلبول
هاي ها يكي از بخشها و مونوسيتها، نوتروفيللنفوسيت

سيستم ايمني غيراختصاصي سلولي هستند كه نوسان در 
تواند به عنوان يك شاخص مناسب در ها ميتعداد آن

 .)33( شدباارتباط با پاسخ ماهيان به عوامل استرس مطرح 

هاي قرمز نابالغ از طحال آزاد گلبولزا تحت شرايط استرس
هاي شده و با افزايش متابوليك، اكسيژن رساني به ارگان

هاي قرمز، غلظت يابد كه به دنبال آن گلبولمهم افزايش مي
نتايج  .يابدهموگلوبين و سطح هماتوكريت افزايش مي

 شده استدر ماهيان ديگر گزارش  تحقيق حاضر مشابه
 در ماهي فنوكسي اتانول- 2 استفاده از). 31و  24(
)Senegalese sole ( دقيقه قرار  30اثر عكس داشت و

ي بر تأثيرگرفتن در معرض اين بيهوش كننده هيچ 
اين اختلاف ). 43( هماتوكريت و سطح هموگلوبين نداشت

هاي سخپا ،ها ممكن استدر نتايج بيانگر اين است كه گونه
در . بيهوش كننده داشته باشند فاوتي به يك مادهبسيار مت
طور قابل ملاحظه اي در  حاضر غلظت گلوكز به مطالعه
فنوكسي اتانول - 2يون قسمت در ميل 1/0 و 3/0هاي غلظت

) 27(همكاران و  Ortunuنتايج مشابه توسط . افزايش يافت
 هم .شد مشاهده  Sparus aurata)(در سيم سرطلايي 

 3/0هاي در غلظتسطح كورتيزول رسي، چنين در اين بر
 ،فنوكسي اتانول افزايش يافت-2قسمت در ميليون  1/0و 

 هايدر غلظت) 31(نتايج مشابه توسط شالويي و همكاران 
بچه در  فنوكسي اتانول- 2در ميليون  قسمت 5/0و  3/0

با ) 43(و همكاران نيز  Weber. ماهي مشاهده شد فيل
 گرم درميلي 500غلظت ( ولفنوكسي اتان-2 تأثيربررسي 

دقيقه افزايش قابل  20، پس ازSenegalese soleدر  )ليتر
. توجهي در غلظت پلاسماي كورتيزول مشاهده كردند

Molinero  وGonzalez )24(  نشان دادند كه غلظت و
موجب القاي پاسخ كورتيزول  فنوكسي اتانول- 2موقعيت 

و  Kingدر مقابل . شوددر ماهي سيم سر طلايي مي
كورتيزول در لارو دريافتند كه پاسخ اوليه  )20(همكاران 

ماهي باس سياه بستگي به تور و صيد دارد و هيچ تغيير 
گرم ميلي 300 غطظتقابل توجهي در سطح كورتيزول در 

دقيقه  10- 30فنوكسي اتانول در مدت زمان  -2در ليتر 
 در تحقيقي اثرات) 10(و همكاران  Casillas .مشاهده نشد

استرس بر ماهي قزل آلاي رنگين كمان مطالعه كرده و بيان 
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نمودند كه استرس به هر دليلي سبب افزايش هموگلوبين، 
 .شودهماتوكريت و تعداد گلبول هاي قرمز مي

ي اتانول يك فنوكس-2دهد كه حاضر نشان مي نتايج مطالعه
 تأثيرقوي است كه در ماهي كلمه سريع  ماده بيهوش كننده

-پيدا مي ريكاوريرد و پس از آن ماهي به سرعت گذامي

، بيهوش كننده )Meyer )22و  Marking طبق نظريه. كند
دقيقه و كمتر از آن ايجاد  3 زمانمناسب بايد بيهوشي را در 

. دقيقه و كمتر باشد 5 پس از بيهوشي ريكاوريكند و زمان 
از اين رو با توجه به نتايج حاضر كمترين غلظت مناسب 

- 7/0قسمت در ميليون و غلظت  3/40 اتانولكسي فنو- 2
ميليون براي بيهوشي عميق و سريع تعيين  قسمت در 5/0

 ها به گونه، اندازهبيهوش كنندهاثر بخشي بسياري از . شد
و تراكم ماهي ...) دما، سختي، شوري و (بدن، كيفيت آب 

به طور كلي ميزان حساسيت  ).30، 37، 45( بستگي دارد
وش كننده بر سلامت و شرايط فيزيكي ماهي به مواد بيه

به  ،تواند موثر باشدگذارد، غلظت اكسيژن هم ميمي تأثير
بيهوش گذاري ماده تأثيرطوري كه با كاهش ميزان اكسيژن 

هاي ترين فاكتوراما يكي از مهم .)33(يابد كننده افزايش مي
گذارد، دماي فنوكسي اتانول اثر مي- 2موثر كه بر اثرگذاري 

آب است، هر چه قدر دماي آب بالاتر باشد موجب كارايي 
- 2مجدد از استفاده . شوديهوشي در ماهيان ميب ادهبيشتر م

فنوكسي اتانول آستانه تحمل ماهي به ماده بيهوش كننده را 
ماهيان جوان نسبت به ماهيان مسن  ).45( دهدافزايش مي

ننده غلظت بيهوش ك بنابراين بايد .حساسيت بيشتري دارند
براي اين ماهيان كمتر باشد و موارد ايمني بيشتري براي 

  Velisek).6( ها به كار گرفته شوداستفاده از بيهوش كننده
فنوكسي اتانول بر كپور - 2با بررسي ) Svobodova )38و 

دفعات بيهوشي و به اين نتيجه رسيدند كه تعداد  معمولي به
است و در هوش آمدن به غلظت اين بيهوش كننده مربوط 

قسمت در  5/0دقيقه قرارگيري در غلظت  10مدت زمان 
مرگ  بيهوشي و نهايتاً 4ميليون اين ماده، ماهي وارد مرحله 

 ماهيبر روي لاي اثر مشابه اين غلظت از بيهوشي. شودمي
)Tinca tinca(  توسطMyszkowski و همكاران )و  )26

Weyl  ايل پروف. توضيح داده شده است )45(و همكاران
تواند يك منبع مهم اطلاعات از بيوشيمي خون مي

  ).23(هاي مهم داخلي باشد ارگانيسم

 Hseu  2 بيهوش كننده تأثيربا بررسي  )13(و همكاران -
 3/0 فنوكسي اتانول بر كپور به اين نتيجه رسيد كه غلظت

 هاي استرس خوني بر فاكتورتأثيرميليون در ليتر هيچ 
او افزايش  حال با اين. ردندا )كورتيزول و گلوكز(

فنوكسي اتانول در -2كورتيزول را در طول بيهوشي با 
 )Latest calcarifer( در باس دريايي ppm400 غلظت

 محيط در موجود هاياسترس به پاسخ در .شرح داده است
 سركوب بيانگر تواندمي سفيد هايگلبول تعداد كاهش آبي،
 به پاسخ دهنده اننش هاآن ميزان افزايش و موجود ايمني

هاي مقدار استفاده از دوز .)2( باشد عفونت يا استرس
ها در آبزي پروي اهميت بسياري مختلف بيهوش كننده

فنوكسي - 2با بررسي  )Svobodova )40و  Velisek. دارد
هاي خوني كپور معمولي به اين نتيجه اتانول بر شاخص

ابسته و رسيدند كه در مقادير هماتوكريت، مقادير خوني و
رارگيري در ه ققدقي 10ها پس از مقادير واقعي مونوسيت

و ، افزايش معناداري مشاهده شدمعرض اين بيهوش كننده، 
پس از بيهوشي مقادير خوني و ). >01/0p( تساع 24

و  Admekها به حالت نرمال خود بازگشتند ولي مونوسيت
ن ميليو 3/0غلظت نشان دادند كه بيهوشي در ) 3(همكاران 

فنوكسي اتانول در كپور معمولي موجب افزايش  - 2در ليتر 
 .شودقرمز و غلظت هموگلوبين مي هايمقادير گلبول

Velisek  وSvobodova )40 ( فنوكسي اتانول -2با بررسي
گين كمان به اين ماهي قزل آلاي رن هاي خونيبر شاخص

فنوكسي  - 2در ليتر  يليونم 3/0غلظت  نتيجه رسيدند كه
 وفيل خوني نداشت كه اين نتيجه باي بر پرتأثيرهيچ  اتانول
 .مغايرتي نداشت )36(و همكاران  Tortهاي يافته

- 2ماده توان بيان داشت، با توجه به نتايح به دست آمده مي
 ماهي در كه است قوي كننده بيهوش يك اتانول فنوكسي

 سرعت به ماهي آن از پس و گذاردمي تأثير سريع كلمه
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- غلظت در چنين اين ماهي بايد، همكندمي داپي ريكاوري

 تا شود گيريخونسپس  و بيهوش ماده اين بالاي هاي
  .شود وارد آن به استرس حداقل
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Abstract 

In the present research, the effect of different concentrations of 2-phenoxyethanol as an 
anesthetic on the hematological indices, glucose and cortisol levels in (Rutilus rutilus 
caspicus) were studied. the fish anesthesia inducing time and recovery were measured, 
in effective concentrations at (0.1, 0.3, 0.5, 0.7 mL/L) of 2-phenoxyethanol. Results 
showed that exposure to low concentrations of this anesthetic substance (0.1 and 0.3) 
caused deep anesthesia in the longer time and the recovery time is shortens and vice 
versa. There was no significant differences in WBC level in aforementioned 
concentrations (P>0.05). Hematocrit and hemoglobin value in 0/5 and 0/7 
concentrations respectively did not differed significantly with controls (P> 0.05). In 
0.1and 0.3 ml L-1 concentrations of this substance, the level of plasma cortisol was 
significantly increased (p<0.05). In higher concentrations, cortisol levels significantly 
was decreased (p<0.05). Results of this study show that Roach should be anesthetized at 
the higher doses of 2-phenoxyethanol to induce lower stress on blood parameters. 

Key words: Rutilus rutilus caspicus, 2-phenoxyethanol, anesthesia, glucose, cortisol   
 

 


