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 Kamensky, 1901( درياي خزرجنوب ماهي سفيد  تخمدانيبيوشيميايي مايع  تركيبات
Rutilus frisii kutum(  تي اسپرمحركروي خصوصيات و تاثير آن 

  *روانسميه پاك ومريم اسفندياري ملكي  محمد رضا ايمانپور،
  يلاتگروه ش، دانشكده شيلات، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان گرگان،

  14/1/90 :تاريخ پذيرش  23/5/89 :تاريخ دريافت
  چكيده

 ) Rutilus frisii kutum(در ماهي سفيد و اسمولاريته آلي ، شامل تركيبات يوني تخمدانيهاي بيوشيميايي مايع برخي شاخص
) 85، 80، 75، 67، 50، 33 ،0(تحرك اسپرماتوزوآي ماهي سفيد در درصدهاي مختلف . رودخانه تجن مورد بررسي قرار گرفت

 منيزيم،در ليتر مول  ميلي 22/7±81/1مول در ليتر سديم، ميلي 35/98±33/14حاوي  تخمدانيمايع . بررسي شد تخمدانيمايع 
ليتر گرم در دسيميلي 76/9±64/2ليتر كلسترول، گرم در دسيميلي 69/619±60/171پتاسيم،  مول در ليتر يلمي 29/2±08/8

 تخمدانيمايع  pHدامنه  .ليتر گلوكز بودگرم در دسيميلي 43/359±26/70پروتئين،  ليترگرم در دسييليم 55/13±15/4كلسيم، 
و  33 تخمدانيكه اسپرم ماهي سفيد در مايع  زماني. اسمول بر كيلوگرم بودميلي 57/237 ±10/22 و دامنه اسمولاريته 4/0±71/7

طول . حركت باقي ماندندها بيدرصد، اسپرم 50هاي بالاي شتند اما در نسبتها بالاترين تحرك را دادرصد رقيق شد، اسپرم 50
بطور كلي حركت . بطور چشمگيري كاهش يافت درصد 50هاي بيشتر از دوره حركت و درصد اسپرماتوزوآي متحرك در نسبت

  .باشدمي، اسمولاريته و گلوكز د تحت تاثير غلظت بالاي يون سديماسپرم ماهي سفي

 ماهي سفيد درياي خزر، مايع تخمداني، خصوصيات حركتي اسپرم :كليدي واژه هاي

  pacravan@yahoo.com :پست الكترونيكي ، 09384220017 :نويسنده مسئول، تلفن *

  مقدمه
از خانواده  Rutilus frisii kutum علميماهي سفيد با نام 

ترين ماهيان يكي از مهمترين و با ارزش بوده و كپورماهيان
رود  به شمار ميتجاري و اقتصادي درياي خزر  استخواني،

و زيستگاه اصلي  بودهدرياي خزر  بوميماهي اين ). 17(
ايران آن بخش جنوبي درياي خزر بخصوص سواحل 

-با توجه به از بين رفتن بسياري از زيستگاه). 2(باشد   مي

هاي و ديگر دخالت  سازي سد هاي طبيعي كه به دليل
توليد و پرورش مصنوعي اين ماهي به  ،انساني بوجود آمده

به همين دليل بازسازي ذخاير ماهي سفيد ). 5(نيازمنديم 
در درياي خزر با تكثير مصنوعي انبوه و پرورش بچه 

ه آغاز شد 1361ماهيان سفيد در استخرهاي خاكي از سال 
دانيم مايع تخمداني ت ميعليرغم اينكه سالهاس). 2( است

باشد، اما مطالعات روي حركت اسپرم در ماهيان موثر ميبر 
گامت  ).26(اندكي در مورد اين اثر صورت گرفته است 

ماهيان داراي لقاح خارجي از قبيل آزاد ماهيان، به طور 
هاي شيرين يا شور در طي عمل تخم ريزي  همزمان در آب

ماهيان در  سپرم در آزادآغاز تحرك ا ).18(شوند  رها مي
بيروني در زمان تماس اسپرم  +kنتيجه كاهش غلظت يون 

بدليل كوتاه بودن دوره تحرك ). 25(با آب شيرين است 
اسپرم و بسته شدن دهانه ميكروپيل پس از عمل لقاح كه 

رود ، انتظار مي)11(كشد تنها يك دقيقه طول مي
رايند و سمن نقش مهمي در ف تخمدانيخصوصيات مايع 

آغاز حركت اسپرم، سرعت حركت و  .داشته باشندلقاح 
زمان حركت رو به جلوي اسپرم ممكن است تحت تاثير 
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و ساير ) 22، 9(ويسكوزيته  ،)pH )27 ،28ها،  غلظت يون
كه اسپرم در نزديك ) 30( اي بيروني باشد تركيبات واسطه
در آزاد ماهيان، مايع  .شود با آن مواجه مي  شدن به تخم

دهد كل حجم تخمك را تشكيل مي% 10- 30 خمدانيت
- ها و هورمونو حاوي مواد مغذي مختلف، متابوليت) 23(

هاي ماهيان تلئوست، در برخي گونه). 23، 17(هاست 
هاي متحرك و دوره تحرك اسپرم با كاهش درصد سلول

 تخمدانيو اسمولاريته مايع  +Naو افزايش يون  +K مقادير
در ماهيان خاوياري  تخمدانيمايع . )3( يابدافزايش مي

و به همين دليل در  بودهعامل بازدارنده تحرك اسپرماتوزوآ 
 .)13(كنند را از تخمكها جدا مي تخمدانيهنگام لقاح مايع 

شود يا در مجراي  ها خارج مي مايعي كه همراه تخمك
تناسلي ماده وجود دارد تاثير متفاوتي روي اسپرماتوزوآ در 

- آلاي رنگيندر قزل ).15(تلف جانوري دارد هاي مخ گونه

، ماهي چار )Oncorhynchus mykiss) (10 ،30(كمان 
، گرگ )Salvelinus alpinus) (14(قطب شمال 

، ماهي اسكولپين )19( (Anarhichas minor)ماهي
(Alcichthys alcicorns) )20 ( و گيلبرت ايرلندي
(Hemilepidotus gilbrt) )16 (اعث مايع تخمداني ب

در آزادماهيان و اغلب . شود افزايش تحرك اسپرماتوزوا مي
اسپرماتوزوآ در بيضه فعال نيست و ) 11(ماهيان استخواني 

محققين بر اين باورند كه اسپرم ها عمدتا توسط رقيق شدن 
علاوه بر آن . شوند يون پتاسيم در مايع سمينال تحريك مي

ها از قبيل  ونها همچنين تحت تاثير ساير كاتي تحرك اسپرم
گذشته از  .باشد در مايع تخمداني مي) 27(سديم و كلسيم 
ريزي ممكن  ها در مايع سمينال قبل از تخم آن، غلظت يون

 ها با تغيير است تحرك اسپرم را به دنبال رهاسازي آن
) 26، 12(يا اسمولاريته pH تركيب يوني درون سلولي،

ه اهميت مطالعه اين بررسي با توجه ب. تحت تاثير قرار دهند
مايع تخمداني و تاثير آن بر خصوصيات حركتي روي 

و يوني ) كلسترول، گلوكز و پروتئين(اسپرم، تركيبات آلي 
مايع تخمداني در ماهي ) سديم، پتاسيم، كلسيم و منيزيم(

گيري و پارامترهاي  سفيد مهاجر به رودخانه تجن اندازه

يع حركتي اسپرماتوزوآ در درصدهاي مختلف از ما
  .تخمداني، طراحي و اجرا گرديد

  هامواد و روش
وزن ) انحراف معيار ±( نر با ميانگين دمول 10مني 

طول كل ) انحراف معيار ±( ميانگين گرم و 54/137±815
از  تخمدانينمونه مايع  10و متر سانتي 99/2±4/42

وزن  )انحراف معيار ±( مولدين ماده با ميانگين
طول كل ) انحراف معيار ±( نگرم و ميانگي 15/322±1010
رودخانه تجن زير نظر مجتمع  از مترسانتي 5/47 37/3±

سمسكنده شهيد رجائي  ان خاوياريماهيتكثير و پرورش 
آوري جمع 1388 تا ارديبهشت 1387طي ماههاي اسفند 

و مني ماهي سفيد در  تخمدانيهاي مايع نمونه. شد
 )يتر از نمونهل ميلي 3/1محتوي ( ليتريميلي 5هاي سرنگ

و بوسيله فلاسك محتوي يخ به آزمايشگاه جمع آوري 
و منابع طبيعي گرگان مركزي دانشگاه علوم كشاورزي 

 3نمونه مايع مني ماهيان نر  10ابتدا از  .منتقل گرديدند
نمونه اول و دوم مخلوطي از ()pooling( نمونه پولينگ

 4مني مايع مخلوطي از عدد ماهي و نمونه سوم  3مايع مني
براي بررسي تاثير مايع  .تهيه شد) به نسبت برابر عدد ماهي

پارامترهاي حركتي اسپرماتوزوآ ماهي سفيد،  تخمداني بر
، 33، 0( مايع تخمداني درصدهاي مختلف باماهيان نر  مني
سپس  .مخلوط گرديد ان مادهماهي )85، 80، 75، 67، 50

حرك براي ت(برابر حجم اسپرم  20آب مقطر به ميزان 
گيري درصد و طول دوره  براي اندازه. اضافه شد) اسپرم

حركت اسپرم از ميكروسكوپ فاز كنتراست زمينه سياه 
)Leica, USA  ( و مجهز به دوربين)Panasonic WV-

CP240, Japan (در ادامه درصد اسپرم متحرك . استفاده شد
زمان از براي تعيين مدت زمان حركت اسپرم، . محاسبه شد
كه همه آنها از حركت باز  ال شدن تا زمانيلحظه فع

هاي براي مطالعه شاخص ).14(گيري گرديد ايستادند اندازه
ها نمونه ،)نمونه 10به تعداد ( تخمدانيبيوشيميايي مايع 

در  3000ليتري ريخته و در دور ميلي 5/1 هايلولهدرون 
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) Sigma 1-13 England(دقيقه سانتريفوژ  5دقيقه به مدت 
هاي جديد لولهصاف شده به  تخمدانيمايع  سپس. شدند

) pH-462, Iran( متر pHآنها بوسيله  pHمنتقل شده و 

درجه  - 20ها در دماي لولهسپس . گيري گرديداندازه
 تخمدانيگراد براي بررسي تركيبات بيوشيميايي مايع سانتي

يونهاي سديم و پتاسيم . در مرحله بعدي نگهداري شدند
  pfp 7, Englan( طيف سنج نوريتوسط دستگاه 

Jenway ( كلسيم، منيزيم، گلوكز، كلسترول و ميزان و

 ,S2000-UV/IS( ياسپكتروفتومتر به روشئين كل تپرو

England(  نانومتر با  546و  570بترتيب در طول موجهاي
هاي كمي پارامترهاي بيوشيميايي سرم يا  استفاده از كيت

زمايشگاه مركزي در آ) شركت پارس آزمون(پلاسما 
گيري دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان اندازه

درجه  22تا  19(آزمايشات در دماي اتاق  همه. شدند
  . صورت گرفت) گرادسانتي

 
  .آناليز واريانس پارامترهاي حركتي اسپرم ماهي سفيد تحت تاثير نسبت هاي مختلف مايع تخمداني به  مايع مني -1جدول

  فاكتور
 نابع تغييرم

)SV(  
 درجه آزادي

)df(  
 مجموع مربعات

)SS(  
  ميانگين مربعات

)MS(  
  محاسبه شده

)F(  
  سطح معني داري

)Sig(  

طول دوره تحرك 
  اسپرم

  000/0  92/10  97/735 87/4415 6 تيمار
  -  -  35/67 96/942 14 تكرار
  -  -  - 83/5358 20  كل

هاي  درصد اسپرم
  متحرك

  000/0  68/9  19/1945 14/11671 6 تيمار
  -  -  76/200 66/2810 14 تكرار
  -  -  - 81/14481 20  كل

  
  .هاي پارامترهاي حركتي اسپرم ماهي سفيد تحت تاثير نسبت هاي مختلف مايع تخمداني به مايع مني مقايسه ميانگين -2جدول

مايع تخمداني به مايع نسبت
  مني

0%  33%  50%  67%  75%  80%  85%  

00/34±46/3  طول دوره تحرك اسپرم bc a49/6±00/54  ab61/5±60/43  cd24/16±20/24  d99/5±00/18 d50/7±60/13 d 44/5±90/13  

  ab35/6±33/74  a 57/0±33/98  a 21/10±66/91  bc36/29±33/56  c 01/11±33/45  c 50/13±36  c 71/9±66/37  هاي متحركدرصد اسپرم
  ).P>05/0(است  يشيآزما يها گروه نيدار در ب يمعن يحروف مختلف در هر ستون نشان دهنده تفاوت آمار

  
  .آمار توصيفي پارامترهاي بيوشيميايي مايع تخمداني ماهي سفيد -3جدول

  انحراف معيار±ميانگين متغييرها
  43/359±26/70 )ليترگرم بر دسيميلي(گلوكز

  55/13±15/4 )ليترگرم بر دسيميلي(پروتئين كل
  76/9±64/2 )ليترمول برميلي(كلسيم
  69/619±60/171 )ليترگرم بر دسيميلي(كلسترول
  08/8±29/2 )مول بر ليترميلي(پتاسيم
  22/7±81/1 )ليترمول برميلي(منيزيم
  35/98±33/14 )مول بر ليترميلي(سديم
  57/237±10/22 )اسمول بر كيلوگرمميلي(اسمولاريته

pH 4/0±71/7  
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ها با سه تكرار براي هر تيمار تجزيه و تحليل آماري داده
با ) One-way ANOVA(توسط آناليز واريانس يك طرفه 

درصد با  95كمك آزمون چند دامنه دانكن در سطح 
  .انجام شد SPSSاستفاده از نرم افزار 

 تايجن

ناليز واريانس و مقايسه ميانگين هاي پارامترهاي حركتي آ
مايع  اسپرم ماهي سفيد تحت تاثير نسبت هاي مختلف

. آورده شده است 2و 1هاي تخمداني به مني در جدول
طول  بر تخمداني اثر تيمارهاي مايعنتايج نشان داد كه 

متحرك در ماهي  دوره حركت و درصد اسپرماتوزوآي
كه بيشترين طول  بطوري) p> 05/0(دار بود سفيد معني

و  33هاي دوره حركتي و بالاترين درصد تحرك در نسبت
و كمترين طول دوره حركتي و  تخمدانيع درصد ماي 50

 50هاي بالاي ترين درصد اسپرم متحرك در نسبتپايين
   .مشاهده شد تخمدانيمايع  درصد

گيري پارامترهاي بيوشيميايي مايع  نتايج مربوط به اندازه
به ترتيب  نشان داد كه )3جدول ( تخمداني ماهي سفيد

 .الب بودندكلسترول، گلوكز و اسمولاريته فاكتورهاي غ
  .نيز با اين پارامترها رابطه مثبتي داشت يون سديم

 حثب

اهميت  تخمك و اسپرمر صنعت پرورش ماهي كيفيت د
و ) 4، 1(دارد در موفقيت لقاح و بقاي لارو بالايي 

طبق . انجام شده استمطالعات متعددي در اين خصوص 
اسپرم ماهي شيپ ) 1387(مطالعه شالويي و ايمانپور 

)Acipenser nudiventris ( در مايع تخمداني به جهت
هاي بالاي يون تركيبات مايع تخمداني از جمله غلظت

مايع ). 3(پتاسيم و فشار اسمزي بي حركت باقي ماندند 
روي ) Mugil cephalus(تخمداني ماهي كفال خاكستري 

). 6(تحرك اسپرماتوزوآ اين گونه اثر بازدارنده داشت 
و  1/0با غلظت تخمدانيز مايع ، ا1983بيلارد در سال 

كمان آلاي رنگينهاي قزلدرصد بر روي تخمك1

)Oncorhynchus mykiss ( استفاده نمود كه نتيجه حاصل
). 10(افزايش زمان حركت و در نتيجه باروري تخمك بود 

را  تخمداني، اثر مايع 2002ترنر و مونتگومري در سال 
ل روي حركت اسپرماتوزوآ ماهي چار قطب شما

)Salvelinus alpinus (اين  در. مورد بررسي قرار دادند
داري روي طول دوره، تاثير معني تخمدانيمطالعه مايع 

درصد و سرعت حركت در اسپرماتوزوآ اين گونه داشت 
 50افزايش مايع تخمداني تا  در بررسي ما نيز با ).14(

ها افزايش  درصد، طول دوره تحرك و درصد تحرك اسپرم
اي بر  در تاس ماهيان مايع تخمداني اثر بازدارنده. يافت

 2ولي همانطور كه در جدول). 3( حركت اسپرماتوزوآ دارد
درصد موجب  50نيز مشخص شده، مايع تخمداني تا 
الوفسون و  .دگرد افزايش حركت اسپرم ماهي سفيد مي

، تاثير برخي از محلولهاي نمكي 2003همكاران در سال 
را روي حركت اسپرماتوزآ در گونه  تخمدانيهمراه با مايع 
مورد بررسي قرار ) Spinachia spinachia(پانزده خاره 

هاي  محلولبا همراه  تخمدانيمايع  در اين گونه،. دادند
با ). 15(ت حركت اسپرماتوزآ نداش برتاثيري  هيچنمكي 

حركت  تخمداني براين حال مكانيسم عمل مايع 
در  .)25(اسپرماتوزوآ بصورت كامل مشخص نشده است 
نسبت به  نكپور ماهيان غلظت يون پتاسيم در پلاسماي سم

شدن  دپلاريزهكه موجب  يشتر بودهپتاسيم داخل اسپرمي ب
تفاوت  رغم علي). 8( ها خواهد شد اسپرمغشاي پلاسمايي 

تاسيم در دو سوي غشاي پلاسما، ايجاد پتانسيل يون پ
بطوريكه تغييرات در ). 21(غشايي در حد كافي نيست 

خارجي مهمترين عامل شروع كننده حركت اسمولاريته 
ميزان اسمولاريته مايع . اسپرم در كپور ماهيان است

. بود 57/237 ±10/22) 3جدول (ماهيان سفيد  تخمداني
عوامل مهم حركت اسپرم در مايع توان يكي از بنابراين مي
يون پتاسيم . را اسمولاريته بالا معرفي كرد تخمداني

). 7(شود همچنين باعث افزايش تحرك اسپرم در كپور مي
روي  تاثير چندانيغلظت يون پتاسيم در اين تحقيق 

يون  زيادبه علت وجود غلظت  .حركت اسپرم نداشت
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در مايع ) مول در ليترميلي 35/98±3338/14(سديم 
هاي آبو با علم به اينكه در ماهيان  )3جدول( تخمداني

شوند فعال مي اسموتيكهيپرشور اسپرماتوزوآ در محيط 
يون سديم  زيادتوان اينگونه نتيجه گرفت كه غلظت مي

تحرك افزايش فشار اسمزي و سبب  تخمدانيمايع 
شود و افزايش نسبت رقيق اسپرماتوزوآي ماهي سفيد مي

در اين ماهي سبب كاهش غلظت يون  تخمدانيع سازي ماي
يگانه و . شودسديم و در نتيجه كاهش تحرك اسپرم مي

علت عدم  مشاهده كردند كه 1384همكاران در سال 
در  )Mugil cephalus( ماهي كفالاسپرماتوزوآي تحرك 

در . )6( استپايين بودن فشار اسمزي  تخمدانيمايع 
يش دهنده حركت افزا تخمدانيهاي كه مايع گونه

اسپرماتوزوآ است چندين تركيب مانند گلوكز و پپتيدهاي 
ن يونها و ويسكوزيته مايع و همچني) 29( تخمدانيمايع 

عوامل حركت از ريته همراه با اثر اسمولا تخمداني
نشان  3كه در جدول  به طوري) 14،20(اسپرماتوزوآست 

 ماهي سفيد تخمدانيداده شده است ميزان گلوكز مايع 
توان نتيجه گرفت كه يكي از مي. بود 26/70±43/359

عوامل تحرك اسپرم ماهي سفيد در اين تحقيق غلظت 
تحقيقات ما با تحقيقات پيشين  .بوده استبالاي گلوكز 

مشابه بود و نشان داد كه مايع تخمداني )  29 ،24، 14(
منجر به افزايش ماندگاري و تحرك اسپرم ماهي سفيد 

علاوه بر آن، ). 2جدول (شود ه تجن ميمهاجر به رودخان
ها دار سرعت شناي اسپرممايع تخمداني سبب افزايش معني

، حركت %50همچنين با افزايش مايع تخمداني تا . شد
با افزايش غلظت مايع تخمداني تا .  ها افزايش يافتاسپرم

، طول دوره حركت رو به جلوي اسپرم ماهي سفيد 50%
هاي خيلي بالا و خيلي در غلظت اما. شودتر ميطولاني

هاي متحرك پايين، طول دوره تحرك و درصد اسپرم
   .كاهش يافت

دست  هاي بيوشيميايي مايع تخمداني به براساس شاخص
داري تخمك اين  گردد نگه آمده از اين مطالعه پيشنهاد مي

دارنده  هاي نگه گونه در مايع تخمداني و ساخت محيط
مهاجر به رودخانه تجن در مصنوعي تخمك ماهي سفيد 

  .تحقيقات بعدي مورد مطالعه قرار گيرد

 تشكر و قدرداني

ز مسئولين آزمايشگاه مركزي دانشگاه علوم كشاورزي و ا
از همكاري رياست، معاونت و منابع طبيعي گرگان و 

پرسنل مركز تكثير و پرورش ماهيان استخواني و خاوياري 
جن شهرستان صيدگاه رودخانه ت شهيد رجايي ساري و

دليل در اختيار قرار دادن امكانات و راهنمائيهاي  هبساري 
 .گرددلازم در اين تحقيق تشكر و قدرداني مي
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Biochemical compositions of ovarian fluid of Rutilus frisii kutum 
(Kamensky, 1901) in the south Caspian Sea and their effects on 

spermatozoa motility traits 
Imanpour M.R., Esfandiary M. and Pakravan S. 

Fisheries Dept., Aquaculture Sciences and Natural Resource University, Gorgan, I.R. of Iran 

Abstract 

Some of index of ovarian fluid biochemical such as ionic, organic and their 
relationships with osmolality in 10 specimens was investigated. Also spermatozoa 
motility of Rutilus frisii kutum was investigated in different percentage (0, 33, 50, 67, 
75, 80 and 85%) of ovarian fluid. ovarian fluid contained 98.35±14.33 mmol/l Na+, 
7.22±1.81 mmol/l Mg+, 8.08±2.29 mmol/l K+, 619.69±171.60 mg/dl cholesterol, 
9.76±2.64 mg/dl Ca2+, 13.55±4.15 mg/dl protein, 359.43±70.26 mg/dl glugose. The 
range of pH was 7.71±0.4 and the range of osmolality was 237.57±22.10 mmol/Kg. 
When Rutilus frisii kutum semen diluted with 33 and 50% ovarian fluid, the 
spermatozoa had highest motility. The total duration of motility and percentage of 
motile spermatozoa was greatly raduced when semen was diluted of ovarian fluid 
higher than 50%. Generally sperm motility of Rutilus frisii kutum affected by high 
concentrations of  Na, osmolality and glugose.   

Key words: ovarian fluid,  Rutilus frisii kutum, spermatozoa motility trait    

  
  

  

  

  


