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 Palpita خوارتعيين نقطه فوق سرما و برخي از عوامل مؤثر بر آن در پروانه جوانه

unionalis Hubner (Lep: Pyralidae) زيتون 

  كبري فتوحي و *زهرا حكمت، مرتضي موحدي فاضل
 پزشكيگروه گياهدانشكده كشاورزي،  دانشگاه زنجان، زنجان،

  7/5/93 :تاريخ پذيرش    2/2/93 :تاريخ دريافت
  چكيده

راهبردهاي . هاي درختان مسن زيتون استها، باغات جوان و پاجوشخوار زيتون يكي از آفات مهم نهالستانشب پره جوانه
ماني آنها دارند، يكي از اين راهبردها اتخاذ شده از سوي حشرات در جهت سپري نمودن فصل زمستان نقش مهمي را در زنده

تحقيق سرماسختي اين آفت و برخي از عوامل موثر بر آن از جمله دوره نوري و گياه ميزبان در اين . تنظيم دماي انجماد آنهاست
گراد، درجه سانتي 24±2كلني در شرايط دمايي . خوار زيتون مورد بررسي قرارگرفته استبر ظرفيت فوق سرماي پروانه جوانه

در آزمون اول نقاط فوق . نگهداري شد) يكيتار: روشنايي(ساعت  8:16درصد و دوره نوري  60±10رطوبت نسبي حداقل 
ساعت  8و  12، 16خوار زيتون پرورش يافته در سه دوره نوري پروانه جوانه) و شفيره 5لارو سن (گذران سرماي افراد زمستان

داشتند گي داري بر نقطه فوق سرماي مراحل لاروي و شفيرههاي نوري مختلف تاثير معنيدوره. نور مورد ارزيابي قرارگرفت
)001/0p<(در آزمون دوم نقاط فوق . دادندگي ظرفيت فوق سرماي بيشتري را نشان ، بطوريكه افراد روز كوتاه در مرحله شفيره

نتايج بيانگر . گياه ميزبان زيتون، ياسمن، زبان گنجشك و برگ نو مورد آزمايش قرار گرفت 4گذران روي سرماي افراد زمستان
، بطوريكه افراد تغذيه شده از گياه زيتون ظرفيت فوق )>001/0p(مورد تغذيه بر نقاط فوق سرما بود دار گياهان تاثير معني

اي نامتحمل به خوار زيتون حشرهدهد كه پروانه جوانهنتايج بدست آمده در اين تحقيق نشان مي. سرماي بيشتري را نشان دادند
 .سرما است

  .خوار زيتون، دوره نوري، گياهان ميزبانسختي، پروانه جوانهسرما :كليدي هايهواژ

  movahedi@znu.ac.ir: ، پست الكترونيكي 02433052603 :نويسنده مسئول، تلفن* 

 مقدمه 

زيتون بعنوان يكي از گياهان سازگار با شرايط اقليمي ايران 
استان كشور، سطح زيركشتي معادل  24در در حال حاضر 

هزار تن توليد را به خود  61يكصد هزار هكتار و متوسط 
خوار زيتون يكي شب پره جوانه). 2(اختصاص داده است 

هاي ها، باغات جوان و پاجوشاز آفات مهم نهالستان
در  اولين بار در ايراناين آفت . درختان مسن زيتون است

 ).27( تون شهر رودبار گزارش شداز باغات زي 1378سال 
اين حشره علاوه بر زيتون بر روي برگ نو بعنوان دومين 

اي و زبان و نيز ياس خوشه) 6و  5(ميزبان مرجح اين آفت 

سنين مختلف از  يلاروها. نمايدگنجشك نيز فعاليت مي
هاي انتهايي گياه ميزبان تغذيه كرده و باعث ها و برگجوانه

 6تا  2از  اين آفت هايتعداد نسل. شوندف رشد آن ميقتو
 نسل در مناطق مختلف سردسيري و گرمسيري متغير است

سنين سوم تا  يبصورت لاروها اين آفت زمستان را ).17(
ي اما در جنوب ايتاليا همه ،كندسپري مي شفيره ياپنجم و 

راهبردهاي  ).31( شودمراحل در طول زمستان ديده مي
حشرات در جهت سپري نمودن فصل اتخاذ شده از سوي 

ماني آنها دارند، يكي از اين زمستان نقش مهمي را در زنده
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هاي دما به روش. راهبردها تنظيم دماي انجماد آنهاست
- مثل، طول عمر و رشد و نمو، تاثير ميمختلفي بر توليد

هاي بصورت ناهنجاري كه نتايج آن بعضاً )26و  16( گذارد
در دماي پايين احتمال بقا، ). 8( نمايدمورفولوژيك بروز مي
اندازه دما، مدت زمان در معرض  به فاكتورهايي همچون

 افراد بستگي دارد Coldhardiness)( بودن و سرماسختي
سرماسختي به توانايي موجود زنده بر بقا طولاني يا  .)7(

و  )19( شودكوتاه مدت در دماي پايين اطلاق مي
ها و تركيبات ضديخ نقش فاكتورهايي همچون پروتئين

قابل توجهي بر سرماسختي و نقطه فوق سرما دارند علاوه 
بر اين، عوامل ديگري نيز بر اين فاكتور تاثيرگذارند كه از 

هاي گياهي و طول دوره نوري توان به ميزبانجمله آنها مي
- زندهبر ميزان يكي از فاكتورهاي تعيين كننده . اشاره كرد

-فيزيولوژي حشرات گياه ،ه رشديماني، وزن، طول دور

براي حشرات گياه خوار . كيفيت گياه ميزبان استو  خوار
 )21( رشد و نمو اغلب به كيفيت گياه ميزبان مرتبط است

و اين اثر بر سرعت رشد لارو، مرحله حساس براي القاي 
ديده  چندخواردياپوز و سرماسختي به ويژه در حشرات 

- بيشتر حشرات به ويژه آنعلاوه بر اين  ).15( است شده

براي  كنندهايي كه در عرض جغرافيايي بالا زندگي مي
اطلاعات طول  تنظيم رفتار مناسب و راهبردهاي رشدي از

. كنندمي هدر طي فصول استفاد) يا طول شب(روز 
 رشد و نموي وقفه آغاز راهبردها معمولترين اين

(Diapause) تنظيم گذران و يا تابستان  در حشرات زمستان
القاي . استز آنهافصلي در تعدادي ا يمثلهاي توليدفتارر

راسته  15گونه از  500در بيش از  دوره نوري دياپوز توسط
در تمام موارد، پاسخ حشرات به . حشرات تعيين شده است

هاي فصلي مناسب در دوره نوري منجر به اتخاذ راهبرد
روند كاهشي  ).29( باشدجهت تضمين بيشترين بقا مي

سازي حشرات و اتخاذ تمهيدات طول روز منجر به آماده
بنابراين . شودلازم براي مقابله با سرماي زمستان در آنها مي

يكي از عوامل موثر بر نقطه فوق سرما همان طول دوره 
با توجه به تلفات بالاي اين . نوري و يا دوران تاريكي است

و عدم ) 25( ياآفت در طول زمستان در منطقه طارم عل
وجود اطلاعاتي در خصوص مقاومت به سرماي اين آفت 
در جهان، تحقيق حاضر تعريف گرديد تا در طي آن راهبرد 
مقاومت به سرما در اين حشره تعيين و تاثير برخي از 

  . عوامل موثر بر سرماسختي آن بررسي گردد

  مواد و روشها
تي در طي اين تحقيق برخي از عوامل موثر بر سرماسخ

خوار زيتون مورد بررسي هاي پروانه جوانهلاروها و شفيره
عوامل مورد بررسي شامل نوع ميزبان مورد . قرار گرفت

تاثير عوامل . بود رژيم نوري و تغذيه بعنوان رژيم غذايي
فت از طريق محاسبه آمذكور بر مقاومت به سرماي اين 

گي مرحله لاروي سن پنجم و شفيره نقطه فوق سرما در
مورد ) گذراني اين آفتبعنوان مهمترين شكل زمستان(

 . ارزيابي قرار گرفت

خوار جوانه و استقرار كلنيجهت پرورش : پرورش حشره
زيتون، لاروهاي سنين مختلف و شفيره از روي درختان 

آوري و به جمععلياي زنجان ي طارم زيتون منطقه
هاي بريده شاخهروي بر ، هالارو. آزمايشگاه منتقل شدند

پرورش  )5( زاده و همكارانطبق روش عظيميبرگ نو 
ظروف ويژه پرورش لارو شامل سه بخش  .ندداده شد

ها و پوشش توري بالاي ذخيره آب، بخش نگهدارنده بوته
داخل  به بعد از انتقال لاروها، ظروف پرورش. ظرف بود

، )روشنايي: تاريكي( 16 : 8شرايط نوري  اتاقك رشد تحت
 60± 10و رطوبت نسبي گرادانتيس يدرجه 24±2ي دما

اين ظروف هر دو روز يكبار مورد بازديد . منتقل شدند
قرارگرفته و بقاياي تغذيه و فضولات لاروي از داخل آنها 

ي برگ نو هاي تازهخارج و لاروها دوباره روي شاخه
ي پس از تشكيل به ظروف ويژهها شفيره. انتقال يافتند

حشرات . زي حشرات كامل منتقل شدندريخروج و تخم
به . درصد تغذيه شدند 5كامل آفت با محلول آب و قند 

ريزي حشرات ماده، ي مناسب براي تخممنظور ايجاد زمينه
ريزي هاي برگ نو داخل ظروف تخمظرفي محتوي شاخه
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هاي حاوي تخم به ظروف پرورش شاخه .قرار داده شد
  .لاروها منتقل گرديدند

براي تعيين : تعيين نقطه فوق سرما: آزمايش روش انجام
و تغييرات آن در تيمارهاي تعريف شده  سرما فوق نقطه

به همين تعداد شفيره  عدد لارو سن پنجم و 10حداقل 
  (cooling bath)آب سرد حمامانتخاب و توسط دستگاه 

با حاوي الكل اتيليك صنعتي كننده مجهز به سيستم خنك
 استفاده بر دقيقه گرادسانتي درجه 5/0دماي  كاهش ميزان

براي مهار كردن لارو و شفيره از سرسمپلرهاي  .گرديد
توسط  نهاآبخش جلويي . ميكروليتري استفاده گرديد 1000
هايي از پنبه پر شده و در بخش عقبي لارو يا شفيره لايه

سنسور رديابي تغييرات دما نيز بصورت . گرفتقرار مي
لاروها و  .رو يا شفيره تثبيت گرديدبسيار نزديك به بدن لا

ها هر كدام بصورت مجزا، پس از توزين با ترازويي شفيره
گرم، در داخل سرسمپلرها قرارگرفته و نقطه  01/0با دقت 

 جهت .ثبت گرديد )19(طبق روش لي فوق سرماي آنها 

مجهز به  CHY-502A از ديتالاگر مدل دما تغييرات ثبت
-درجه سانتي 1/0گيري با دقت اندازه K100سنسور دمايي 

، قابل اتصال به كامپيوتر استفاده اي دماثبت ثانيه و گراد
زماني كه دماي مايع الكلي حمام آبسرد در بالاتر از . شد

 سرسمپلرهاي حاوي گراد قرار داشتصفر درجه سانتي
حشرات بصورت تكي در داخل حمام آبسرد قرار گرفته و 

درجه  5/0ين آوردن دما با ميانگين دستگاه شروع به پاي
ميزان كاهش دما و تغييرات . نمودگراد در دقيقه ميسانتي

بطور كلي . اي ثبت گرديدآن توسط نرم افزار بصورت ثانيه
شود كه در آن نقطه فوق سرما به درجه حرارتي اطلاق مي

دما، مايع دروني بدن شروع به يخ زدن نموده و گرما آزاد 
زاد شده باعث افزايش دما و تغيير در آماي گر. نمايدمي

روند كاهش دما خواهد شد كه اين تغييرات توسط 
اي كه اولين نقطه. گرديدسنسورهاي ديتالاگر رديابي و ثبت 

دما در آن حالت افزايشي نشان داد بعنوان نقطه فوق سرما 
دما  علاوه بر اين، آخرين حد دمايي كه مجدداً. لحاظ شد

گيرد و نيز تفاوت زماني شروع بخود مي روند كاهشي را

لازم بذكر است  .نقطه فوق سرما تا اين حد نيز ثبت گرديد
ها پس از ثبت نقطه فوق سرما از حمام آبسرد خارج نمونه

ساعت در دماي محيط  24و درون ظروف مجزا براي مدت 
 (Recovery)احياء  نگهداري شدند تا در صورتي كه مجدداً

  . استراتژي مقاومت به سرما لحاظ شوندشدند جهت تعيين 

با : نوري رژيم: بر نقطه فوق سرما برخي عوامل موثر
كه يكي از فاكتورهاي مهم در آمادگي حشرات اينتوجه به 

گذراني طول روز يا همان طول دوران نوري جهت زمستان
كلني مجزا بر  3هاي سن يك در لارواست، در اين تحقيق 

 12:12، 16 : 8(سه دوره نوري  روي ميزبان برگ نو در
درجه  24±2و شرايط دمايي ) روشنايي: تاريكي) (8: 16،
. درصد پرورش يافتند 60± 10و رطوبت نسبي گرادانتيس

 مرحلهو  مبه سن پنج نهاآورود  ها وپس از تغذيه لارو
از هر تيمار حداقل ده عدد لارو سن پنج و ده گي، هشفير

عدد شفيره به طور تصادفي انتخاب و نقطه فوق سرماي 
  .شد گيريآنها اندازه

اين آفت بر روي زيتون بعنوان ميزبان : هاي گياهيميزبان
از جمله برگ نو،  Oleaceaeساير گياهان خانواده  اصلي و

با   .)4( نمايداي و زبان گنجشك فعاليت ميياس خوشه
ها در مناطق تحت توجه به حضور همزمان اين ميزبان

كشت و كار زيتون، در اين بررسي علاوه بر زيتون تاثير 
ها بر مقاومت به سرماي اين آفت تغذيه از ساير ميزبان

كلني  4در  1 هاي سنبدين منظور لارو. ارزيابي گرديد
شك و نو، زبان گنجهاي زيتون، برگ مجزا بر روي ميزبان

، )روشنايي: تاريكي( 16 : 8شرايط نوري  اي درياس خوشه
 60±10و رطوبت نسبي گرادانتيس يدرجه 24±2ي دما

هاي پس از تغذيه حشره از ميزبان. درصد پرورش يافتند
مذكور براي هر تيمار حداقل ده عدد لارو سن پنج و ده 
عدد شفيره به طور تصادفي انتخاب و نقطه فوق سرماي 

  . تعيين گرديدها آن

- ها با استفاده از نرمتجزيه و تحليل داده: تجزيه آماري

  16تبو ميني(Statistix) افزارهاي آماري استاتيستيكس 
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(Minitab)آزمون مقايسات ميزبان با چهار . صورت گرفت
و ) ايزيتون، برگ نو، زبان گنجشك، ياس خوشه(ميزبان 

 ر قالب طرح كاملاًد) لارو كامل و شفيره(دو مرحله رشدي 
هاي مربوط به تاثير دوره نوري به صورت تصادفي و داده

، 16(آزمون فاكتوريل دو متغيره با سه سطح دوره نوري 
لارو (ساعت روشنايي و دو سطح مرحله رشدي ) 8، 12

براي هر تيمار آزمايشي در ده تكرار در ) كامل و شفيره
ها  يانگين دادهمقايسه م. تصادفي اجرا شد قالب طرح كاملاً

درصد  95نيز با استفاده از آزمون توكي در سطح احتمال 
  .انجام شد

  نتايج و بحث
با توجه به تأثير دوره : تاثير دوره نوري بر نقطه فوق سرما

نوري بر القاء دياپوز در حشرات توأم با ايجاد آمادگي براي 
 : 8(تحمل سرماي زمستان در اين تحقيق، سه دوره نوري 

، در دوران پرورش )روشنايي: تاريكي) (8:  16، 12:12، 16
لارو و شفيره اعمال و تاثير آن بر روي نقطه فوق سرما 

دار دوره نتايج حاصله بيانگر تاثير معني. بررسي گرديد
نوري و نيز مرحله رشد و نموي بر روي نقطه فوق سرما 

بعلاوه تجزيه آماري  ).>001/0p(باشد در اين حشره مي
دار آنها بر اثرات توأم فاكتورهاي فوق، بيانگر تاثير معني

روي تغييرات نقاط فوق سرماي حاصله از تاثير دوره نوري 
بطوريكه كمترين مقدار ). 1 شكل( )>001/0p(باشد مي

، )روشنايي: تاريكي) (8:16(نقطه فوق سرما در دوره نوري 
وري و بيشترين مقدار در دوره ن - 25/11±39/0با ميانگين

 -06/9± 36/0 ، با ميانگين)روشنايي: تاريكي) (16: 8(
همچنين نقطه فوق سرما در دوره نوري . مشاهده شد

 - 09/10 ±45/0ما بين دو رژيم قبل و با ميانگين) 12:12(
   .واقع شده است

 

                                             
  )         الف(                                                                                                         )ب(  

  خوار زيتوننمودار حاصل از تاثير سطوح مختلف دوره نوري بر ميانگين نقاط فوق سرما در لارو سن پنج و شفيره جوانه -1شكل 

 P. unionalis  )طول دوره نوري) ب(حله رشدو نموي حشره ، مر)الف  

ساعت نور  8و  12، 16در اين تحقيق سه دوره نوري 
داري را در ميانگين نقاط فوق سرماي پروانه تفاوت معني

-و شفيره 5به طوري كه لارو سن و  هخوار ايجاد كردجوانه

نور نقطه فوق ساعت  8هاي كلني پرورش يافته در شرايط 
سرماي پايينتر و در نتيجه تحمل به سرماي بيشتري را 
نسبت به افرادي كه در دو شرايط ديگر قرار داشتند نشان 

هاي طول روز بعنوان فاكتور كليدي در تصميم گيري. دادند
باشد بطوريكه كاهش آن تداعي فصول پاييز موجودات مي

ابستان را و زمستان و افزايش آن تداعي فصول بهار و ت
طول روز  Drosophila montanaبراي مثال در مگس . دارد
ساعت باعث افزايش ميزان ويتلوژنين در حشرات  24تا 22

تا  5/15طول روز . شودمثل ميماده و آمادگي براي توليد
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ساعت باعث كاهش ويتلوژنين در حد متوسط و  5/18
شود و حد متوسطي از مقاومت به مثل ميكاهش توليد

هاي كمتر توقف توليددهند و طول روزما را نشان ميسر
مثل و افزايش بيشتر مقاومت به سرما را به همراه داشته 

شرايط نور كوتاه در مقايسه با شرايط  بعبارت ديگر. است
هاي متحمل به سرما ايجاد كرده است نور بلند فنوتيپ

نتايج اين تحقيق نيز روند مطلوبي از تغييرات طول ). 33(
گذراني و افزايش مقاومت وز توام با آمادگي براي زمستانر

دهد، بطوريكه به سرما را در قالب نقطه فوق سرما نشان مي
همبستگي بين نقاط فوق سرماي لاروهاي سن پنجم 

) 1(خوار زيتون و رژيم نوري از معادله درجه اول جوانه
  .كندتبعيت مي

1( ሺݕ ൌ  െ16.89 ൅ ܨሻ           ሺݔ0.671 ൌ 92.75,
ܴ2 ൌ 76.8%, ܲ ൏ 0.001ሻ  

نتايج تحقيقات انجام شده در اين زمينه نيز مويد اطلاعات 
افزايش تحمل به سرماي افراد ماده در . باشدارائه شده مي

تواند با بر هم كنش بين دياپوز و طول شرايط روز كوتاه مي
تواند بر تركيب غشاي ليپيدي دوره نوري مي. روز القا شود

گذاشته كه اين فرآيند مشابه تاثيري است كه با تاثير 
 ).12(آيد قراردادن حشره در معرض دماي پايين بوجود مي

مشاهده شد كه روز  Dendroides Canadensisدر گونه 
هاي تاخير دمايي كوتاه منجر به افزايش توليد پروتئين

)Termal hysteresis proteins( شود اما اثري بر القاء مي
- طول روز كوتاه مي  D. Montanaدر ).14(دارد دياپوز ن

پذيري به سرما مرتبط با دوره تواند باعث ايجاد سازش
از طريق  ) (Photoperiodic cold acclimationنوري

هاي مشابه با سازش به سرماي مرتبط با دما مكانيسم
(Temperature-mediated cold acclimation) در . شود

افراد ماده بدون دياپوز اين حشره، دوره نوري اثري بر 
  ).33( سرماسختي ندارد

نشان داد كه طول روز اثري  )3( نتايج آنسارت و همكاران
. گذاردمي H. aspersaدار بر ظرفيت فوق سرماي معني

ساعت نور نقطه  12بطوريكه اين حشره در روز كوتاه با 

ساعت نور  16فوق سرماي كمتري را نسبت به روز بلند با 
نشان داد در اين گونه افزايش ظرفيت فوق سرما كمي قبل 

و كاهش دوره نوري ورود به  از آغاز زمستان شروع شده
در اين دوره . كندرا القا مي (Dormancy)مرحله كمون 

كند كه مي تغذيه متوقف شده و شروع به از دست دادن آب
همچنين . شودتر و وزن خشك آن ميوزنمنجر به كاهش 

نشان ) 11(هاي انجام شده توسط گوتو و همكاران بررسي
طول روز كوتاه  .Xestia c-nigrum Lداد كه در گونه 

  .كندتوانايي تحمل به انجماد را در افراد القا مي

ر با توجه به تاثي: تاثير گياه ميزبان بر نقطه فوق سرما
در اين مستقيم تركيبات غذايي بر سرماسختي در حشرات، 

برگ نو، زبان شامل  ميزبانان گياه تعدادي ازتحقيق تاثير 
روي نقطه فوق سرماي  اي و زيتونگنجشك، ياس خوشه
خوار زيتون مورد گي پروانه جوانهمرحله لاروي و شفيره

دار نتايج حاصله بيانگر تاثير معني .بررسي قرار گرفت
روي نقاط فوق و نيز مرحله رشد و نموي  ميزبان انگياه

كمترين مقدار  ).>001/0p(باشد سرما در اين حشره مي
لاروهاي تغذيه شده از زيتون، با  درنقطه فوق سرما 

هاي حاصله از آنها، با و شفيره - 9/10±50/0ميانگين
هاي تغذيه شده با برگ نو، و شفيره - 90/10±22/0ميانگين 
لاروهاي  درو بيشترين مقدار  -96/10±56/0ين با ميانگ

مشاهده  - 91/5±26/0برگ نو با ميانگين  با تغذيه شده
در اين تحقيق لاروهاي سن پنجم پرورش  ).2شكل( گرديد

يافته بر روي زبان گنجشك به شفيره تبديل نشدند و 
 .گيري نقطه فوق سرماي اين مرحله ميسر نگرديداندازه

داري را در نقطه زبان تفاوت معنيدر اين تحقيق نوع مي
به طوري كه لاروهايي كه از گياه  ه وفوق سرما ايجاد كرد

تري را زيتون تغذيه كرده بودند نقطه فوق سرماي پايين
نسبت به لاروهايي كه از سه ميزبان ديگر تغذيه كرده بودند 

با توجه به اينكه برخي از اجزاء غذايي همچون  .نشان دادند
ايي بطور مستقيم يا غيرمستقيم بعنوان عوامل تركيبات غذ

بنابراين بخشي از تفاوتهاي ميزباني  .نمايندضديخ عمل مي
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بدليل تفاوت احتمالي در كيفيت و كميت اين اجزاء خواهد 
در تحقيقي مشخص شد در بين درختان زيتون، رقم . بود

نه تنها بسيار متحمل به سرماست (Arbequina) آربيكن 
بيشترين سازگاري را به شرايط متنوع رشدي نشان بلكه 

همچنين تحقيقي ديگر وجود مانيتول در زيتون  .دهدمي
را گزارش نموده است، كه تركيب (Olea uropea) اروپايي 

مهمي براي تحمل تنش شوري و نيز تخصيص انرژي و 
  ).9(كربن در توليد ميوه زيتون است 

  

  
  P. unionalis خوار زيتونفوق سرما در جوانه طهبر نقهاي مختلف و نيز مراحل رشد ونموي آفت  تاثير ميزبانبندي گروه نمودار -2شكل 

  

-ها در واريتهالپليتحقيقات روي ارزيابي تركيب قند و  

گالاكتوز قند هايي از زيتون نشان داد كه گلوكز، فروكتوز و 
همچنين مقادير قابل . اصلي موجود در زيتون بودند

ها الپليوجود . )24( ه استاي مانيتول وجود داشتملاحظه
در گياهان ميزبان و ورود آنها بدرون بدن لارو و شفيره 

تواند باعث افزايش سرماسختي در خوار زيتون ميجوانه
به سرما در  اين حشره گردد اگر چه اثبات مكانيزم مقاومت
البته افزايش . اين حشره نيازمند تحقيقات بيشتري است

ميزان پرولين در ارقام زيتون تحت تنش را نبايد در اين امر 
تواند يكي از دلايل نتيجه حاصله مي). 1(تاثير دانست بي

انتخاب زيتون بعنوان ميزبان اصلي توسط اين آفت را تبيين 
  . نمايد

لعاتشان به نتايج مشابهي دست ساير محققين نيز در مطا
 .Mتغذيه سن شكارگر  )23(مائز و همكاران . انديافته

pygmaeus  از دو رژيم غذايي متفاوت را باعث ايجاد

 E. kuehniellaبطوريكه تخم . آن دانستند SCPتفاوت در 
از لحاظ اسيدهاي چرب و آمينواسيدها نسبت به رژيم 

و احتمال  تر استغذايي مصنوعي زرده تخم، غني
محافظت حشره را در برابر دماي نامساعد بيشتر نموده 

از چهار H. pitysophila  همچنين تغذيه لاروهاي. است
-تاثيرات معنيSCP گونه متفاوت كاج بر روي تغييرات 

از دو  M. disstriaتغذيه . )34(داري را نشان داده است 
افراد نشان  SCPداري بر گياه افرا و سپيدار تاثيري معني

حاصل از  ها بعنوان دليل مرگ و ميرالپليسطح پايين . داد
. )32(انجماد در لاروهاي تغذيه شده از سپيدار بيان گرديد 

 .Hنتايج بررسي اثر ميزبانهاي گياهي مورد تغذيه لاروهاي 

armigera هاي بر نقطه فوق سرما نشان داد كه شفيره
و تنباكو توانايي بيشتري گذران تغذيه كرده از پنبه زمستان

ها براي نسبت به لاروهاي تغذيه شده از ديگر ميزبان
از آنجايي كه گياهان ميزبان اجزاء و . گذراني دارندزمستان
هاي غذايي مختلفي دارند، محتواي ليپيد در لاروها كميت
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متفاوت و در دو شفيره تغذيه كرده از پنبه و تنباكو بيشتر 
شدن مرتبط با گياه ميزبان به طور  توانايي فوق سرد. بود

داري با وزن شفيره، محتواي آب، ليپيد، گليكوژن و معني
گليكوژن يكي از . غلظت گليسرول بدن مرتبط بود

هاي مرحله غيرفعال دياپوز است كه به مهمترين سوخت
در اين مطالعه  .)18(يابد سمت پايان دياپوز كاهش مي

ا ظرفيت فوق سرد شدن سطح گليكوژن تجمع يافته بسيار ب
تجمع بيشتر مواد غذايي در طي تغذيه قبل از . مرتبط بود

 10( و تجمع ليپيد و گليكوژن قبل از دياپوز) 13(زمستان 
، بيانگر آنست كه لاروهايي كه شفيره آنها به دياپوز )18و 
پردازند و اين روند قبل از آن به تجمع انرژي در بدن ميمي

بسته به گياه ميزباني ) گليكوژن، ليپيد( توانايي ذخيره انرژي
كيفيت بالاتر گياه ميزبان . كنداست كه لارو از آن تغذيه مي

گذراني و شانس بقا بر آمادگي بيشتر حشره براي زمستان
بايست قبل از ورود به حشرات مي ).22(گذارد تاثير مي

همچنين ) 28(دياپوز زمستاني گليكوژن را ذخيره نمايند 

 با كيفيت مواد غذايي) 30(هاي الكلي و قند تجمع قند

  ).35(ارتباط دارد 

  گيري نتيجه

خوار زيتون بر اساس نتايج به دست آمده، پروانه جوانه
-درجه سانتي 11- 8داراي نقطه فوق سرمايي در محدوده 

گراد زير صفر است و با توجه به اينكه قادر به تحمل 
-باشد، بنابراين در طبقه دماهاي پايينتر از نقطه انجماد نمي
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همچنين در . گيردقرار مي) chilling intolerant(به سرما 

بين گياهان ميزبان، تغذيه از گياه زيتون نقش بيشتري در 
- تحمل به سرماي حشره در هر دو مرحله لاروي و شفيره

نيز باعث افزايش مقاومت  طول روز كوتاه. كندگي ايفا مي
  . شودبه سرما در اين حشره مي
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Determination of Supercooling Point and Some Affecting Factors 
in Jasmin Moth, Palpita Unionalis (Lep.: Pyralidae) 

Hekmat Z., Movahedi-Fazel M. and Fotouhi K. 
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Abstract 

The olive leaf moth, Palpita unionalis (Hubner) is an important pest of nurseries, young 
olive orchards and also on the suckers of old trees. Strategies adopted by insects spend 
the winter in order to exert an important role in the viability of this, one of this strategy 
is their freezing temperature regulation. In this study, coldhardiness of this pest and 
some influencing factors such as photoperiod and host plant on the suppercooling 
capacity of P. unionalis have been studied. The colonies at temperature 24± 2oC, relative 
humidity 60±10% and 8:16 (dark: light) h photoperiod was maintained. In The first test 
suppercooling points (SCP) of the overwintering individuals (larvae 5 and pupae) of P. 
unionalis were grown in three photoperiod, 16, 12 and 8 hour light, and analyzed. 
Different photoperiods had significant effects on SCP of larvae 5 and pupae (p <0.001), 
so short days in pupa stage show more suppercooling capacity. In the second test SCP 
of the overwintering individuals of the four host plant, olives, jasmine, ash and prim 
were maintained in 16 hours light were measured. These results suggested significant 
effects of host plant on the SCP (p <0.001), so those fed olive plants showed greater 
cooling capacity. The results obtained in this study indicated that the, P. unionalis is 
chill-intolerant pest. 

Keywords: Coldhardiness, Olive leaf moth Palpita unionalis, photoperiod, host plants. 


