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جوجه شترمرغها و الكتروليتهاي خون  ها، آنزيمبرخي متابوليتهاغلظت بر  جيره غذاييتاثير 
  در دو سن متفاوت

  حسينعلي قاسمي
  اراك، دانشگاه اراك، دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي، گروه علوم دامي

  7/10/93 :تاريخ پذيرش    7/4/93 :دريافتتاريخ 
   چكيده

سه اثر هدف اين مطالعه بررسي . وجود دارد بدن ساز و سوخت تيوضع در آن نقش و شترمرغ هيتغذ درباره يمحدود مطالعات
 و ، الكتروليتهاپروتئين و انرژي هاي سوخت و سازفراسنجهنسبت متفاوت كنسانتره به علوفه خشك يونجه روي غلظت برخي از 

: سه تيمار آزمايشي عبارت از. بودماهگي  10و  8سن دو  در جوجه شترمرغهاي اهلي آفريقايي  خون يفعاليت برخي آنزيمها
گرم كنسانتره   600و يا) 2تيمار (گرم يونجه  350گرم كنسانتره بعلاوه  650، )1تيمار (گرم يونجه  300گرم كنسانتره بعلاوه  700

كيلوگرم  63 ± 15/3شترمرغ با ميانگين وزني  جوجه 18در مجموع . جيرهكيلوگرم به ازاي هر  )3 تيمار(گرم يونجه  400بهمراه 
داري ميزان گلوكز تيمار اول نسبت به تيمار سوم به طور معني. )پرنده براي هر تيمار 6( در اين آزمايش مورد استفاده قرار گرفت

تيمار سوم كمترين فعاليت آنزيم آسپارتات ترانس آميناز و همچنين . )P >05/0(تر داشت  خون بالاتري و اسيد اوريك پايين
خون غلظت گلوكز ها با افزايش سن جوجه). P >05/0(را در مقابل تيمار اول نشان داد  LDL-Cكاهش غلظت كلسترول  و 

روي ميزان پروتئين تام،  هاي آزمايش و سن جوجهداري از تيمارهاتأثير معني. )P >05/0(كاهش ولي غلظت اوره افزايش يافت 
و  HDL-C، تري گايسريد،  ترانسفرازگلوتاميل گاما  ،، آلانين آمينوترانسفرازولين، كلسيم، فسفر، آلكالين فسفاتازآلبومين، گلوب

VLDL-C  05/0(مشاهده نشدP> .(الياف بالاتر و  هاي حاويجيرهاستفاده از  توان نتيجه گرفت كهاز نتايج اين آزمايش مي
هاي جيره بويژه تركيب ليپيد پلاسماي خون موثرتر از هاي سوخت و سازفراسنجهبهبود  جهتجيره شترمرغها در نرژي پايينتر ا

  .حاوي الياف كمتر و انرژي بالاتر بود

 سن  ،، جوجه شترمرغخونيهاي فراسنجهكنسانتره، علوفه خشك يونجه، : هاي كليديواژه

  h-ghasemi@araku.ac.ir: ، پست الكترونيكي086- 32222314: نويسنده مسئول، تلفن

  مقدمه
به منظور تحقيق و  و رسمي شترمرغ بطور 1377 سال از

امكان سازگاري با  و هاي مختلف آنبررسي روي گونه
تا براساس مطالعه  بومي ايران وارد كشور گرديد مناطق
هوايي  آب و شرايط هاي مختلف داخلي و اقليم روي

پرورش دهندگان  نگهداري آن براي موجود امكان رشد و
 5تنها در دهه اخير و به خصوص در ). 18( فراهم گردد

سال گذشته اطلاعاتي به دست آمده تا بتوان فرمولاسيون 
ي برگيرندهها كه در شترمرغهاي غذايي جيرهعلمي را براي 

مانند تمام . )11( نيازهاي غذايي پرنده است تهيه كرد

ي جاري هزينهحيوانات پرورشي، هزينه خوراك بيشترين 
توليد را به خود اختصاص داده و اين فاكتور نقش اصلي 

غ مرتوليد شتر در اقتصاد و انتخاب نوع سيستم پرورش و
ميزان  جيره به تركيب مواد غذايي .)9( خواهد داشت

به مصرف خوراك نيز غذا وابسته خواهد بود كه  مصرف
 يانرژي خوراك مصرف ميزان هبوابستگي بالايي  نوبه خود

ها نشان  مطالعات انجام شده روى شترمرغ .)10( دارد
دهد كه آنها قادر هستند الياف خام را بهتر از ساير انواع  مى

هاى در حال رشد در خلال  در شترمرغ. طيور هضم نمايند
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صورت   بهخوراك هضم فيبر هفته اول اين توانائى  10
درصد افزايش يافته و در مورد  51ميزان خطى تا 

 .گردد درصد مى 60هاى كاملاً رشد كرده، بالغ بر  شترمرغ
درصد از انرژى  76توانند تا  هاى در حال رشد مى شترمرغ

 مورد نياز خود را از شكستن سلولز به قابل سوخت وساز
بايد توجه داشت كه افزايش ميزان الياف البته . دست آورند 

ره ممكن است سبب كاهش جذب ساير خام در جي
شتر مرغ نياز  اگرچه .)23( الهضم جيره شود تركيبات سهل

ضروري به علوفه در جيره ندارد، اما وجود علوفه با كيفيت 
عامل كليدي براي حفظ ) علوفه يونجه عمدتاً(مناسب 

، سرعت عبور )روده(ميكروفلور سالم دستگاه گوارش 
در يك ). 3(باشد مغذي ميكارايي هضم مواد  بهينه و

- شترمرغ سوخت و ساز وضعيتبه منظور بررسي آزمايش 

 تأثير دو نوع منبع الياف جيرهغذايي،  جيرهها در رابطه با 
-فراسنجهروي يونجه علوفه خشك ذرت و  ويشامل سيل

نتايج . بيوشيمي خون مورد بررسي قرار گرفت هاي
خشك يونجه نسبت  هاستفاده از علوفآزمايش نشان داد كه 

 دارسبب افزايش معنيغذايي،  جيره در به سيلوي ذرت
 ،منيزيم ،، كراتينين كلسيمروبينبيلياوريك، اسيدسطوح 

آنزيمهاي آلفا گلوتاريل ترانسفراز و پتاسيم و فعاليت 
   .)8(گرديد  در سرم خون آسپارتات آمينو ترانسفراز

شناسايي در ابتدا براي  خونشيمي بيوپروفايل اگرچه 
- مي تغذيه نادرست استفاده از يناش اختلالات تحت باليني

تيمارهاي اي براي ارزيابي اثرات به طور گسترده اكنون، شد
سلامتي بدن شرايط سوخت و ساز، تغذيه و روي  مختلف

به  گاوحيواناتي مثل در گذشته، ). 6(كاربرد دارد حيوانات 
گسترده مورد مطالعه قرارگرفت اما در حال حاضر،  طور

، براي بررسي وضعيت سوخت و ساز مواد مغذي در بدن
هاي دامي مورد مطالعه در تمام گونه هاي خونيفراسنجه

 هاي پرورشي غالباًگونهكمبودهاي غذايي در  .گيردمي قرار
مخلوط ، خطاهاي موجود در فرمولاسيون خوراك به دليل
شيمي خون . شودشرايط پرورش ايجاد مي وخوراك كردن 

سوخت و مشكلات ي است كه توسط آن اغلب تنها روش

، شود تشخيص دادهبا اطمينان تواند ميبدن اي ساز و تغذيه
-حائز اهميت ميسيار  شترمرغو نيز در مديريت سلامت 

در مورد  مطالعات كميدر مورد شترمرغ، ). 34(باشند 
 Blood chemical( شيمي خونهاي ارزيابي فراسنجه

values( )3  هايفراسنجهو يا محدوده طبيعي  )12و 
. گرفته استمورد بررسي قرار) 30 و 24، 7( بيوشيمي خون

به طور كلي آزمايشات انجام شده جهت بررسي سطوح 
مختلف فيبرخام بر روي تغذيه نشخواركنندگان و حتي 

تر بوده و در بخش تغذيه هاي گوشتي گستردهجوجه
شترمرغ نياز به انجام آزمايشاتي براي تعيين اثرات سطوح 

- مي بدن سوخت و ساز وضعيتمختلف فيبرخام روي 

 با توجه به مطالعات اندكي كه در اين مورد بر روي. باشد
است، هدف از اجراي اين طرح،  شترمرغ انجام شده

از سطوح  بررسي تأثير سطوح مختلف فيبرخام با استفاده
غلظت مختلف كنسانتره به علوفه خشك يونجه بر 

پروتئين و  هاي سوخت و سازفراسنجهبرخي از پروتئين، 
پلاسماي  يفعاليت برخي آنزيمها و ، الكتروليتهاانرژي

و  8دو سن  درخون در شترمرغ نژاد گردن سياه افريقايي 
  .ماهگي بود 10

 مواد و روشها

اين مطالعه در ايستگاه : و تيمارهاي آزمايشيحيوانات 
دامپروري گروه علوم دامي دانشكده كشاورزي و منابع 

براي انجام اين آزمايش . طبيعي دانشگاه اراك انجام گرديد
 7قطعه جوجه شترمرغ نژاد گردن سياه آفريقايي  18از 

در قالب طرح كيلوگرم  63 ± 15/3ماهه با وزن متوسط 
ها به سه جوجه. گرديد تصادفي با شش تكرار استفاده كاملاً

تقسيم شده و هر ) تيمار آزمايشي 3بر اساس (گروه مجزا 
 22(محصور شده در محيط باز يك منطقه در گروه 

شروع آزمايش . نگهداري شدند) مترمربع به ازاي هر پرنده
در فصل بهار بود و يك قسمت از هر جايگاه گروهي از 

گرم روز در بان جهت محافظت از پرنده در ساعات سايه
آب بصورت آزاد در دسترس شترمرغها . نظر گرفته شد
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عادت زمان هفته به منظور  2 قبل از شروع آزمايش، .بود
هاي جيره .در نظر گرفته شد جيره آزمايشيدهي به 
. داده شدندها قرار به صورت آزاد در اختيار پرنده آزمايشي

پس مانده خوراك  ،نيم ساعت قبل از مصرف خوراك صبح
سپس خوراك جديد در اختيار شده و آوري روز قبل جمع

در طول  ها شترمرغجايگاه . شدحيوان قرار داده مي
- و همچنين آهك پاشي در گوشه شدهتميز  مرتباًآزمايش 

ها جيره رشد شترمرغ. شدانجام  شترمرغهاي بستر جايگاه 
) 2011(براساس روش كار برند و اليور متناسب با سن آنها 

تجزيه شيميايي علوفه خشك خرد شده . )9( تنظيم گرديد
% 5/2پروتئين خام، % 4/15ماده خشك، % 88يونجه شامل 

الياف نامحلول در % 3/46خام، الياف% 2/28خام، چربي
كلسيم، % 43/1خاكستر، % NDF( ،6/9(شوينده خنثي 

. اي بودكربوهيدرات غير نشاسته% 2/26فسفر و % 25/0
، كنجاله سويا %)39/38(كنسانتره استفاده شده شامل ذرت 

، روغن سويا %)8(، سبوس گندم %)44/19(، جو %)33/27(

، سنگ آهك %)15/3(، دي كلسيم فسفات %)5/1(
، %)25/0(، مكمل ويتاميني %)43/0(، نمك طعام %)11/1(

%) 15/0(ونين ال متي- و مكمل دي%) 25/0(مكمل معدني 
سه تيمار آزمايشي استفاده شده در اين آزمايش عبارت . بود

 300گرم كنسانتره بعلاوه  700شامل  اولتيمار : بودند از
گرم  650گرم علوفه خشك يونجه، تيمار دوم شامل 

گرم علوفه خشك يونجه و تيمار سوم  350كنسانتره بعلاوه 
فه خشك گرم علو 400گرم كنسانتره بهمراه  600شامل 

اجزاء مواد خوراكي و  .جيرهكيلوگرم يونجه به ازاي هر 
نشان  1جيره آزمايشي نيز در جدول  3تركيب شيميايي 
هاي مواد نمونهبعد از خشك كردن  .داده شده است

خوراكي و خوراك مخلوط توسط آسياب با توري يك 
هاي به دست آمده، نمونهدر . متري آسياب شدندميلي

چربي خام، خاكستر، ماده آلي، كلسيم و فسفر پروتئين خام، 
  . گيري شداندازه) AOAC  )4براساس روش

  
  هاي آزمايشي شترمرغ نژاد گردن سياه آفريقايياجزاء مواد خوراكي و تركيب شيميايي جيره  -1جدول 

  3جيره   2جيره  1جيره 
      )جيرهكيلوگرم/گرم(اجزاء مواد خوراكي 

  600  650 700  كنسانتره
  400  350 300  علوفه خشك يونجه

  2310  2353 2395 )كيلوگرم جيره/كيلوكالري(انرژي قابل سوخت و ساز محاسبه شده
      )كيلوگرم ماده خشك جيره/گرم( 1تركيب شيميايي

CP 179 177  176  
EE 9/38 3/33  6/32  
CF 6/117  3/129  1/141  

NDF 8/231 4/248  9/264  
Ash 8/77  1/79  4/80  

Ca 7/12 8/12  9/12  
AP 7/5  4/5  2/5  

NSC2 5/472 2/462  1/446  
1DM:  ،ماده خشكCP : ،پروتئين خامEE : ،چربي خامCF : ،الياف خامNDF : ،الياف نامحلول در شوينده خنثيAsh : ،خاكسترCa : كلسيم وAP :

 .فسفر قابل دسترس
   NSC= 100 - %CP – %ASH – %EE – %NDFاي  يا كربوهيدرات غير نشاسته NSCمحاسبه 2
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در ابتداي صبح پس  دهمو  هشتمدر پايان ماه : گيرينمونه
ساعت محدوديت خوراك خون از سياهرگ زير بال  12از 
ليتري ميلي 10هاي سرنگپرنده در هر تيمار توسط  6

هاي حاوي هپارين منتقل لولهآوري و بلافاصله به جمع
براي مهار شترمرغ از يك جايگاه انفرادي متحرك . شد

-پلاسماي نمونه. جهت كنترل و مهار شترمرغ استفاده شد

نيم ساعت نگهداري در  هاي خون گرفته شده بعد از حدود
 12و به مدت  3000يخ توسط دستگاه سانتريفيوژ با دور 

ليتر تقسيم شده ميليه و به قسمت هاي يك دقيقه جدا شد
درجه سانتيگراد تا زمان انجام آناليزهاي  - 20و در در دماي 

  . آزمايشگاهي نگهداري شد

پروتئين شامل  هاي خونيفراسنجه: آناليز پلاسماي خون
 هاي سوخت و سازفراسنجه، آلبومين، گلوبولين تام،

هاي سوخت و ساز فراسنجه، )اسيد اوريك ،اوره(پروتئين 
كلسترول گليسريد، كلسترول تام، تريگلوكز، (انرژي 

ليپوپروتئين كلسترول ، )HDL-C( ليپوپروتئين با چگالي بالا
 و كلسترول ليپوپروتئين) VLDL-C(با چگالي بسيار پايين 

فسفر، آنزيمهاي  و كلسيم، ))LDL-C( با چگالي پايين
، )AST(آمينوترانسفراز ، آسپارتات )ALP( آلكالين فسفاتاز

 ترانسفرازگلوتاميل و گاما ) ALT( آلانين آمينوترانسفراز
)GGT( هاي بجز فراسنجههمه تجزيه و تحليل  .بود

هاي كيتبا استفاده از ، LDL-Cو  VLDL-Cگلوبولين، 
به وسيله دستگاه و ) پارس آزمون، ايران(تجاري 

ساخت كشور اسپانيا انجام  CLima -617اسپكتروفتومتري 
پروتئين تام به روش بيوره، آلبومين به روش اتصال به  .شد

 Bromcresol( رنگ با استفاده از رنگ برم كرزول گرين

green(آز، اسيد اوريك به ، اوره به روش آنزيمي اوره
، گلوكز به روش آنزيمي گلوكز اوريكاز روش آنزيمي

ريد به روش آنزيمي گليسروفسفات ياكسيداز، تري گليس
به روش آنزيمي  HDL-Cو دهيدروژناز، كلسترول تام 

كرسول - به روش اورتوكلسيم كلسترول اكسيداز، 
موليبدات فسفر به روش ، )Ortho-cresolphthalein(فتالئين

-اندازه كالريمتريكآلومينيوم و آنزيمهاي خون به روش 

كم كردن سطح  مقدار گلوبولين پلاسما با .گيري شدند
-VLDLغلظت  .محاسبه شد سطح پروتئين آلبومين از كل

C  محاسبه شد 5 بر خون ريديگليستريبا تقسيم پلاسمادر 
 فرمول محاسبه شداين با استفاده از  LDL-Cمقدار . )16(
)16(.  

LDL-C= كلسترول تام – (HDL-C + VLDL-C) 

آزمايش طرح استفاده شده در اين : تجزيه و تحليل آماري
مدل زير . تصادفي متعادل با شش تكرار بود طرح كاملاً

هاي بيوشيمي پلاسما كه داراي تكرار در فراسنجهبراي 
رويه  واحد زمان بودند در نظر گرفته شد و با استفاده از

جزيه ت) 32( SASدر نرم افزار   )Proc Mixed(آميخته 
  : گرديد

Yijk = μ+ Ti + Zj + ZTij + Єijk    

اثر جيره  Tiميانگين كل،  μمتغير وابسته،  Yijk اين مدلدر 
i ،Zj  اثر زمان نمونه گيريj ، ZTij اثر متقابل بين زمانj  و

سطح ). 28(اثر باقي مانده در نظر گرفته شد   Єijkو  ،iجيره 
در نظر گرفته شد و همچنين  P >05/0داري در معني

ذكر گرديده  هاجهت تعيين روند صفات در جدول Pسطوح 
  .است

  نتايج 
تاثير تيمارهاي : آن هاي سوخت و سازفراسنجهپروتئين و 
غلظت روي  سن ×و اثرات متقابل تيمار  سنآزمايشي، 
در اوره و اسيد اوريك  ،آلبومين، گلوبولين ،پروتئين تام

نشان داده  2در جدول پلاسماي خون جوجه شترمرغها 
هاي پرندهغلظت اسيداوريك پلاسماي خون . شده است

داري يافته بود معنيتيمار سوم نسبت به تيمار اول افزايش 
)012/0P= .( اما غلظت پروتئين تام، آلبومين، گلوبولين و

. )P<05/0( قرارنگرفتآزمايش اوره تحت تأثير تيمارهاي 
بطوريكه ، دار بودمعنيروي غلظت اوره پلاسما  سناثر 

افزايش  ماهگي 8نسبت به  ماهگي 10سن غلظت آن در 
داري معنيتأثير  سناما . )=002/0P(داري داشت معني
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 پروتئينهاي سوخت و ساز فراسنجهروي غلظت ساير 
همچنين هيچ اثر متقابلي بين تيمار ). P<05/0(نداشت 

 نامبرده مشاهده نشد هايفراسنجهروي  سنآزمايشي و 
)05/0>P.(   

  
هاي سوخت و ساز آن در پلاسماي خون شترمرغهاي آفريقايي گردن تأثير تيمارهاي آزمايشي مختلف روي غلظت پروتئين و فراسنجه -2جدول 

  ماهگي 10و  8در سن ) Struthio camelus(سياه 
     پروتئين تام آلبومين گلوبولين اوره اسيد اوريك

ليتردسي/گرمميلي ليتردسي/گرمميلي  ليتردسي/گرم  ليتردسي/گرم  ليتردسي/گرم  تيمارهاي آزمايشي    
30/8  b 72/3  91/1  67/1  69/3 1تيمار    

2تيمار   

3تيمار   

1تيمار  83/8  ab 07/3  03/2  86/1  65/3   

83/10  a 63/3  10/2  95/1  79/3   

548/0  314/0  082/0  094/0  112/0   SEM  

    
78/8  80/2  b 02/2  82/1  77/3 1سن    

2سن   
2سن  

87/9  15/4  a 01/2  82/1  65/3   

446/0  257/0  049/0  057/0  091/0   SEM  

    
66/7  99/2  90/1  67/1  78/3 1سن  1تيمار    

سن ×تيمار   

93/8  44/4  93/1  67/1  61/3 2سن  1تيمار    

95/7  33/2  05/2  85/1  70/3 1سن 2تيمار    

72/9  80/3  01/2  85/1  61/3 2سن    2تيمار    

72/10  08/3  10/2  94/1  85/3 1سن  3تيمار    

95/10  19/4  10/2  95/1  74/3 2سن    3تيمار    

773/0  444/0  085/0  099/0  158/0   SEM  

        

012/0  310/0  311/0  144/0  670/0  تيمار  
P value 104/0 سن  002/0  837/0  976/0  353/0   

607/0  906/0  527/0  996/0  968/0 سن×تيمار    

گرم علوفه خشك  350گرم كنسانتره بعلاوه  650گرم علوفه خشك يونجه، تيمار دوم شامل  300گرم كنسانتره  بعلاوه  700تيمار يك شامل  1
  كيلوگرم جيرهگرم علوفه خشك يونجه به ازاي هر  400گرم كنسانتره  بهمراه  600يونجه و تيمار سوم شامل 

  ماهگي است 10معادل  2ماهگي و سن  8معادل  1سن  2
  05/0حروف انگليسي متفاوت در هر ستون نشان دهنده تفاوت معني دار ميانگين ها در سطح  -

ميزان غلظت : انرژي خون هاي سوخت و سازفراسنجه
و  HDL-C ،VLDL-Cتري گليسيريد، كلسترول، گلوكز، 
LDL-C  تيمار اول نسبت به تيمار . آمده است 3در جدول

داري ميزان گلوكز خون بالاتري داشتند معنيسوم به طور 
)036/0P=( . دار معنيسبب كاهش  3تيمار همچنين
)05/0P< ( و غلظت كلسترولLDL-C  نسبت به تيمار اول

براي ليتر گرم در دسيميلي 99/72در مقابل  47/60(گرديد 
گرم در ميلي 53/29در مقابل  82/17غلظت كلسترول و 

-ترياگرچه ميزان ). پلاسما LDL-Cبراي ليتر دسي

گليسيريد پلاسما با افزايش سطوح الياف جيره از نظر 
گرم ميلي 88/56و  68/60، 95/67(عددي كاهش يافته بود 

اما  ،)3و  2، 1ترتيب براي تيمارهاي ه بليتر در دسي
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. )P<05/0( دار نبودمعنياختلاف بين آنها از نظري آماري 
-HDLداري روي ميزان غلظت معنيهيچ تفاوت بهرحال، 

C  وVLDL-C  در بين تيمارهاي آزمايشي مشاهده نشد
)05/0>P( . ،ميزان غلظت گلوكز در در مورد تأثير سن

شترمرغها در سن ده ماهگي نسبت به سن هشت ماهگي 

 در )=078/0P(يك تمايل. )=014/0P(افزايش يافته بود 
با افزايش  VLDL-Cگليسيريد و تريجهت افزايش غلظت 
هيچ اثر متقابلي بين تيمار آزمايشي . سن پرنده مشاهده شد

مشاهده  انرژي هاي سوخت و سازفراسنجهروي  سنو 
  . )P<05/0(نشد 

  
پلاسماي خون شترمرغهاي آفريقايي ) ليترگرم در دسيميلي(هاي سوخت و ساز انرژي تأثير تيمارهاي آزمايشي مختلف روي فراسنجه -3جدول 

  ماهگي 10و  8در سن ) Struthio camelus(گردن سياه 

LDL-C VLDL-C HDL-C تيمارهاي آزمايشي  گلوكز تري گليسيريد كلسترول 
53/29  a 59/13  88/29  99/72  a 95/67  84/199  a   1تيمار  

2تيمار   

3تيمار   

SEM 

1تيمار  
07/22  ab 14/12  18/34  38/68  ab 68/60  02/187  ab  

82/17  b 38/11  28/31  47/60  b 88/56  88/163  b  

30/2  693/0  32/2  14/3  47/3  90/8   

     
35/22  78/11  64/31  78/65  94/58  03/195  a   1سن  

2سن   

SEM 

2سن  92/23  95/12  93/31  79/68  74/64  13/172  b  

51/1  504/0  70/1  28/2  52/2  58/6   

    
85/27  45/12  98/29  28/70  26/62  39/207 1سن  1تيمار    

سن ×تيمار   

21/31  73/14  78/29  71/75  65/73  30/192 2سن  1تيمار    

65/21  05/12  91/31  60/65 23/60  40/203 1سن  2تيمار    

49/22  23/12  46/36  17/71  14/61  64/170 2سن  2تيمار    

56/17  87/10  02/33  45/61  34/54  29/174 1سن  3تيمار    

07/18  89/11  54/29  50/59  43/59  47/153 2سن  3تيمار    

61/2  873/0  94/2  95/3  37/4  39/11   SEM  

         

009/0  105/0  429/0  039/0  105/0  036/0  تيمار  
 سن

سن ×تيمار   
P value 293/0  078/0  892/0  291/0  078/0  014/0   

685/0  394/0  317/0  463/0  396/0  677/0   

گرم علوفه خشك  350كنسانتره بعلاوه گرم  650گرم علوفه خشك يونجه، تيمار دوم شامل  300گرم كنسانتره  بعلاوه  700تيمار يك شامل  1
  گرم علوفه خشك يونجه به ازاي هر كيلوگرم جيره 400گرم كنسانتره  بهمراه  600يونجه و تيمار سوم شامل 

  ماهگي است 10معادل  2ماهگي و سن  8معادل  1سن  2
  05/0ها در سطح حروف انگليسي متفاوت در هر ستون نشان دهنده تفاوت معني دار ميانگين -

تأثير تيمارهاي  4در جدول : الكتروليتها و آنزيمهاي خون
روي غلظت  سن ×و اثرات متقابل تيمار  سنآزمايشي، 

و  ALP ،AST ،ALTكلسيم و فسفر و فعاليت آنزيمهاي 
GGT در پلاسماي خون شترمرغها نشان داده شده است .

- جيرهدار تحت تأثير معنيبه طور  ASTتنها فعاليت آنزيم 

بطوريكه تيمار سوم  )=027/0P( هاي آزمايشي قرارگرفت
را در ) واحد در ليتر 5/355(كمترين فعاليت اين آنزيم 

و دوم ) واحد در ليتر 95/476(اول  هايمقابل تيمار
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ميزان غلظت كلسيم در . نشان داد ) واحد در ليتر 04/392(
 84/9تيمار دوم در گرم، ميلي/ ليتردسي 32/10تيمار سوم 

گرم ميلي/ ليتردسي 01/9 اولتيمار در گرم و ميلي/ ليتردسي
دار شدن معنيبود كه اختلاف آنها از نظر آماري تمايل به 

همچنين يك تمايل در جهت كاهش . )=063/0P(داشت 
) واحد در ليتر 85/9(در تيمار سوم  ALTفعاليت آنزيم 

و سوم ) واحد در ليتر 27/10(نسبت به تيمارهاي دوم 

غلظت ). =074/0P(مشاهده شد ) واحد در ليتر 16/12(
تحت تأثير  GGTو  ALPفسفر خون و فعاليت آنزيمهاي 

هيچ تأثير ). P<05/0(تيمارهاي آزمايشي قرار نگرفت 
سن روي غلظت  ×داري از سن و اثرات متقابل تيمار معني

كلسيم و فسفر و فعاليت آنزيمهاي اندازه گيري شده 
  ). P<05/0(مشاهده نشد 

در ) واحد بين المللي در ليتر(و فعاليت برخي آنزيمها ) ليترگرم در دسيميلي(تأثير تيمارهاي آزمايشي مختلف روي كلسيم، فسفر  -4جدول 
  ماهگي 10و  8در سن ) Struthio camelus(مرغهاي آفريقايي گردن سياه پلاسماي خون شتر

GGT ALT AST ALP تيمارهاي آزمايشي    كلسيم فسفر غيرآلي
39/8  16/12  95/476  a 43/535  76/5  01/9 1تيمار     

2تيمار   

3تيمار   

SEM 

76/8 تيمار  27/10  04/392  ab 89/530  56/5  84/9   

38/9  85/9  50/333  b 73/486  17/5  31/10   

671/0  696/0  52/33  25/22  261/0  360/0    

      
57/8  64/10  52/419  25/519  44/5  78/9 1سن     

2سن   

SEM 

 سن
12/9  88/10  15/382  12/516  54/5  66/9   

535/0  564/0  27/27  25/17  204/0  294/0    

      
23/8  18/12  11/507  15/530  72/5  08/9 1سن  1تيمار    

سن ×تيمار   

55/8  14/12  79/446  71/540  80/5  94/8 2سن  1تيمار    

95/7  53/10  76/397  14/528  32/5 91/9 1سن  2تيمار    

57/9  00/10  32/386  64/533  80/5  76/9 2سن  2تيمار    

52/9  20/9  68/353  45/499  29/5  35/10 1سن  3تيمار    

24/9  51/10  33/313  00/474  04/5  27/10 2سن  3تيمار    

927/0  977/0  23/47  87/29  353/0  509/0   SEM  

      

584/0  074/0  027/0  263/0  290/0  063/0 تيمار  
Pvalue 466/0 سن  759/0  346/0  894/0  720/0  771/0   

571/0  631/0  874/0  790/0  576/0  997/0 سن×تيمار     
گرم علوفه خشك  350گرم كنسانتره بعلاوه  650گرم علوفه خشك يونجه، تيمار دوم شامل  300بعلاوه گرم كنسانتره   700تيمار يك شامل  1

  گرم علوفه خشك يونجه به ازاي هر كيلوگرم جيره 400گرم كنسانتره  بهمراه  600يونجه و تيمار سوم شامل 
  ماهگي است 10معادل  2ماهگي و سن  8معادل  1سن  2
  05/0ها در سطح دار ميانگينهر ستون نشان دهنده تفاوت معني حروف انگليسي متفاوت در -

  بحث
بيوشيمي خون براي  هايفراسنجهاطلاعات در مورد 

اي و سلامتي در تغذيه ،سوخت و سازبررسي شرايط 

در آزمايش حاضر، . )2و  1( است حائز اهميت حيوانات
بيوشيمي خون  فراسنجهتأثير جيره غذايي روي چندين 

ميزان مشابه غلظت  .ارزيابي قرار گرفتمورد شترمرغ 
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 پروتئين پلاسما در بين تيمارهاي آزمايش مطابق انتظار بود
زيرا مشخص شده كه قابليت دسترسي پروتئين ، )2جدول (

با توجه  ).6(جيره تأثيري روي ميزان پروتئين خون ندارد 
هستند  )Ureocolitic( ارئوكوليتيكهاي طيور گونهبه اينكه 

درصد نيتروژن را به شكل اسيد اوريك دفع  80تا  60و 
رود كه تغيير سطوح پروتئين كنند، بنابراين انتظار ميمي

جيره روي ميزان غلظت اسيد اوريك خون تأثير داشته 
همچنين مشخص شد كه ميزان اسيداوريك خون . باشد

مصرفي، ميزان هضم و رابطه مستقيمي با ميزان خوراك 
جذب مواد مغذي، سطح پروتئين و قابليت دسترسي 

در آزمايش حاضر ميزان اسيد ). 15(اسيدهاي آمينه دارد 
هاي گروه سوم كه نسبت پروتئين به پرندهاوريك دفعي 

انرژي بالاتري داشتند نسبت به ساير گروههاي آزمايشي 
  .بالاتر باشد

دسي  80/2ي خون از در اين آزمايش ميزان اوره پلاسما
/ ليتردسي 15/4ماهگي آزمايش به  8گرم در سن ميلي/ ليتر

جدول ( ماهگي افزايش پيدا كرده بود 10ميلي گرم در سن 
 78/8همچنين با افزايش سن ميزان اسيداوريك از . )2

گرم افزايش پيدا ميلي/ ليتردسي 87/9گرم به ميلي/ ليتردسي
به طور مشابه . دار نبودمعنيكرده بود كه البته اين اختلاف 

- ميگزارش شد كه با افزايش سن ميزان اوره افزايش پيدا 

مول در ماه اول تا ميلي/ ليتر 03/0كند كه غلظت آن از 
به نظر ). 30(مول در ماه دوازدهم متغير بود ميلي/ ليتر 21/0
تئين جيره در نتيجه افزايش رسد افزايش مصرف پرومي

زيرا افزايش مصرف ، مصرف خوراك دليل اين امر باشد
پروتئين منجر به افزايش سوخت و ساز آن در بدن و در 

 سوخت و سازنهايي هاي فراسنجهنتيجه افزايش توليد 
به طور تضاد با . شودميپروتئين يعني اوره و اسيداوريك 

وريك با افزايش سن نتايج ما، كاهش غلظت اوره و اسيد ا
  ). 21(در شترمرغهاي بالغ مشاهده شد 

-معنيهيچ تفاوت ، )3جدول (اين آزمايش  برخلاف نتايج

گروه شترمرغ تغذيه شده با  2داري در گلوكز سرم خون 

) درصد 1/17در مقابل  5/20(غلظتهاي متفاوت الياف جيره 
در آزمايش ما ميزان بالاي ). 8(مشاهده نشد 

تواند مي 1در تيمار ) NSC(اي كربوهيدراتهاي غيرنشاسته
در  NSPميزان . افزايش گلوكز پلاسماي خون را توجيه كند

. بود 61/44و  22/46، 25/47بترتيب  3و  2، 1تيمارهاي 
به طور كلي در اثر تخمير فيبر محلول در روده بزرگ تك 

) SCFAs(ايها اسيدهاي چرب فرار زنجير كوتاه معده
توانند بعنوان مياين اسيدهاي چرب فرار . شودميساخته 

براي شترمرغ به مواد مغذي قابل سوخت و ساز منبع 
و ميزان  SCFAميزان و نسبت توليد . آيندميحساب 

دسترسي آنها براي كبد ميزان غلظت گلوكز خون را 
  ).20(كند ميمشخص 

ري ميزان اسيد پروپيونيك بيشت 1در آزمايش حاضر جيره 
در اثر تخمير باكتريايي در سكوم شترمرغ در مقايسه با 

كه اين اسيد چرب گلوكوژنيك ، كندميها توليد جيرهساير 
. كندميبوده و پس از جذب از روده در كبد توليد گلوكز 

به طور مشابه با نتايج ما در يك مطالعه روي موش 
و بعبارتي  NSCصحرايي غلظت گلوكز سرم با كاهش 

 ).13(افزايش الياف خام جيره، كاهش پيدا كرده بود 

همچنين بيان شد كه افزايش الياف جيره سبب افزايش 
طول هضم ويسكوزيته دستگاه گوارش در جذب آب و 

روده، محافظ  حمل و نقل از، كاهش تخليه معده و خوراك
به تأخير نتيجه  درها و آنزيم دسترسي ها ازكربوهيدرات

باشد كه منجر به كاهش گلوكز مي ختن جذب گلوكزاندا
ميزان گلوكز خون نيز با افزايش سن ). 17(گردد ميخون 

كاهش يافته بود كه شايد مرتبط با افزايش مصرف خوراك 
هاي در حال رشد باشد كه در نتيجه ميزان الياف  شترمرغ

ذكر شد سبب بيشتر بيشتري مصرف كردند كه همانطور كه 
  .ميزان گلوكز خون گرديدكاهش در 

كه شد گزارش ، )3جدول (برخلاف نتايج اين آزمايش 
مقايسه با سيلاژ ذرت  استفاده از علوفه خشك يونجه در

داري معنيتأثير ) حتي با وجود ميزان الياف خام بالاتر(
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تري گليسيريد سرم خون  روي غلظت كلسترول و
 30آزمايش اما در يك ). 8(ماهه نداشت  11شترمرغهاي 

آن  NDFكه ميزان كهور  هاي گياهروزه با استفاده از دانه
 هاي نرشترمرغخون  HDL-C بود، سطوح% 40حدود

داري افزايش به طور معني )Struthio Camelus(گردن آبي 
شد گزارش ). 25(كاهش يافته بود  LDL-Cدر صورتيكه 

به طور  ندتوانمي هاي غيرقابل هضمكه پلي ساكاريد
 .)22(وي گردند صفرا هايافزايش دفع اسيدسبب مستقيم 

دقيقي كه در آن افزايش الياف جيره سبب  ساز و كارالبته 
. شود هنوز خوب شناخته شده نيستميكاهش ليپيد خون 

افزايش سطح سلولز در جيره غذايي از طريق ايجاد  احتمالاً
ايش كه باعث افزهاي صفراوي است فيبر با نمك تركيب

كبد براي توليد . شوددفع اسيدهاي صفراوي در مدفوع مي
اسيدهاي صفراوي از دست رفته بناچار از كلسترول استفاده 

كند كه اين امر منجر به كاهش جذب كلسترول از كبد مي
- طريق كلسترول خون كاهش مي به خون گرديده و بدين

با توجه به اينكه مشخص شد كه ميزان ). 31(يابد 
خون همبستگي مثبت بالايي  ريد دريكلسترول و تري گليس

توان انتظار مي، بنابراين )33(با غلظت آنها در لاشه دارد 
در خون، غلظت آنها در  هافراسنجهداشت كه با كاهش اين 

لاشه نيز كاهش يابد كه از ديدگاه سلامتي سبب ارتقاء 
  .   شودميكيفيت گوشت براي مصرف كننده 

هاي تغذيه شده با تيمار  كلسيم در خون شترمرغافزايش 
به خاطر افزايش نسبت كلسيم به  احتمالاً) 4جدول (سوم 

نسبت به تيمارهاي دوم ) 48/2(فسفر در تيمار سوم 
بود كه در نتيجه سبب افزايش ) 23/2(و تيمار اول ) 37/2(

 حاضردر آزمايش . جذب و غلظت كلسيم در خون گرديد
، هبطه عكسي با ميزان كلسيم خون داشتميزان فسفر خون را

ليتر در دسيگرم بر بطوريكه غلظت آن بر حسب ميلي
البته . بود 17/5و  56/5، 76/5بترتيب  3و  2، 1تيمارهاي 

آزمايشات مختلفي افزايش .  دار نبودمعنياين اختلافات 
غلظت كلسيم و كاهش غلظت فسفر را در نتيجه افزايش 

-معدهنسبت كلسيم به فسفر در جيره غذايي حيوانات تك 

افزايش غلظت كلسيم جيره . )26و  19( اي گزارش كردند
 هايكمپلكس تشكيل طريق از فيتات فسفر هيدروليز غذايي

 نسبت اين بر علاوه. دهدمي كاهشفيتات  - كلسيم نامحلول
 مواد ساير جذب مانع يفيتات غير فسفر به جيره كلسيم بالاي

 تركيب افزايش دليل به فسفر حل قابل اشكال و معدني

 در هاييگزارش قبلاً). 19( گرددمي فسفر -كلسيم نامحلول

 سطح و فسفاتاز آلكالين فعاليت معكوس رابطه خصوص

همچنين . تاس شده ارائه طيور در غذايي جيره كلسيم
- تخم مرغان جيره در كلسيم ميزان افزايش گزارش شد كه 

 اريد معني طور به را فسفاتاز آلكالين آنزيم فعاليت گذار،

 در سرم فسفاتاز آلكالين تر پايين فعاليت ).27( داد كاهش

نيز  گوشتي هايجوجهدر  غذايي جيره كلسيم بالاتر سطوح
همچنين گزارش شد كه در اثر افزايش ). 29(مشاهده شد 

 ميزانو  خون فسفرنسبت كلسيم به فسفر در جيره غلظت 

 گوشتي هايجوجهر د خون فسفاتاز آلكالين آنزيم فعاليت

 نسبت افزايش نيز حاضر آزمايش در). 35( يابدمي كاهش

 آلكالين آنزيم سطح كاهش سبب جيره به فسفر كلسيم

دار معنيكه البته  گرديد جوجه شترمرغها خون در فسفاتاز
واحد در ليتر بترتيب در  73/486و  89/530، 43/535(نبود 

  ). 3و  2، 1تيمارهاي 

و همچنين تمايل به كمتر  ASTدار آنزيم معنيفعاليت كمتر 
در شترمرغهاي تغذيه شده با جيره  ALTبودن فعاليت 

 مشاهده شدگروهها  حاوي فيبر بالاتر نسبت به ساير
هاي گوشتي افزايش جوجهدر آزمايشي روي . )4جدول(

جيره منجر به افزايش فعاليت  قابل سوخت و سازانرژي 
همچنين ). 5(در سرم خون گرديد  ALTو  ASTآنزيمهاي 

هاي گوشتي تغذيه شده با جيره جوجهگزارش شد كه 
 ALPو  ASTنزيمهاي آحاوي فيبر بالاتر ميزان فعاليت 

كمتري نسبت به جوجه هاي تغذيه شده با جيره حاوي 
). 14(بالا نشان دادند  قابل سوخت و سازفيبركم و انرژي 

 بعنوان شاخصهاي مهمي در فعاليت اين آنزيمها معمولاً
در زمان . آيندميجهت ارزيابي سلامت كبد بحساب 
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-ميكارايي كبد ميزان فعاليت اين آنزيمها در سرم كاهش 

  .يابد

-گيري مي كلي از نتايج تحقيقات حاضر چنين نتيجه بطور

افزايش الياف خام جيره سبب كاهش غلظتهاي  شود كه
 AST، فعاليت آنزيم LDLگلوكز، كل كلسترول، كلسترول 

و همچنين افزايش غلظت اسيد اوريك در شترمرغ هاي در 
هاي آزمايشي جيرهبا توجه به تأثير . گرددحال رشد مي

بيوشيمي خون در جوجه شترمرغهاي  هايفراسنجهروي 
هاي مختلف روي جيرهتأثير د شومي، توصيه حال رشد در

روي غلظت و همچنين قابليت هضم انرژي و مواد مغذي 
كلسترول، تري گليسيريد و در صورت امكان تركيب 

  .  اسيدهاي چرب لاشه بررسي شود
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Effects of diet on concentrations of some blood metabolite, 
enzymes and electrolytes of ostrich chickens at two different ages 
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Animal Science Dept., Faculty of Agriculture and Natural Resources, Arak University, Arak, I.R. of Iran 

Abstract 

There are limited studies about nutrition of ostriches, and its role in the body’s 
metabolic status. The aim of this study was to investigate the effects of different 
concentrate: alfalfa hay ratio on concentrations of blood protein and energy metabolites, 
electrolytes and activity of some enzymes of African domestic ostrich chickens at 8 and 
10 month of age. Three treatments were as follows: 700g of concentrate plus 300g 
alfalfa hay (treatment 1), 650g of concentrate plus 350g alfalfa hay (treatment 2) or 
600g of concentrate with 400g of alfalfa hay (treatment 3) per kg of diet. A total of 18 
ostrich chickens, with average weight of 63 ± 3.15 kg, were used in this experiment (6 
birds per treatment). The treatment 1 had significantly higher blood glucose and lower 
uric acid levels compared with treatment 3 (P<0.05). The treatment 3 also showed the 
lower enzyme activity of aspartate transaminase and cholesterol and LDL-C levels 
compared with treatment 1 (P<0.05). With increasing age, the blood glucose level was 
decreased, whereas the urea level was increased (P<0.05). Dietary treatment and age 
had no significant effects on values of total protein, albumin, globulin, alkaline 
phosphatase, alanine aminotransferase, gamma glutamyl transferase, triglycerides, 
HDL-C and VLDL-C (P>0.05). From the results of this study, it could be concluded 
that the use of diet containing higher crude fiber and lower metabolizable energy (ME) 
in ostriches’ diet was particularly effective to improve the metabolic profile, especially 
plasma lipid profile, compared with diets containing lower fibers and higher ME. 

Key words: Concentrate, alfalfa hay, metabolic profile, ostrich chickens, age. 

  


