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  ايهاي سواحل ايرانيبررسي اثرات برخي عوامل محيطي روي تنوع و تراكم دوكفه

  درياي عمان
  4كيوان اجلالي و 3فلورا محمدي زاده، 2محمدرضا احمدي، *1ثمانه اصغري

 دانشگاه آزاد اسلامي واحد بندرعباس، دانشكده منابع طبيعي، باشگاه پژوهشگران جوان و نخبگانبندرعباس،  1

  گروه بهداشت و بيماريهاي آبزيان ،دانشكده دامپزشكيانشگاه تهران، دتهران،  2
  دانشگاه آزاد اسلامي واحد بندرعباس، دانشكده منابع طبيعيبندرعباس،  3

  فارس و درياي عمانخليجپژوهشكده اكولوژي بندرعباس،  4

  6/10/93 :تاريخ پذيرش  20/8/92: تاريخ دريافت

  چكيده 

روي تراكم و تنوع دوكفه ايهاي ... مل جنس بستر، عمق آب، اكسيژن محلول و به منظور بررسي اثر برخي عوامل محيطي شا
جهت نمونه . ايستگاه ثابت نمونه برداري انتخاب گرديد 10، تعداد )از تنگه هرمز تا خليج گواتر ( سواحل ايراني درياي عمان 

علاوه بر آن پارامترهاي فيزيكي و شيميايي از  مترمربع در سه تكرار استفاده شد و 1/0وين با مساحت  –برداري از رسوبگير ون 
 ,CTD( concentration(قبيل درجه حرارت، شوري، اكسيژن محلول و اسيديته با استفاده از دستگاه سي تي دي 

temperature, density)( تثبيت و با رزبنگال رنگ آميزي   95% نمونه هاي جمع آوري شده با الكل .مورد سنجش قرار گرفت
خانواده هاي . خانواده از دوكفه اي ها مورد شناسايي قرار گرفت 19جنس متعلق به  43در اين بررسي جمعا تعداد . دگرديدن

Lucinidae 55 با% ،Nuculidae 13 با % ،Tellinidae 7 با % ، Veneridaeو % 5 باYoldiidaeبه ترتيب خانواده هاي %  5 با
، ارتباط معني داري بين فراواني دوكفه ايها با )Pearson(صل از آزمون همبستگي نتايج حا .غالب دوكفه ايها را تشكيل دادند

سيلتي  –اسيديته، اكسيژن محلول و ذرات سيلت نشان داد، بطوري كه بيشترين تراكم در ايستگاههايي است كه جنس بستر لومي 
 = r ; 4/0. (درصد قابل مشاهده ميباشد 1 در سطح بين عمق و فراواني دوكفه ايها نيز ارتباطي قوي. )>r =  05/0P ;2/0(ميباشد 

‐ 01/0P<   .(نتايج بررسي حاضر نشان داد كه بين شاخص تنوع  .بعبارتي، با افزايش عمق آب از تراكم دوكفه ايها كاسته ميشود
  .بدين معني كه با كاهش فراواني، تنوع افزايش مي يابد. شانون با فراواني رابطه معكوسي وجود دارد

  .، عوامل محيطي، مانسون، درياي عماناي دوكفهتراكم، : كليديهاي هواژ

  samaneh1355@yahoo.com: ، پست الكترونيكي 0761-6689413 :نويسنده مسئول، تلفن *

  مقدمه
از لحاظ بوم شناسي، نرم تنان كفزي، منجمله دوكفه ايها، 
داراي جايگاه ويژه اي در سلسله زنجيره هاي غذايي آبهاي 

به غير از اينكه به مصرف ماهي هاي . لي مي باشندساح
كفزي مي رسند، نقش بسزايي نيز در سيكل تغذيه ساير 

بنابراين حلقه ارتباطي بسيار . جانوران دريايي ايفا مي كنند
مهمي در انتشار و تجديد مواد غذايي در آبهاي جهان به 

بررسي ماكروبنتوزها كه دوكفه ايها ). 29( حساب مي آيند
شي از آن محسوب مي گردند، از نظر نقش آنها در بخ

زنجيره غذايي و به عنوان شاخص آلايندگي، جهت بررسي 
آثار آلودگي بر بوم سازگان هاي آبي از اهميت بسزايي 

بعبارتي مطالعات اجتماعات بنتوز به ).26(برخوردار است
دليل اهميت و نقش اين موجودات در زنجيرة غذايي لاية 
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د شاخص وضعيت بستر دريا بوده و با توجه بنتيك ميتوان
به اينكه مستقيما َمورد تغذية ماهيان، ميگو و ساير آبزيان 
كفزي قرار ميگيرند، لذا ميتوان با استفاده از توليد بنتوزها، 
پتانسيل ذخاير كفزي مانند ماهي و ميگو را در منطقة مورد 

ي پراكنش دوكفه ايها كه بخش مهم). 7( نظر برآورد نمود
از بنتوزها بشمار ميروند، تحت تاثير فاكتورهاي فيزيكي 
چون دما، شوري، اكسيژن محلول، جنس بستر، عمق و 
همچنين عواملي نظير تغذيه، رقابت و زيستگاه ميباشد 

)28.(  

اولين قدمها در زمينه شناسايي و پراكنش موجودات زنده 
منطقه پلاژيك و بنتيك آبهاي ايران در خليج فارس و 

اي عمان مربوط به تحقيقات دانشمند دانماركي دري
 1937- 1938 در سالهاي)  Belguad( پروفسور بلگواد
آريا اشجع اردلان دوكفه اي  1372 درسال .ميلادي ميباشد

هاي منطقه چابهار را فهرست نمود كه نمونه هاي شناسايي 
جنس و گونه مي  94 خانواده شامل 30شده متعلق به 

جنس و گونه  23بود كه  Veneridae خانواده غالب .باشد
 1374 رضايي مارناني در سال). 2(از آن شناسايي گرديد

پراكنش نرمتنان در آبهاي كم عمق پيرامون برخي از جزاير 
او طي بررسي . ايراني خليج فارس را مورد بررسي قرار داد

هاي خود فصل، ايستگاه، عمق و جنس بستر را عامل 
با  1376 نيكوئيان در سال. )5(پراكندگي نرمتنان برشمرد

بررسي روي تراكم، پراكنش، تنوع و توليد ثانويه بي 
گروه از  18 مهرگان كفزي در خليج چابهار جمعا

 ماكروبنتوزها را مورد شناسايي قرار داد كه دوكفه ايها
  .نسبت به كل جمعيت ماكروبنتوزها بوده است %6/10

واد آلي در همچنين اظهار داشت كه علاوه بر تاثير م
پراكنش موجودات كفزي عوامل ديگري از جمله اندازه 

بدين ترتيب كه در . ذرات نيز در اين امر دخيل هستند
بسترهاي شني تنوع و تراكم گونه هاي مختلف موجودات 

 .)7(ماكروفون غالبا بيشتر از بسترهاي گلي و رسي است
در بررسي هيدرولوژي و  1384 ابراهيمي در سال

آبهاي محدوده استان ( وژي خليج فارسهيدروبيول

خانواده ازشكم  41 خانواده از پرتاران، 41 تعداد) هرمزگان
راسته از سخت پوستان  11 خانواده از دوكفه ايها، 19 پايان،

. گروه از ساير بي مهرگان را مورد شناسايي قرار داد 19 و
نتايج مربوط به روند تغييرات ماكروبنتوزها از ساحل به 

نشان داد كه با افزايش عمق، تراكم آنها كاهش مي دريا 
ضمن اين كه تراكم آنها در مناطق دورتر از ساحل . يابد

 05/0( اختلاف معني داري نسبت به يكديگر نشان ميدهند
<p ()1(. با بررسي روي  2004 و همكاران در سال داوين

در انگلستان جنس  (Veys)جوامع ماكروبنتيك خليج ويس 
ر و عمق را از مهمترين فاكتورهاي تاثيرگذار رسوبات بست

  . )14(روي تراكم و پراكنش ماكروبنتوزها برشمردند

را در  (Laptev)ماكروبنتوزهاي درياي لاپتيو  اشميدمايكل 
او چنين نتيجه گيري . مورد بررسي قرار داد 2006 سال

نمود كه ارگانيزمهاي موجود در بسترهاي با ذرات ريزتر 
شاخص تراز زيستي بسيار پاييني داراي تنوع و 

ماكروبنتوزهاي سواحل  2010 كوندو درسال .)34(ميباشند
هند را مورد بررسي قرار داد  (Parangipettai)پارانگيپتاي 

و به اين نتيجه رسيد كه فراواني ماكروبنتوزها در پس 
مانسون كمتر از پيش مانسون ميباشد و همچنين بيان داشت 

ثر مقدار را در دوره پيش از شاخص تنوع شانون حداك
  .)23(مانسون داشته است

طرح مذكور به منظور پاسخگويي به برخي از سوالات نظير 
نحوه پراكنش و تراكم دوكفه ايها و وجود يا عدم وجود 
ارتباط بين اين ويژگي ها با عوامل محيطي، پيشنهاد و به 

  .مورد اجرا درآمد

  ا همواد و روش
ت قبل و پس از مانسون تابستانه طي دو نوب برداري نمونه

 در هرمز تنگه از ،1388 سال در) مانسون جنوب غربي(
 شرقي درجه 5/56 جغرافيايي مختصات با هرمزگان استان

 با وبلوچستانسيستان استان در گواترخليج نزديكي تا
در . شرقي انجام شد طول درجه 61 جغرافيايي مختصات
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 1مايل دريايي  30ربه ازاي ه(ايستگاه  10اين مطالعه 
 ).1و جدول  1شكل ( مورد بررسي قرار گرفت) ايستگاه

ند كه امكان دطوري انتخاب ش برداري نمونه هاي ايستگاه
  .تردد شناور تحقيقاتي وجود داشته باشد

  

  
  موقعيت ايستگاه هاي نمونه برداري در درياي عمان -1شكل

  
  )هرمز تنگه و عمان درياي( ايران ساحلي آبهاي در شده اريبردنمونه ايستگاههاي جغرافيايي مختصات -1 جدول

 طول شرقي عرض شمالي
  ايستگاه

 درجه دقيقه  درجه  دقيقه
´5/59  °26   )جزيره هرمز( -1 °56 30´

´30  °26   )سيريك( -2 °57 0´
´5/42  °25   )جاسك( -3 °57 30´
´9/36  °25  ´0 °58   )خليج شرقي جاسك( -4

´33  °25  ´30 °58   )ابريكگ( -5
´2/21  °25  ´0 °59   )دماغه ميداني( -6
´5/21  °25  ´30 °59   )كلات( -7
´4/21  °25  ´0 °60   )تنگ( -8
´46/16  °25  ´30 °60   )كنارك( -9

´8/10  °25  ´0 °61   )بريس( -10
  

از رسوبات بستر دريا جهت بررسي كيفي و  برداري نمونه
با  وين - ون با استفاده از رسوبگير سطحي تنان نرمكمي 

 در بستر رسوبات .مترمربع به انجام رسيد 1/0سطح مقطع 
و سپس  گرديد برداري نمونه تكرار 3 در ايستگاه هر

در درون يك الك به  ،به تفكيك رسوبگيرمحتويات هر 
 5/0به قطر  هاي چشمهو با  متر سانتي 50×  50ابعاد 
. تخليه و بوسيله آب دريا شستشو داده شد متر ميلي
 پلاستيكيشسته شده از درون الك به ظروف  يها نمونه

رنگ آميزي و با گرم در ليتر  2/0 انتقال و بوسيله رزبنگال
، برداري نمونهپس از اتمام  .تثبيت شدنددرصد  95الكل 
و پس از اتمام شستشوي  شدهبه آزمايشگاه منتقل  ها نمونه

دوباره از طريق ظرف به ظرف كردن بوسيله 
و با استفاده از  )8(ند سازي شداستريوميكروسكوپ جدا

مورد شناسايي  )15(و ) 11(، ) 35(، )4(منابع موجود 
شانون و سيمپسون جهت تعيين  هاي شاخص .ندقرارگرفت

به منظور مقايسه تعداد كل  اي گونه، غناي اي گونهتنوع 



 1394، 3، شماره 28جلد                                                                                     )    مجله زيست شناسي ايران(ي جانورمجله پژوهشهاي 

266  

) Eveness(و تراز زيستي  تنان نرمدر بين جمعيت  ها گونه
و نحوه توزيع اين فراواني  ها گونهبراي تعيين فراواني افراد 

) ارديبهشت و آبان(در يك نمونه در قبل و بعد از مانسون 
  ). 25( محاسبه گرديد

  :شاخص تنوع شانون

H´ =  Ln   

H´ شانون، تنوع شاخص N افراد، جمعيت كل تعداد Ni 
  ها گونه كل تعداد S و ام i گونه جمعيت تعداد

  :ع سيمپسونشاخص تنو

 = λ  

λ شاخص تنوع سيمپسون ، Pi از هريك فراواني نسبت 
  نمونه در ها گونه

  :شاخص غناي جمعيت

R =   

R شاخص غناي جمعيت  

  :شاخص تراز محيطي

E =   =  

E  شاخص تراز محيطي  

جه حرارت، پارامترهاي فيزيكي و شيميايي آب از قبيل در
شوري ، اكسيژن محلول و اسيديته با استفاده از دستگاه سي 

 316OceanSevenتي دي مدل  اندازه گيري گرديد و    ‐
تعيين دانه بندي رسوبات با روش هيدرومتري كه بر اساس 

  ).20(اختلاف دانسيته ذرات است صورت پذيرفت 

و با  16نسخه   SPSSنتايج حاصله توسط برنامه آماري 
، آناليز (ANOVA)تفاده از آناليز واريانس يك طرفه اس

واريانس دوطرفه، آزمون همبستگي پيرسون و آزمون 
تحليل شد و براي رسم نمودارها از نرم  )T- test(دانشجو 

  .افزار اكسل استفاده گرديد

  نتايج 
خانواده  19جنس متعلق به  43تعداد  جمعاًدر اين بررسي 

  هاي خانواده. ي قرار گرفتمورد شناساي يهاا دوكفهاز 

Lucinidae  درصد 55با ،Nuculidae  درصد 13با ،
Tellinidae  درصد 7با ،Veneridae  و  درصد 5با
Yoldiidae  غالب  هاي خانوادهبه ترتيب   درصد 5با

  .را تشكيل دادند يهاا دوكفه

 برداري نمونهدر دو دوره  يهاا دوكفهمقايسه ميزان فراواني 
براساس اين نمودار . است شده  دادهن نشا 2در شكل 
عدد در  6226در قبل از مانسون  يهاا دوكفهفراواني 
مترمربع عدد در  1901و در بعد از مانسون  مترمربع

، بيشترين يهاا دوكفهدر رابطه با گسترش مكاني . باشد مي
عدد  3567با  5فراواني در دوره قبل از مانسون در ايستگاه 

عدد در  43با  2ن فراواني در ايستگاه در مترمربع و كمتري
  . مترمربع مشاهده گرديد

  
فراواني دوكفه اي ها در قبل و بعد از مانسون در مجموع :  2شكل 

  ايستگاه هاي نمونه برداري

عدد در مترمربع  1003با  7در دوره بعد از مانسون ايستگاه 
عدد در مترمربع به ترتيب بيشترين و  7با  2و ايستگاه 

مقايسه فراواني . ين فراواني را به خود اختصاص دادندكمتر
ههاي  ايها در قبل و بعد از مانسون به تفكيك ايستگا دوكفه
  .باشد قابل مشاهده مي 3برداري در شكل  نمونه

همچنين مقايسه تغييرات شاخص غناي جمعيت و شاخص 
برداري نيز به تفكيك ايستگاه در  شانون در دو دوره نمونه

نتايج حاصل از . شده است  نشان داده 5و  4هاي  شكل
، تنوع شامل )R(ها شامل غناي جمعيت  محاسبه شاخص
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و شاخص ) ´H(و شاخص شانون ) λ(شاخص سيمسون 
هاي  به تفكيك در هريك از دوره) E(محيطي  تراز

  .ارائه گرديده است 2برداري در جدول  نمونه

نرمتنان، از برداري بر فراواني  با توجه به تأثير فصل نمونه
ايها در دو  سطح اختلاف بين فراواني دوكفه Tطريق آزمون 

وضعيت پيش مانسون و پس مانسون از نظر آماري داراي 
  ).>P 05/0(دار بود  اختلاف معني

مقايسه شاخص هاي غناي جمعيت، تنوع و تراز محيطي  - 2جدول
  ايها در منطقه مورد مطالعهدوكفه

  ايهادوكفه 
  پس از مانسون  ز مانسونقبل ا  شاخص ها

  H´)(  6/1  1/2شانون 
  λ(  4/0  2/0(سيمپسون 

  E)(  4/0  6/0تراز محيطي  
  R)(  5/0  6/0غناي گونه اي  

  

  

  
  فراواني دوكفه اي ها در قبل و پس از مانسون به تفكيك ايستگاه هاي نمونه برداري  -3شكل 

  .درصد مي باشد 5 حروف نامتشابه نشانه معني دار بودن اختلاف در سطح* 
  

  
  روند تغييرات شاخص غناي گونه اي دوكفه اي ها به تفكيك ايستگاه -4شكل 

  
  روند تغييرات شاخص شانون دوكفه اي ها به تفكيك ايستگاه - 5شكل 
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و در بعد از مانسون بين  5در قبل از مانسون بين ايستگاه 
درصد  5اختلاف در سطح  ها ايستگاهبا ساير  7ايستگاه 

، در صورتيكه اختلاف )>05/0P( باشد ميابل مشاهده ق
). <05/0P( وجود نداشت ها ايستگاهداري بين ساير معني
بر  برداري نمونهعوامل متغيري مانند ايستگاه و ايام  تأثير

ايها از طريق آناليز واريانس فراواني و تراكم دوكفه
)ANOVA ( دوطرفه مورد بررسي آماري قرار گرفت كه

 - ، سطح اختلاف در مورد عامل ايستگاهدهد ميشان نتايج ن
 df = 23.13 , F( است دار معنيزمان براي گروه مورد اشاره 

= 9 , p < 0.05( .  

نتايج حاصل از آزمون همبستگي پيرسون بين اسيديته و 
اكسيژن محلول با فراواني دوكفه ايها ارتباط معني داري در 

بين  ).>r =  05/0P ;2/0(درصد نشان داده است 5سطح 
 1عمق و فراواني دوكفه ايها  نيز ارتباطي قوي در سطح 

درصد قابل مشاهده مي باشد كه اين ارتباط را در اكثر 
 4/0(ايستگاه ها مي توان مشاهده نمود  ;  r =  ‐ 01/0P<  (

همچنين همبستگي معني داري بين ).  7و  6شكل هاي (
ديده است فراواني دوكفه ايها و ذرات سيلتي مشاهده گر

)2/0; r = 05/0P<(.  

  

  
  توزيع فراواني دوكفه ايها با توجه به عمق آب در ايستگاه هاي مختلف قبل از مانسون - 6شكل 

  
  توزيع فراواني دوكفه ايها با توجه به عمق آب در ايستگاه هاي مختلف پس از مانسون - 7شكل 

  
  گيري نتيجهبحث و 

مان مانسون در كليه كاهش فراواني اجتماعات بنتيك در ز
مشابه در محدوده آبهاي اقيانوس هند و  هاي بررسي

 ،18، 9 ،7(چابهار به اثبات رسيده است همچنين در خليج
با شروع وزش بادهاي جنوب غربي اقيانوس  .)32 و 30

گره  40تا  35هند در فصل مانسون كه سرعت آنها گاه به 
نسون متلاطم ، آبهاي تحت نفوذ رژيم مارسد ميدريايي نيز 

نتيجه ثبات فيزيكي بستر دستخوش  و مواج شده و در
منجر به فرسايش رسوبات و كاهش  نهايتاًتغييرات شده كه 

ناشي از  تواند مياين كاهش . تراكم بنتوزها خواهد شد
. ، مهاجرت به مناطق ديگر و يا ساير عوامل باشدومير مرگ

ر زمان شديد داخلي و تلاطم آبها د هاي جرياناز طرفي 
مانسون باعث خواهد شد تا بسياري از موجودات بنتيك 

تنان همراه رسوبات از محل خود به طرف منجمله نرم
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در معرض  صورت اينرانده شوند كه در  تر عميقآبهاي 
بنابراين ). 36( خطر شكار بيشتر قرار خواهند گرفت

غربي اقيانوس هند نقش گفت كه مانسون جنوب توان مي
رش و تراكم فون بنتيك در آبهاي ساحلي مهمي در گست

در . كند ميحوزه اقيانوس هند از جمله درياي عمان ايفا 
 دار معنياختلاف  دهنده نشان Tبررسي حاضر نتايج آزمون 

ايها در دوره قبل از مانسون با بعد از مانسون دوكفهفراواني 
  ).>P 05/0( باشد مي

عمان بيانگر  ايها در دريايدوكفهتراكم و گسترش مكاني 
است كه بستر  اييهه ايستگاآن است كه بيشترين تراكم در 

 اتفاق  بهقريب ). 7و  5ايستگاههاي ( باشد ميسيلتي  -لومي
محققين معتقدند كه در شرايط عدم وجود استرس محيطي، 

رسوبات  دهنده تشكيل هاي دانهجنس و درشتي و ريزي 
دگي و تراكم بعنوان يكي از عوامل تعيين كننده در پراكن

، 22، 19، 16، 14 ،7( گردد ميموجودات بنتيك محسوب 
رسوبات حتي  هاي دانهتغيير در تركيب اندازه  ).34 و 24

به فاصله خيلي كوتاه در يك منطقه در توزيع و گسترش 
موثر  باشند ميموجودات بنتيك كه داراي حركات خفيف 

اي سيلتي دار - اي ماسهدر اين ميان بسترهاي ). 6( است
موجودات ). 27(تراكم بالايي از موجودات كفزي هستند 

كفزي هميشه تمايل به انتخاب بستري با قابليت نفوذ آسان 
ايها با ذرات در تحقيق حاضر دوكفه). 3(و بيشتر دارند 

درصد نشان  5سيلت بستر همبستگي ضعيفي در سطح 
طي مطالعاتي روي ماكروبنتوزهاي ) 1977( پيلاي. اند داده
 تأثيركرد كه جنس بستر  گيري نتيجهچنين  كوچينقه منط

. بر روي تراكم و پراكنش فون بنتيك دارد اي ملاحظهقابل 
همچنين اظهار داشت كه تراكم بنتوزها در بسترهاي با 

همانطور كه ملاحظه ). 31( باشد ميجنس رس كمتر 
كه داراي درصد  2ايها در ايستگاه دوكفهتراكم  شود مي

در بررسي فون  .، كاهش يافته استباشد مي بالايي از رس
 و آياكانوجگاديسان بنتيك سواحل غربي هند توسط 

، تراكم و فراواني ماكروبنتوزها در بسترهاي سيلت )1992(
و همكاران  داوين). 21( گزارش شده است اي ماسه

جنس رسوبات بستر و عمق را از مهمترين ) 2004(
فاكتورهاي تاثيرگذار روي تراكم و پراكنش ماكروبنتوزها 

در بررسي كه روي ) 2006( اشميد). 14( برشمردند
انجام داد، بيان داشت  لاپتيوپراكنش ماكروبنتوزهاي درياي 

كه جنس بستر در الگوي پراكنش ماكروبنتوزها دخالت 
او چنين اظهار داشت كه بسترهاي با اندازه ). 34( دارد

ذرات بسيار كوچك داراي تنوع و شاخص تراز زيستي 
در بررسي ) 2009( كارتيكيان. بسيار پاييني هستند

جنس  تأثيرماكروبنتوزهاي سواحل جنوب غربي هند، 
). 22( رسوبات بستر روي تراكم فون بنتيك را بيان نمود

انجام شده روي ماكروبنتوزهاي  هاي بررسينيكوييان در 
نمود كه جنس و اندازه  گيري نتيجهچابهار چنين خليج

ذرات بستر در تراكم و پراكنش موجودات كفزي دخيل 
بدين ترتيب كه در بسترهاي شني تنوع و تراكم ). 7( هستند
مختلف موجودات ماكروفون منجمله نرمتنان،  هاي گونه
ي است، زيرا ذرات بيشتر از بسترهاي گلي و رس غالباً

 تري مناسبمحيط ) اي ماسهبسترهاي شني يا ( تر درشت
  . باشند ميبراي سكونت اغلب موجودات كفزي 

نتايج آزمون همبستگي  بين فراواني دوكفه ايها و 
پارامترهاي محيطي بيانگر وجود همبستگي بين فراواني 

درصد  5دوكفه ايها با اكسيژن محلول و  اسيديته در سطح 
ارتباط عمق آب بر فراواني دوكفه ايها دراكثر . اشدمي ب

ايستگاههاي نمونه برداري در درياي عمان روند مشخصي 
بطوريكه با افزايش عمق آب تراكم آنها . را نشان مي دهد

در بررسي حاضر بين فراواني دوكفه ايها و . كم مي گردد
. درصد مشاهده گرديده است 1عمق ارتباط قوي در سطح 

. ابهي در بررسي هاي متعددي بدست آمده استنتايج مش
نشان داده ) 1996(و گازمن ) 1992(از جمله مطالعات راو 

است كه فراواني و تنوع فون بنتيك مناطق زير جزرومدي 
اشميد ). 33و  17(با افزايش عمق آب كاهش مي يابد 

در مطالعات انجام شده روي پراكنش ) 2006(
اثير عمق آب در الگوي ماكروبنتوزهاي درياي لاپتيو ت

رضايي ). 34(پراكنش ماكروبنتوزها را بيان داشته است 
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در بررسي نرمتنان برخي از جزاير ايراني ) 1374(مارناني 
خليج فارس كاهش تنوع و فراواني نرمتنان در اعماق 
ژرفتر را احتمالا بر اثر افزايش بار شرايط نامطلوب از قبيل 

قيقت ميزان غذا را كنترل فشار زياد و كاهش نور كه در ح
نيكوييان در بررسي هاي خود ). 5(مي نمايد، بيان كرد 

و ) 1376(روي تراكم ماكروبنتوزهاي خليج چابهار 
در بررسي هيدرولوژي و هيدروبيولوژي ) 1384(ابراهيمي 

خليج فارس نيز تاثير عمق بر تراكم نرم تنان را عنوان 
  ). 7و  1( كردند

ها در ياكه تنوع دوكفه دهد مين نتايج بررسي حاضر نشا
دوره پس مانسون داراي مقدار بيشتري نسبت به دوره پيش 

، بين گردد مي، همانطور كه ملاحظه باشد مياز مانسون 
. شاخص تنوع شانون با فراواني رابطه معكوسي وجود دارد

. يابد ميبدين معني كه با افزايش فراواني، تنوع كاهش 
ها در دوره پس مانسون در چندين افزايش تنوع ماكروبنتوز

هند نيز نشان داده شده بررسي در محدوده آبهاي اقيانوس
واقع ) 32( گانگوليدر يك بررسي در آبهاي ساحلي . است

هند، گسترش زماني بنتوزها مبين آن است در سواحل غربي
. آنها در دوره پس مانسون بيشتر است اي گونهكه تنوع 

كه  دهد مينشان ) 2جدول(مقايسه شاخص تراز محيطي 
در  6/0ايها حداكثر مقدار عددي اين شاخص براي دوكفه

نتايج فوق بيانگر آن است كه . بعد از مانسون بوده است
تري در زمان پس مانسون ايها داراي پراكندگي يكساندوكفه

در بررسي خود روي ) 1376(نيكوييان . باشند مي
ين نتيجه مشابهي چابهار نيز به چنماكروبنتوزهاي خليج

وفور و پراكندگي  احتمالاًدست يافت كه علت اين امر را 
ايها كه در مقابل تغييرات از دوكفه هايي گونهيكنواخت 

. محيطي ناشي از مانسون مقاومت بيشتري دارند، بيان نمود
نشان دهنده مناسب بودن يك  اي گونهشاخص غناي 

 معمولاًو  باشد ميمتفاوت  هاي گونهزيستگاه براي رشد 
ارزش اين شاخص هنگامي كه شرايط محيط نامطلوب و 

در بعد  اي گونهافزايش غناي . يابد مينامساعد باشد، كاهش 
به دليل فراهم شدن شرايط مطلوب  تواند مياز مانسون 

محيطي و زيستي باشد، بطوريكه مخلوط شدن آبها در 
زمان مانسون باعث تجديد مواد غذايي شده كه اين عامل 
همراه با ايجاد ثبات فيزيكي بستر و غني شدن آبها از 
اكسيژن محلول، موجب ازدياد تنوع فون بنتيك در دوره 

در ) 1992( و آياكانوجگاديسان . گردد ميپس مانسون 
بررسي خود در آبهاي ساحلي سواحل جنوب شرقي هند 
به اين نتيجه رسيدند كه كاهش تنوع در بسترهاي شني و 

 تب بيشتر از بسترهاي سيلتي و رسي استبه مرا اي ماسه
شديد  هاي جرياندر اثر  اي ماسه بسترهايچرا كه ). 21(

مانسون در معرض تلاطم و فرسايش بيشتري در مقايسه 
در بررسي حاضر . گيرند ميبا بسترهاي سيلتي و رسي قرار 

تنوع شانون  هاي شاخصنيز با توجه به مقادير عددي 
يشترين مقادير شاخص فوق در نتيجه گرفت كه ب توان مي

ايستگاههايي بدست آمده كه داراي درصد زيادي سيلت و 
توان گفت كه با توجه به مراتب فوق مي. رس بوده است

تنوع در يك اكوسيستم آبي در  هاي شاخصتغيير در 
بيانگر ايجاد تغييرات در شرايط  تواند ميمتوالي  هاي دوره

تنوع در  هاي شاخصه از بنابراين استفاد. محيطي بستر باشد
اكولوژيك به منظور توصيف شرايط محيطي  هاي بررسي

برخوردار  اي ويژهحاكم بر يك اكوسيستم آبي از اهميت 
  .است

عوامل مختلفي به عنوان  تاكنونگفت كه  توان ميبطوركلي 
پارامترهاي كنترل كننده فراواني و گسترش اجتماعات 

سيري از جمله منطقه گرمبنتيك در مناطق گرمسيري و نيمه
و درياي عمان از سوي محققين گزارش  فارس خليج

در ميان عوامل مطرح شده پارامترهايي مانند . گرديده است
 هاي جريان، )31(، شوري آب )34(اندازه ذرات رسوب 

داراي ) 12(و عوامل آلاينده آب ) 13(، عمق )10(آب 
ن مناطق بر تراكم و گسترش فون بنتيك در اي تأثيربيشترين 

در چنين شرايطي تعيين اثر يك فاكتور محيطي به . اند بوده
تنهايي بر روند توزيع و فراواني اجتماعات بنتيك خالي از 

در حاليكه مجموعه و فرايند . ايراد و ابهام نخواهد بود
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عوامل مختلف محيطي است كه بر پراكندگي و تنوع 
  .گذارد مي اي ملاحظهقابل  تأثيرموجودات بنتيك 

از زحمات كارشناسان محترم : تشكر و قدرداني
پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان و 

همچنين كليه عزيزاني كه در انجام كار ما را ياري فرمودند 
  .نهايت سپاسگزاري و تشكر را دارم

   منابع

بررسي هيدرولوژي و هيدروبيولوژي . 1384، .ابراهيمي ، م .1
پژوهشكده اكولوژي  ،شيلات ايران موسسه تحقيقات ،فارس خليج
 .ص 383 ،و درياي عمان فارس خليج

- شناسايي و بررسي پراكنش دوكفه. 1372، .اشجع اردلان، آ .2

پايان . چابهار و سواحل اطراف آنمناطق جزرومدي خليج هاييا
دانشگاه آزاد اسلامي  ،نامه كارشناسي ارشد بيولوژي ماهيان دريا

  .ص 243 ،واحد تهران شمال

مهرگان كفزي در بررسي بي. 1379، .ين خضري، پحس .3
مركز  ،استخرهاي مزارع پرورش ميگو سايت حله بوشهر

  .ص 14 ،تحقيقات شيلات خليج فارس، بوشهر

تنان اطلس نرم. 1381 ،.ح رامشي،و  ،.ب دقوقي، ،.ه حسين زاده، .4
 .ص125موسسه تحقيقات شيلات ايران،  فارس،خليج

عمق بهاي كمآتنان در اكنش نرمبررسي پر .1374 ،.ح رضايي، .5
گزارش نهايي ، فارسپيرامون برخي از جزاير ايراني خليج

 .ص 162 موسسه تحقيقات شيلات ايران،

پايش ساختار و . 1388، .ا.و پذيرا، ع ،.، اميري، ف.طباطبايي، ط .6
تنوع اجتماعات ماكروبنتيك به عنوان شاخص هاي آلايندگي در 

 12 ،4شماره  ،سال سوم ،شيلاتمجله  ،خورهاي موسي و غنام
 .ص

توليدمثل  تنوع و پراكنش، بررسي تراكم،. 1376، .نيكوييان، ع .7
رساله . چابهاردر خليج )ماكروبنتوزها( مهرگان كفزيثانويه بي

 دانشگاه آزاد واحد علوم وتحقيقات، –دكتراي بيولوژي دريا 
  .ص195

8. Andrew, D., Lenore, S., Eugene, W., and 
Arnold, E., 2005. Standard methods for the 
examination of water & wastewater. American 
Public Health Association.21st Edition .10500A-
10500D, 14p. 

9. Ansari, Z.A., Sreepada, R.A., and Kanti, A., 
1994. Macrobenthic assemblage in the soft 
sediment of Marmugoa harbor, Goa (central 
west coast of India). Journal of Marine Science. 
23, PP: 225-231. 

10. Basson, P.W., Burchard, J.E., Hardy, J.T., and 
Price, A.R.G., 1977. Biotopes of the western 
Arabian Gulf. Marine life and environment of 
Saudi Arabia. ARAMCO. Saudi Arabia, 284p. 

11. Bosch, D., Dance, S.P., Molenberg, R.G., and 
Oliver, P.G., 1995. Seashells of eastern Arabia. 
Mutivate Publishing United Arab Emirates, 
295p.  

12. Coles, S.L., and Mccaine, J.C., 1990. 
Environmental factors affecting benthic in 
faunal communities of the western Persian Gulf. 
Journal of Marine Environmental Research. 29, 
PP: 289-315. 

13. Currie, D.R., and Small, K.J., 2005. 
Macrobenthic community responses to long-

term environmental changes in an east 
Australian sub-tropical estuary. Estuarine, 
Coastal and Shelf Science. 63, PP: 315-331. 

14. Dauvin, J.C., Thiobaut, E., Gesterira, J.L.G., 
Ghertsos, K., Gentil, F., Ropert, M., and 
Sylvand, B., 2004. Spatial structure of 
subtidalmacrobenthic community in the Bay of 
Veys (western Bay of Seine, English Channel). 
Journal of Experimental Marine Biology and 
Ecology. 307, PP: 217-235. 

15. Debruyne, R.H., 2003. The complete 
encyclopedia of shells. Rebo Publisher. 336p. 

16. Gray, J.S., 1981. The Ecology of Marine 
Sediment, Cambridge University press. 
Cambridge. 185p. 

17. Guzman, A.I., and Diaz, M., 1996. Soft Bottom 
Macrobenthic Assemblages of Santa Marta, 
Caribbean Coast of Colombia. Caribbean 
Journal of Science. 32, PP: 176-186. 

18. Harkantra, S.N., Rodrigues, C.L., and Parulekar, 
A.H., 1982. Macrobenthos of the shelf off north 
eastern bay of Bengal. Indian Journal of Marine 
Science.11 (2), PP: 115-121. 



 1394، 3، شماره 28جلد                                                                                     )    مجله زيست شناسي ايران(ي جانورمجله پژوهشهاي 

272  

19. Harkantra, S.N., and Parulekar, A.H., 1994. Soft 
sediment dwelling macroinvertebrates of 
Rajapur bay.central west of India. Indian 
Journal of Marine Science. 23 (1), PP: 31-34. 

20. Holme, N.A., and Mcintyre, A.D., 1984. 
Methods for the study of marine benthos. IBP 
Handbook, No.16. Second edition. Oxford, 387 
p. 

21. Jegadeesan, P., and Ayyakkannu, K., 1992. 
Seasonal variation of benthic fauna in marine 
zone of Coleroon estuary and inshore waters, 
south east coast of India. Journal of Marine 
Science.Vol:21, PP: 67-69. 

22. Karthikeyan, M.M., 2009. Macrobenthic 
assemblage and temporal interaction at Palk 
Straits, southeast Coast of India. World Journal 
of Biology. Vol: 4, PP: 96-104 

23. Kundu, S., Mandal, N., Lyla, P.S., and Ajmal 
Khan, S., 2010. Biodiversity and seasonal 
variation of macro-benthic infaunal community 
in the inshore waters of Parangipettai Coast. 
Environ Monit Assess. Vol: 163, PP: 67-79. 

24. Lawrence, G. A., and Walters, K., 1979. Marine 
benthic diversity. A critique and alternative 
explanation. Journal of Biogeography. (6), PP: 
115-126. 

25. Ludwing, J.A., and Reynolds, J.F., 1988. 
Statistical ecology, a primer methods & 
computing. John Wiley & Sons Publishing, 
337p.  

26. Mathew, L., 1988. Marine Biology, 
Environment, Diversity and Ecology, Benjamin 
Publishing Company Inc. California, 212p. 

27. Mohammed, S.Z., 1995. Observation on the 
benthic macrofauna of the soft sediment on 
western side of the Persian Gulf with respect to 
1991 Persian Gulf War oil spill. Journal of 
Marine Science. 24, PP: 147-152.  

28. Nevesskaja, N.A., 2006. Ethological-trophic 
groups of bivalve mollusks and their 
distribution in the Phanerozoic. Paleontological 
Journal. 40(4), PP: 375-390. 

29. Nybakken, J.W., 1997. Marin biology an 
ecological approach, Menloparu, California 
reading, Massachusetts, New York, Marlow, 
England, Don Mills, Ontario, Sydney, Mexico 
City, Madrid, Amsterdam. Fourth edition, 445p. 

30. Parulekar, A.H., and Dwivedi, S.N., 1980. 
Benthic studies in Goa estuaries. Standing crop 
and faunal composition in relation to bottom 
salinity distribution and substratum 
characteristics in the estuary of Mondovi River. 
Indian Journal of Marine Science. 3, PP: 41-45. 

31. Pillai, N.G., 1977. Distribution and seasonal 
abundance of macrobenthos of the Cochin 
backwaters. Journal of Marine Science. 6, PP: 
1-5.  

32. Prabhu, H.V., Narayana, A.C., and Katti, R.J., 
1993. Macrobenthic fauna in nearshore 
sediments off Gangolli, west coast of India. 
Indian Journal of Marine Science. 22 (3), PP: 
168-171. 

33. Row, G.T., and Pariente, V., 1992. Deep-sea 
food chains and the global carbon cycle. Kluwer 
Academic Publishers, Netherland, 400 p. 

34. Schmid, M.K., 2006. Distribution and structure 
of macrobenthic fauna in the eastern Laptev Sea 
in relation to environmental factors. Journal of 
Polar Biology. 29, PP: 837-848.    

35. Sterrer, W., 1986. Marine fauna and flora of 
Bermuda, a systematic guide to the 
identification of marine organisms. Wiley Inter 
science, New York, USA. 774 p. 

36. Suresh, K., Shafiq Ahmed, M., and Durairaj, G., 
1992. Ecology of interstialmeio fauna at 
Kalpakkam coast, east coast of India. Indian 
Journal of Marine Science. 21 (3), PP: 217-219. 

  
  
  
 



 1394، 3، شماره 28جلد                                                                                     )    مجله زيست شناسي ايران(ي جانورمجله پژوهشهاي 

273  

A survey on effects of environmental parameters on diversity and 
density of bivalves in the Iranian coasts of Gulf of Oman 

Asghari S.1, Ahmadi M.R.2,Mohammadizadeh F.3 and Ejlali K.4 
1 Young Researchers and Elite Club, College of Natural Resources & Agriculture, Bandar Abbas branch, 

Islamic Azad University, Bandar Abbas , I.R. of Iran 
2 Health and aquatic Diseases. Dept., Faculty of Veterinary Medicine, University of Tehran, Tehran, I.R. 

of Iran 
3 College of Natural Resources & Agriculture, Bandar Abbas branch, Islamic Azad University, Bandar 

Abbas, I.R. of Iran 
4 Persian Gulf and Oman Sea Ecology Research Center, Bandar Abbas , I.R. of Iran 

Abstract 
For study on effect of some environmental factors such as bottom structure, depth, 
dissolved oxygen on density and diversity of bivalves in the Iranian coasts of Gulf of 
Oman ( Hormoz strait – Gwatr Bay) 10 stations were selected. A 0.1 m2 Van-Veen grab 
sampler was used for collecting sediments in addition to the physical and chemical 
parameters such as temperature, salinity, dissolved oxygen and pH using the CTD 
device. 95% Ethanol and Rosebengal were used for fixing and staining. In this study, 43 
genera of 19 families of bivalves were identified. Lucinidae (55%), Nuculidae (13%), 
Tellinidae (7%), Veneridae (5%) and Yoldiidae (5%) were dominant groups. Pearson 
analysis results showed correlation among bivalves abundance and pH, dissolved 
oxygen and silt (P< 0.05; r = 0.2). As far as maximum density is in loamy- silty 
sediments and there are negative significant correlation among depth and abundance of 
these (with increasing of depth, the frequency of bivalves decreases) (P < 0.01; r = -
0.04).Results showed that with decreasing of density, diversity increases.      
Key words: Density, bivalves, environmental factors, monsoon, Gulf of Oman. 

 

 


