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بر  باكتريايي كاتچين، فروليك اسيد و عصاره دانه انگورضدبررسي و مقايسه خواص 
 ميگوي پا سفيد غربي پرورشيدر باكتري هاي عامل مسموميت غذايي 

(Litopenaeus vannamei)  
  علي اصغر خاني پور و *زادهسيفمينا 

  آب هاي داخلي كشور، موسسه تحقيقات علوم شيلاتي كشور انزلي، سازمان تحقيقات آموزش و ترويج كشاورزي، پژوهشكده آبزي پروري

  19/10/93 :تاريخ پذيرش  25/12/92 :تاريخ دريافت
  چكيده

هاي عامل مسموميت غذايي بر باكتريضدباكتريايي كاتچين، فروليك اسيد و عصاره دانه انگور اثرات اين پروژه با هدف بررسي 
آوري عملشامل ميگوي تيمارها . و سه تكرار انجام شدتيمار  در چهاره ژاين پرو. انجام شد پا سفيد غربي پرورشيميگوي در 

. دهستندقيقه و ميگوي شاهد  15به مدت درصد عصاره دانه انگور  1و فروليك اسيد %  3درصد كاتچين،  1/0 يها غلظت باشده 
آزمايشات باكتريايي مورد  با استفاده از ها نمونهكيفيت . درجه سلسيوس نگهداري شدند -18ماه در سردخانه  6تيمارها به مدت 

آزمايشي در مقايسه با  يها نمونهاستافيلوكوك و كلي فرم در  هاي يباكتر، شمارش ها يباكترشمارش كلي . ارزيابي قرارگرفت
شده با كاتچين بيشترين  يآور عمل يها نمونهدر  ها يباكترشمارش كلي . )<05/0P( نشان نداد دار يمعنشاهد كاهش  يها نمونه

شده  يآور عمل يها نمونهباكتري استافيلوكوك در . بودشده با عصاره دانه انگور كمترين مقدار  يآور عمل يها نمونهو در مقدار 
شده با عصاره دانه انگور در مقايسه با ساير  يآور عمل يها نمونهاين باكتري در . نشان ندادبا كاتچين و فروليك اسيد تفاوت 

شده با فروليك  يآور عمل يها نمونهشمارش باكتري كلي فرم در  ).<05/0P( نشان نداد دار يمعنآزمايشي افزايش  يها نمونه
 سودوموناس يها يباكترآلودگي به . دبوشده با كاتچين كمترين مقدار  يآور عمل يها نمونهاسيد بيشترين مقدار و در 

 يمارهايت .و شاهد كمتر از ده عدد در هر گرم بود آزمايشي يها نمونهدر اشريشيا كلي  و ، ويبريو پاراهموليتيكوكآئروجينوزا
  .ندبهتري برخوردار بود باكتريايي  آزمايشي در مقايسه با شاهد از كيفيت

  باكتري،  ي پا سفيد غربي پرورشيميگوكاتچين، فروليك اسيد، عصاره دانه انگور،  :كليديهاي واژه

  m.seifzadeh@gmail.com: ي، پست الكترونيك 01812352032 :نويسنده مسئول، تلفن *

  مقدمه
ميگو يكي از محصولات صادراتي مهم كشور است كه از 

به دليل فاسد شدن . باشد يمنظر تغذيه و اقتصادي مهم 
سريع اين محصول، استفاده از روشي كه بتواند بدون ايجاد 

ميكروبي اين محصول را  هاي يآلودگاثرات منفي كنترل 
غذاهاي دريايي  .اهميت است ئزحاسازد، بسيار  يرپذ امكان

سبب مسموميت  توانند يماز مهمترين غذاهايي هستند كه 
اين غذاها براحتي در طي مراحل مختلف . غذايي شوند

، ابزارآلات مورد استفاده براي از طريق آب يآور عمل

 هاي يباكتربه  توانند يمو غيره  ونقل حمل ،يآور عمل
 . مختلفي آلوده شوند

 هوازي يب گرم مثبت بدون اسپور وك يلوكوباكتري استاف
اختياري بوده جزء فلور طبيعي بدن انسان محسوب شده 

داشته و در خاك نيز يافت  يا گستردهدر طبيعت انتشار 
اين باكتري يكي از عاملين مسبب مسموميت  .شود يم

و در درجه سوم اهميت بعد از غذايي محسوب شده 
باكتري كلي  .قراردارد نژپرفرين ژكلوستريديوم سالمونلا و 
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اين اختياري بوده  هوازي يب بدون اسپور ومنفي گرم  فرم
در خاك باكتري نشانگر كيفيت بهداشتي غذا و آب بوده 

اين باكتري . شوند يمآب و مدفوع حيوانات خونگرم يافت 
ساير  دهنده نشان ها آنبيماريزا نبوده اما حضور 

باكتري  .ستهاي پاتوژن مدفوعي اميكرواورگانيسم
 هوازي يب وگرم منفي هوازي اجباري  سودوموناس

اين باكتري در خاك و آب قادر به . باشد يماختياري 
طلب انساني و عامل فرصتزيست بوده و به عنوان پاتوژن 

 باكتري ويريو .ت غذايي نيز محسوب شده استيمسموم
از اين باكتري عامل  چندگونه اختياري هوازي يبگرم منفي 

ت غذايي بوده و بوسيله خوردن غذاهاي دريايي عفون
. كند يممانند ميگو و خرچنگ بروز  خوب پخته نشده

 هستندجانوران به انسان قابل انتقال  يها گونهبسياري از 
)7(.   

فنول قوي، متابوليت ثانويه پليكاتچين يك مكمل گياهي و 
اين تركيب يكي از مواد مهم در . و محلول در آب است

در برگ چاي بيشتر . شود يمچاي محسوب  برگ سبز
اپي گالوكاتچين و اپي گالوكاتچين گالات وجود  صورت به

اين تركيب داراي ساختمان فلاونول است و . دارد
 اين تركيب عليه .)12(فلاونوئيد ناميده شده است 

      .)26( وروتوكسين اشريشيا كلي موثر است

كننده  اسيد يك تركيب ليگنوسلولزي، روشنفروليك
 يها كاليرادپوست، مكمل گياهي و تركيب آلي است كه با 

اين تركيب سرشار از تركيبات فنوليك . دهد يمآزاد واكنش 
- فروليك. ديواره سلول گياهي مانند آرابينوكسي لانز است

گزنه، گندم، برنج، جوي  يها دانهو  ها برگاسيد در 
. دو غيره وجود دار يفرنگ توتصحرايي، تمشك، ذرت و 

داراي خواص باكتريسيدال و باكتريواستاتيك فروليك اسيد 
فروليك اسيد يك هيدروكسي سيناميك اسيد بوده . باشد يم

  ).31( شود يمو از اسيد كافئيك مشتق 

عصاره انگور قرمز محصول جانبي انگور است كه حاوي 
مرهاي پليمخلوطي از منومرهاي كاتچين، اليگومرها و 

، فلاونول، اسيدهاي Eيانيدين، ويتامين پروآنتوسيانين، پروس
، لينولئيك اسيد و نوعي پلي )اسيد فروليك( مورد نياز بدن

  مو انگور  يها دانهفنل به نام رسيراترول است كه از 
)vitis vinifera(  يك  عنوان بهاين عصاره  .شود يماستخراج

مكمل غذايي طبيعي، قوي و فاقد اثرات سمي بوده 
در بسياري از كشورها مصرف  كنونا هممحسوب شده و 

اين عصاره داراي خواص باكتريوسايدي و . گردد يم
اين تركيب عليه اسپورهاي  .)27( باشد يمباكتريواستاتيك 

كلوستريديوم بوتولينوم، شيگلا، ورو توكسين باكتري 
  . است مؤثرگرم مثبت  يها يباكتراشريشيا كلي و 

ضدباكتريايي اثرات پروژه بررسي هدف از اجراي اين 
هاي اسيد و عصاره دانه انگور بر باكتريفروليككاتچين، 

  .دبوعامل مسموميت غذايي در ميگوي پرورشي 

جهت بررسي تاثير ضد باكتريايي كاتچين، فروليك اسيد و 
عصاره دانه انگور بر روي باكتري هاي عامل مسموميت 
غذايي در ميگوي پا سفيد غربي پرورشي تا كنون در كشور 

 Arakawa حقيق نشده است اما در ساير كشور ها توسطت
خاصيت باكتري كشي كاتچين را روي  2004در سال 

فعاليت  2013در سال  Borges، )8(باكتري هاي پاتوژن
ضد باكتريايي فروليك اسيد را روي باكتري هاي 

خاصيت ضد  2003در سال Caturla ، )10(پاتوژن
وليپيدهاي غشاء باكتريايي كاتچين را روي ساختار فسف

تركيبات چاي  1992در سال  Graham ،)11(باكتري ها
سبز و پلي فنل هاي آن شامل كاتچين را روي باكتري ها 

)12(،and Shah Hamilton-Miller   تاثير  2000در سال
استافيلوكوكوس كاتچين را روي تقسيم سلولي باكتري 

تاثير  1999در سال  Hashimoto، )13و14( اورئوس
ن را روي لايه هاي ليپيد ديوراه سلولي باكتري ها كاتچي

)15( ،et al Ikigai  تاثير كاتچين را روي  1993در سال
 ،)18(لايه هاي ليپيد ديواره سلولي باكتري ها 

Jayaprakash  خاصيت ضد باكتريايي  2003در سال
  ،)20(عصاره دانه انگور را روي باكتري هاي پاتوژن
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et al Okubo  خاصيت ضد باكتريايي و  1998در سال
، )26(پاتوژن  اشريشياكليباكتري كشي كاتچين را روي 

Roccaro et al  خاصيت ضد باكتريايي  2004در سال
  ،)28( استافيلوكوكوسكاتچين را روي باكتري 

et al Stapleto  خاصيت ضد  2005و  2004در سال هاي
هاي  استافيلوكوكوس اورئوسميكروبي كاتچين را روي 

در سال  et al Yamو ) 31و  32(به متي سيلين مقاوم 
خاصيت ضد ميكروبي تركيبات و پلي فنل هاي  1997

تحقيق ) 35(عصاره چاي شامل كاتچين را روي باكتر ها 
  .شده است

  مواد و روشها
ميگو با كاتچين، فروليك اسيد و عصاره دانه  يآور عمل
رها تيما. تيمار در نظر گرفته شد 4 در اين مرحله: انگور

آوري شده با عمل ميگوي پا سفيد غربي پرورشيشامل 
 1درصد فروليك اسيد و  3درصد كاتچين،  1/0 يها غلظت

. دقيقه بودند 15درصد عصاره دانه انگور به مدت زمان 
ميگو بعد . استفاده شدند 1به  2به ميگو به نسبت  ها محلول

 3و با استفاده از آب يخ به مدت  يا چهيدراز برداشت 
سپس تحت شرايط بهداشتي و دماي صفر . قيقه سرد شدد

ميگوي بندركلاهي  يآور عمللسيوس به كارخانه يدرجه س
بعد از اين مرحله ميگو با استفاده از . انتقال داده شد

 يبند بستهگرمي  500در مقادير  لنيات يپل يها كيپلاست
ساعت در  12 – 8گذاري شده و به مدت جعبه، سپس شده 

 – 18انجماد قرار داده شد و سپس به سردخانه  داخل تونل
  . ماه انتقال داده شد 6درجه سلسيوس به مدت 

ميگوي پا سفيد غربي دو نمونه شامل  :نمونه شاهد
. بدون افزودني به عنوان نمونه كنترل استفاده شد پرورشي

اين ترتيب كه ميگو بعد از سردسازي سريع با استفاده از ه ب
ميگو  يآور عملبه كارخانه  1به  2ت سبد حاوي يخ به نسب

گرمي با استفاده از  500در بندركلاهي منتقل و در مقادير 
ميگو،  يبند بستهمخصوص  يها جعبهو  ها كيپلاست

آزمايشي در  يها نمونهاين نمونه هم مانند . شد يبند بسته
درجه سلسيوس نگهداري شد و كيفيت  -18سردخانه 

. بي مورد مقايسه قرارگرفتبوسيله آزمايشات ميكرو ها آن
  . شدند يآور عملشاهد و آزمايشي در سه تكرار  يها نمونه

 يها نمونهآزمايشات ميكروبي براي : آزمايشات ميكروبي
به  ها يباكترشمارش كلي شاهد و آزمايشي منجمد شامل 

ناس سودومو يها يباكتر، )1،4(روش كشت پورپليت 
افيلوكوك به ، است)2( آئروجينوزا به روش كشت سطحي

، كلي فرم و اشريشيا كلي به روش )3( روش كشت سطحي
و ويبريو پاراهموليتيكوس به روش ) 6(كشت پورپليت 

  .انجام شد )5(كشت سطحي 

  گيرينتيجهبحث و 
، شمارش ها يباكترشمارش كلي  1اساس جدول  بر

آزمايشي  يها نمونهاستافيلوكوك و كلي فرم در  هاي يباكتر
نشان نداده  دار يمعنشاهد كاهش  يها مونهندر مقايسه با 

 يها نمونهدر  ها يباكترشمارش كلي . )<P 05/0( است
 يها نمونهشده با كاتچين بيشترين مقدار و در  يآور عمل
شده با عصاره دانه انگور كمترين مقدار  يآور عمل

 يآور عمل يها نمونهباكتري استافيلوكوك در  .باشد يم
اين . ك اسيد تفاوت نداشته استشده با كاتچين و فرولي

شده با عصاره دانه انگور  يآور عمل يها نمونهباكتري در 
 دار يمعنآزمايشي افزايش  يها نمونهدر مقايسه با ساير 

استافيلوكوك رشد  هاي يباكتر )<05/0P( نشان نداده است
 هستند xylosusو  capitisگونه كرده در نمونه متعلق به 
شده با  يآور عمل يها نمونهم در شمارش باكتري كلي فر

 يآور عمل يها نمونهفروليك اسيد بيشترين مقدار و در 
آلودگي به  .باشد يمشده با كاتچين كمترين مقدار 

 و سودوموناس، ويبريو پاراهموليتيكوك يها يباكتر
آزمايشي و شاهد كمتر از ده  يها نمونهدر اشريشيا كلي 

  .عدد در هر گرم بود
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ي استافيلوكوك ها يباكترو  ها يباكترتعداد شمارش كلي 
 دار يمعندر مقايسه با شاهد كاهش ي آزمايشي ها نمونهدر 

در تيمارهاي  ها يباكترشمارش . )<05/0P( نشان ندادند
ي شده با كاتچين، فروليك اسيد و عصاره دانه آور عمل

نتايج به دست آمده  .نداشتي دار يمعنانگور با هم تفاوت 
،  Arakawaاز اين آزمايش با نتايج به دست آمده توسط

Jayaprakash  ، Caturla ،Borges  ،Graham ،Hamilton-

Miller and Shah ،Hashimoto  ،Ikigai ،Okubo،  

Roccaro ،Stapleto  وYam  بر روي شمارش كلي باكتري
 كاهشردمطابقت دا استافيلوكوكوس ها و باكتري هاي

شده با كاتچين تحت  يآور عمل يها نمونهدر  ريزاندامگان
تشكيل كمپلكس  لهيوس بهتخريب ديواره سلولي  ريتأث

 در. )30، 21( ديواره سلولي است يها نيپروتئكاتچين با 
و  )base Schiff(بازهاي آزومتين بازهاي  ها نمونهاين 

 داراي خواص ضد ها آنفلزي توسط  يها كمپلكسانتقال 
سودوموناس و اشريشيا كلي  يها يباكتر هيبرعلباكتريايي 

 يها محلولكاتچين با اكسيژن موجود در . )34( باشند يم
به توليد هيدروژن پراكسيد  آبي واكنش كرده و منجر

اين تركيب سبب از بين رفتن محدوده وسيعي  ).8( شود يم
كاتچين در . گردد يمگرم مثبت و منفي  هاي يباكتراز 
 مؤثري استافيلوكوك روي ساختمان ديواره سلولي باكتر
اين تركيب قادر به افزايش ). 32، 28، 22 ،14( است

ضخامت ديواره سلولي و تحريك تشكيل توده چند سلولي 
ليپوتايكوئيك اسيد را از  يآزادسازكاتچين .كاذب است

توانايي كاتچين در از . )13( كند يمديواره سلولي تحريك 
ها به نفوذ به قسمت آنبه توانايي  ها يكتربااين بين بردن 

كاتچين داراي خواص  ).15( داخلي فسفوليپيد مرتبط است
  .)18، 10( دباشميباكتريوسايدي و باكتريواستاتيكي 

 يها نيپروتئاسيد نيز قادر به تشكيل كمپلكس با فروليك
منجر به اين تركيب . ديواره سلولي و تخريب ديواره است

در غشاي سلولي مانند شارژ،  برگشت  ليرقابغتغييرات 
-فيزيكونفوذپذيري خارج و داخل سلولي و خواص 

، آبگريزياين تغييرات از طريق تغييرات . شود يمايي يشيم

كاهش منفي شارژ، بروز سوراخ در غشاي سلولي و تراوش 
علاوه بر  .شود يمتركيبات داخل سلولي به خارج از سلول 

يد نيز در جلوگيري از رشد اسفروليكاين خاصيت اسيدي 
داراي اسيد فروليك). 33( موثر بوده است ريزاندامگان

اين  .باشد يمخواص باكتريوسايدي و باكتريواستاتيكي 
گرم مثبت باكتريسيدال و برعليه  يها يباكتر هيبرعلتركيب 

   ).11( گرم منفي باكتريواستاتيك هست يها يباكتر

منومري مثل كاتچين،  عصاره دانه انگور از تركيبات فنلي
گالات و پروسيانيدين هاي  3و  1اپي كاتچين، اپي كاتچين 

ديمري، تريمري و تترامري بسيار غني بوده و لذا به عنوان 
اكسيدان قوي با قدرت ضد ميكروبي مناسب آنتي يك 

علاوه بر اين عصاره دانه انگور از . )35، 29( مطرح است
اسيد، فروليكيك اسيد، ساير تركيبات فنوليك مانند كلروجن

اسيد، دوپا، تانن، هيدروكوئينون، فنل، كافئيككاتكول، 
اين  .رزورسينول و پروتوكاتكوئيك اسيد تشكيل شده است

دهنده تشكيلعصاره به دليل دارا بودن كاتچين در تركيبات 
ضدباكتريايي از مكانيسم خود علاوه بر برخوردار بودن 

هاي مكانيسماز ها نيسمميكرواورگابراي تخريب كاتچين 
كند مياستفاده  ريزاندامگانديگري نيز براي از بين بردن 

تانن و به خاصيت ضدباكتريايي  ها يسممكانساير از . )27(
كاتكول اين ترتيب كه ه ب. اشاره كرد توان يمكاتكول 

بوسيله آنزيم پلي فنل اكسيداز ميگو به تانن پلي  تواند يم
ها از نظر شيميايي سيانيدين احياء تانن. )24( مريزه شود

تانن مواد . توانند به كاتچين احياء شوندميشده هستند و 
پلي فنوليك با وزن مولكولي بالايي بوده و داراي تعداد 

درصد  2تا  1(اي گروه هيدروكسيل فنوليك ملاحظهقابل 
نيز داري و اسيد كافئيك فنل . )25( باشدمي) وزن مولكولي

اسيد . ندايدي و باكتريواستاتيك هستخواص باكتريوس
 مؤثراستافيلوكوك و اشريشيا كلي  يها يباكتركافئيك عليه 

داراي خواص باكتريوسايدي و دانه انگور عصاره  .باشد يم
 تر يقواين عصاره از كاتچين  .باشد يمباكتريواستاتيك 

  .)20( است
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اسيد با فروليكو  ، عصاره دانه انگورعلاوه بر اين كاتچين
جذب اكسيژن شرايط  اكسيداني وآنتي  استفاده از خاصيت

هاي هوازي نامساعد كرده و ميكرواورگانيسمرا براي رشد 
اما در اين  .)23، 16(كنند ميجلوگيري  ها آناز رشد 

و بي هوازي اختياري مانند  هوازي يبهاي باكتريشرايط 
فرم، سودوموناس و ويبريو كليهاي استافيلوكوك، باكتري

   .)19( ادر به رشد هستندق

با  .باشدميها باكترينيز از عوامل موثر بر رشد پي اچ 
و عدم سازگاري پي اچ حداكثر ها در باكتريتوجه به رشد 

محلول هاي كاتچين و  پي اچمحيط پي اچ ها با باكتري
هاي استافيلوكوك، باكترياسيد براي رشد فروليك

ما براي رشد باكتري سودوموناس و كلي فرم مناسب نبوده ا
عصاره دانه انگور براي رشد  پي اچ. باشدميويبريو مناسب 

مناسب سودوموناس  و استافيلوكوك، كلي فرمهاي باكتري
  .)7( بوده اما براي رشد باكتري ويبريو مناسب نيست

با توجه به استريل بودن و فاقد آلودگي بودن گوشت در 
اپروفيت مختلف هاي سباكتريتوان ورود ميحالت عادي 

مانند استافيلوكوك و كلي فرم را به فرآورده تحت تاثير 
آوري مكانيكي، آب و ابزار آلات مورد استفاده عملمراحل 

  ).9(آوري دانست عملبراي 

هاي استافيلوكوك رشد كرده در نمونه متعلق به باكتري
هاي باكتري گونهاين  )17( هستند xylosusو  capitisگونه 

قادر  هاي فلور طبيعي دست بوده وباكتري  از كوكاستافيلو
به توليد انتروتوكسين نبوده و بيماري زا محسوب 
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Study and comparing of antibacterial property of catechin, ferulic 
acid and grape seed extract on food poisoning bacterial in 

cultured shrimp 
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Abstract 

This project carried out to aim of monitoring of antibacterial effects of catechin, ferulic 
acid and grape seed extract on food poisoning bacterial in cultured shrimp. This project 
carried out in 4 treatment and 3 replicates. Treatments are shrimp processed in 0.1 
catechin, 3 ferulic acid and 1% grape seed extract concentrations in 15 minutes and 
control shrimp. Treatments storage in -18 oC period of six months. Evaluated quality of 
samples by bacterial experiments. Total bacterial counts, Coliform and Staphylococcus 
bacterial counts were not significantly decreasing in test samples compared with control 
samples (p>0.05). Total bacterial counts were highest in samples processed with 
catechin and lowest in samples processed with grape seed extract. Staphylococcus 
bacterial counts were not differences in samples processed with catechin and ferulic 
acid. This bacterium was not significantly increasing in samples processed with grape 
seed extract compared with other test samples (p>0.05). Coliform bacterial counts were 
highest in samples processed with ferulic acid and lowest in samples processed with 
catechin. Pseudomonas aeroginosa, Vibrio parahemolyticus and Escherichia coli 
bacterial contamination were lower of ten numbers in per gram in experimental and 
control samples. Bacterial qualities were better in test samples compared with control 
samples. 
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