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ماهي  و گلوكز خونساليسيلات بر بيهوشي امولسيون اسانس نعناع و متيلميخك و  اتاثر
 )Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792( كمانرنگين آلايقزل

  محمديمجيد  و محمديحامد  ،پورايمان، محمدرضا *روحيزهرا 
  گروه شيلاتزيست، محيطدانشكده شيلات و رگان، گ طبيعيمنابع و كشاورزيعلوم گرگان، دانشگاه

 14/11/93 :تاريخ پذيرش  18/8/93 :تاريخ دريافت

  چكيده
. باشدماهيان مي ترس دراثرات اس به حداقل رساندن و يا كاهش هاي متداول جهتاز روشيكي  داورهاي بيهوشياستفاده از 

ماهي و گلوكز خون بر بيهوشي ) CMSE(ساليسيلات نعناع و متيلامولسيون اسانس ميخك و  اتاثر ، بررسيمطالعههدف از اين 
 657و  395 ،526( CMSEمختلف  هايدر معرض غلظتجهت بيهوشي ماهيان . بود )گرم 35/27±25/0(كمان رنگين آلايقزل

داري طور معنيبه CMSEنشان داد كه زمان القاء بيهوشي با افزايش غلظت به دست آمده نتايج  .قرارگرفتند )ميكروليتر در ليتر
داري افزايش يافت طور معنيكننده بهحال، زمان برگشت از بيهوشي با افزايش غلظت بيهوشبا اين). P>05/0(كاهش يافت 

)05/0<P .( ميزان . كاهش يافت يآرام بهكننده زنش سرپوش آبششي در ابتدا افزايش و سپس با افزايش غلظت بيهوشسرعت
برگشت از  گلوكز بعد از بيهوشي و مقاديربيشترين ). P>05/0(كننده بود داري تحت تأثير غلظت بيهوشيطور معنبهخون گلوكز 

- منظور مقايسه امولسيون اسانس نعناع و متيلنيز بهآزمايش ديگري  .ميكروليتر در ليتر بود 657 غلظتبيهوشي مربوط به 

گرم در ليتر پورد يليم 200 و CMSEميكروليتر در ليتر  526غلظت  انجام شد كه در آن ماهيان درساليسيلات با پودر گل ميخك 
 كمترين مقاديرهمچنين، . تر بودسريع CMSEو زمان برگشت از بيهوشي در گروه بيهوشي زمان القاء . ور شدندهميخك غوطگل

نتايج اين مطالعه . ده نشدمشاه يريوم مرگدر اين مطالعه  .بود CMSE گروهگلوكز و بالاترين سرعت زنش سرپوش مربوط به 
ماهي تواند براي بيهوشي ر ميميكروليتر در ليت 526ساليسيلات در غلظت دهد كه كاربرد امولسيون اسانس نعناع و متيلنشان مي

  .كمان مناسب باشدرنگين آلايقزل

  .انكمرنگين آلايقزلساليسيلات، متيلبيهوشي، زمان القاء بيهوشي، نعناع، : كليدي ه هايواژ

  roohi26_iut@yahoo.com : ، پست الكترونيكي09106071079: ، تلفننويسنده مسئول* 

  مقدمه
پروري مدرن، ماهيان اغلب در معرض در عمليات آبزي

استرس ). 8(گيرند قرار ميشديد  زااسترسمختلف عوامل 
، 19( شودمي فيزيولوژيكي هايپاسخ از ايمجموعه موجب

، يدمثلتولتواند رشد، كه به شدت مي ،)23، 22
عملكردهاي ايمني و ميزان بازماندگي را تحت تأثير 

-كننده در كاهش يا بهداروهاي بيهوش ).43، 15(قراردهد 

اند حداقل رساندن استرس در ماهيان مؤثر شناخته شده
اروهاي دي اخير، انواع مختلفي از هادر سالو ) 27(

براي كمك به صيد، عنوان ضداسترس بهكننده بيهوش
 ونقل حملدستكاري، تكثير مصنوعي، عمليات جراحي و 

 هاكنندهاگرچه بيهوش ).38، 16(شود استفاده مي ماهيان
مينان از آسايش حيوان ارزشمند براي اط يابزارد نتوانمي

ي ند اثرات جانبنتوامي حالباايند، نطي اين وقايع باش
مورد  ياطبااحتبايد  يجهدرنت د كهنداشته باش ايناخواسته

  ).47(استفاده قرارگيرند 
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استرس به حداقل رساندن اثرات  براي ،طي ساليان گذشته
توليدات  بررسي منظوراي بهماهيان، مطالعات گسترده بر

است  صورت گرفته كنندگيحسطبيعي با خواص بي
- ، ميخك، بهيرزمار ان بهتوها ميترين آنمهم ، كه از)40(

 ).42، 41، 34، 28، 25، 21(ليمو و ريحان اشاره كرد 
-گياهان دارويي به علت دارا بودن مواد مؤثره گوناگون مي

ل ها مثها و علائم آنتوانند در درمان بسياري از بيماري
از طرفي با توجه به غناي  .)5(قرارگيرند  استفاده مورددرد، 

يران و سابقه فرهنگي استفاده از اكولوژي گياهي كشور ا
گياهان بومي و همچنين صرفه اقتصادي و عوارض كمتر 
اين نوع مواد، گياهان دارويي در اولويت اول مطالعات قرار 

 .)4(دارند 

 متعلق به خانواده لامياسه) Mentha spicata( نعناع سبز
)Lamiaceae( هاي معطر است كه مصارف با سرشاخه

در  و بومي ايران ).6، 1(راواني دارد صنعتي و دارويي ف
از اسانس ). 8(توان كشت كرد اكثر مناطق اين گياه را مي

ه داروهاي مسكن در درمان تب، اين گياه در زمينه تهي
دهنده سردرد و غيره و در صنايع غذايي به عنوان طعم

گونه نعناع ). 1(شود جات استفاده ميغذاها و شيريني
هاي هايي با گونهيب اسانس تفاوتخوراكي از لحاظ ترك
ها عدم وجود منتول و ترين اين تفاوتنعناع دارد كه اصلي

است كه  )Carvone( تشكيل شدن تركيبي به نام كاروون
اثر  .)20(شود مل مياز اسانس را شا%) 73(درصد بالايي 

كنندگي كاروون روي سيستم عصبي مركزي و حسبي
و ضد تشنج است  بخش امآرمحيطي شامل اثرات ضد درد، 

)21(.  

ساليسيلات است كه اسانس كاج حاوي ماده خالص متيل
-متيل. شوددر ساخت پمادهاي مسكن درد استفاده مي

توان با استري كردن ساليسيليك اسيد با ساليسيلات را مي
 توان بهآن ميخواص دارويي  ازجمله. متانول سنتز كرد
ت و سمي هاپلاكت ، مهار تجمعضدالتهاباثرات ضد درد، 

  .)18(اشاره كرد 

بيشتر معيارها و كننده قديمي، عنوان بيهوشميخك به
- اثرات بيهوش ).7(كننده خوب را داراست خواص بيهوش

گزارش  مختلف توسط محققانبر ماهيان  ميخككنندگي 
ائوژنول، ايزوائوژنول و  ).45، 33، 31، 28(شده است 

 85طوري كه ، بهميخك استائوژنول از تركيبات فعال متيل
عمده ). 9( دهددرصد ميخك را ائوژنول تشكيل مي 95تا 

-شود و در سالميخك مصرفي از ساير كشورها وارد مي

 از، )39(است  يافته يشافزا شدت بههاي اخير قيمت آن 
لذا . تواند مناسب باشديافتن جايگزين براي آن مي رو ينا

كنندگي امولسيون وشبررسي اثر بيه ين مطالعههدف از ا
 و تعيين غلظت مؤثر آن درساليسيلات اسانس نعناع و متيل

-كمان و مقايسه آن با پودر گل ميخك، بهرنگين آلايقزل

  .است پروريدر آبزي كننده متداولعنوان بيهوش

  روشها مواد و
تحقيقات مركز در 1392 پاييز در پژوهش اين: ماهي هتهي 

 و كشاورزي  علوم دانشگاه آباديبر فضلي شهيد پروريآبزي
 40تعداد  مطالعه، اين در. شد انجام گرگان طبيعيمنابع

 دو مدت به ه وتهي كمانآلاي رنگينقزلنر ماهي قطعه 
  .شد انجام آداپتاسيون هفته

امولسيون اسانس نعناع و متيل: ه امولسيون بيهوشيتهي-

-متيل% 4كاروون، % 4/28از ) CMSE(ساليسيلات 

% 5و  يسيرينگل% 25گياهي و  اجزاءعنوان سيلات، بهسالي
فاير در يك محلول آبي عنوان امولسيبه 80سوربات پلي
اسانس نعناع از شركت داروسازي گياه . است شده يلتشك

-ساليسيلات، گليسيرين و پلي، متيل)گرگان، ايران(اسانس 

گرگان، (از شركت دانش صنعت پژوهش خزر  80سوربات 
تركيب و با  باهم دهنده يلتشكمواد . ه گرديديته) ايران

دور  8000سرعت با  هدستگاه هموژنايزر به مدت سه دقيق
 در دقيقه مخلوط شدند تا مايع سفيد درخشان شكل گرفت

)45(.  
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براي تعيين غلظت مناسب امولسيون بيهوشي از ماهي 
گرم  35/27±25/0با ميانگين وزني ( كماني رنگينآلا قزل

استفاده شد كه ) مترسانتي 61/15±2/0طول كل  و ميانگين
براساس . تاي تقسيم شدندپنجتصادفي به سه گروه  طور به

براي انجام آزمايش  موردنظرهاي مطالعات گذشته، غلظت
ميكروليتر در ليتر كه به  657و  526، 395عبارت بود از 

 1/7در حدود  pHگراد و درجه سانتي 5/19آبي با دماي 
القاء  زمان مدتدر اين آزمايش، . )45( يداضافه گرد
زنش سرعت بازگشت از بيهوشي،  زمان مدتبيهوشي، 

در زمان بازگشت القاء بيهوشي و نيز  طيرپوش آبششي س
بعد از  و ميزان گلوكز خون بعد از بيهوشي و از بيهوشي

  .محاسبه گرديد از بيهوشيگشت بر

غيرهپارينه از گيري گلوكز، با استفاده از سرنگ براي اندازه
هاي خون در گيري شد و نمونهخونماهيان ساقه دمي 

و ) 6000دور در دقيقه دقيقه،  5(دماي اتاق سانتريفيوژ 
گراد تا زمان درجه سانتي - 20جداشده و در دماي  سرم

 دستگاه از استفاده با گلوكز ميزان .آناليز نگهداري شد
مون، آز پارس شركت(تجاري  هايكيت و وفتومتراسپكت
 .شد گيرياندازه )ايران

براي مقايسه اثر بيهوشي امولسيون اسانس  :مآزمايش دو
ميخك، دزهاي تجربي گلساليسيلات با پودر نعناع و متيل

تر گرم در ليميلي 200و  CMSEميكروليتر در ليتر  526
استفاده  كمانرنگين آلايميخك براي بيهوشي قزلگلپودر 
  .شد

طرفه و به روش آناليز واريانس يك هاداده وتحليل يهتجز
اختلاف . ها انجام شدآزمون دانكن جهت مقايسه ميانگين

 ها در تيمارهاي مختلف با سطح اطمينانبين ميانگين
)05/0P< (افزارنرم براي عمليات آماري از. تعيين گرديد 

16 SPSS شد استفاده.  

  نتايج
 يجادنتايج تحقيق حاضر نشان داد كه ميانگين زمان ا

 

هاي مختلف امولسيون اسانس نعناع بيهوشي در بين غلظت
- به). P>05/0( داشت داريساليسيلات تفاوت معنيو متيل

ميكروليتر در ليتر در  657كه، بيهوشي با غلظت طوري
 ). 1شكل (تر ايجاد شد هاي ديگر سريعمقايسه با غلظت

  
انحراف  ±ميانگين(زمان بيهوشي و برگشت از بيهوشي  -1شكل 

 CMSEكمان بيهوش شده با آلاي رنگيندر قزل) معيار

دار و حروف حروف انگليسي غيرمشابه بيانگر وجود اختلاف معني
  .باشددار ميانگليسي مشابه بيانگر عدم وجود اختلاف معني

  

ثانيه  137- 205ميانگين زمان لازم براي برگشت از بيهوشي 
پوش آبشش طي براين، متوسط سرعت زنش سرعلاوه. بود

تيمارهاي مختلف بيهوشي و نيز طي برگشت از بيهوشي در 
و بيشترين سرعت  )P>05/0(داشت داري تفاوت معني

ميكروليتر در ليتر مشاهده شد  526غلظت  زنش آبشش در
  ).2شكل (

  
در ) انحراف معيار ±ميانگين(سرعت زنش سرپوش آبشش  -2شكل 

 CMSEكمان بيهوش شده با آلاي رنگينقزل

دار و حروف حروف انگليسي غيرمشابه بيانگر وجود اختلاف معني
  .باشددار ميانگليسي مشابه بيانگر عدم وجود اختلاف معني
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ميزان گلوكز بعد از بيهوشي و بعد از برگشت از بيهوشي 
ميكروليتر در ليتر افزايش  657داري در غلظت طور معنيبه

  . )3شكل ( )P>05/0(يافت 

  
آلاي در قزل) انحراف معيار ±ميانگين(سط ميزان گلوكز متو -3شكل 

 CMSEكمان بيهوش شده با رنگين

دار و حروف حروف انگليسي غيرمشابه بيانگر وجود اختلاف معني
  .باشددار ميانگليسي مشابه بيانگر عدم وجود اختلاف معني

نتايج آزمايش دوم نشان داد كه زمان ايجاد بيهوشي در 
طور قابل ميخك بهگلمقايسه با پودر در  CMSEتيمار 

  .)4شكل ( يافتتوجهي كاهش 

  
در ماهيان ) انحراف معيار ±ميانگين(القاء و برگشت بيهوشي  -4شكل 

  CMSEميخك يا شده با پودر گلبيهوش

علاوه براين، سرعت زنش سرپوش آبششي در ماهيان 
). 5شكل (بيهوش شده با امولسيون نيز افزايش يافت 

نسبت به پودر  CMSEوكز بعد از بيهوشي در سطوح گل
ماهيان مورد آزمايش تا ). 6شكل (ميخك كاهش يافت گل
تلفات احتمالي تحت كنترل بودند كه  نظر از ساعت 48

  .هيچ مورد تلفاتي در ميان آنها مشاهده نشد

  
در ) انحراف معيار ±ميانگين(سرعت زنش سرپوش آبششي  -5شكل 

  CMSEميخك يا گلدر شده با پوماهيان بيهوش

 

شده در ماهيان بيهوش) انحراف معيار ±ميانگين(ميزان گلوكز  -6شكل 
  CMSEميخك يا گلبا پودر 

  گيريبحث و نتيجه
و  پروريآبزيتوانند در كننده ميبيهوشداروهاي 

حس كردن طي ماهيان براي بي شناسيزيستيندهاي آفر
فيزيكي و  هايآسيبجلوگيري از  نتيجه دردستكاري و 

فاكتورهاي متعددي  ).29، 27(مفيد باشند ماهيان استرس 
و كيفيت آب  ، جنسيت ماهيي بدنماهي، اندازهمانند گونه

ها اثر كنندهبر عملكرد بيهوش) مانند سختي، دما و شوري(
هاي اساسي كه براي رمعيا ).46، 17، 12(د نگذارمي

ر نظر گرفته پروري دكننده مطلوب در آبزيارزيابي بيهوش
باشد، و برگرفته از طبيعت در دسترس  :شود عبارتند ازمي

زياني نداشته باشد،  زيستبراي ماهي، انسان و محيط
ها باقي نماند و دفع يا متابوليزه شود و در بافت سرعت به
و بيهوشي را سريع و با  ي دفع دارو نباشدزي به دورهنيا

  ).35، 30(حداقل استرس القاء كند 
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-لعه حاضر نشان داد كه امولسيون اسانس نعناع و متيلمطا

تواند بدون مشاهده تلفات و با موفقيت ساليسيلات مي
در اين مطالعه، . شود كمان ينرنگ يآلا قزلباعث بيهوشي 

، 395هاي ها در غلظتثانيه تمام ماهي 68-270 باگذشت
. وشي شدندبيه 4ميكروليتر در ليتر وارد مرحله  657و  526

كننده، زمان با افزايش غلظت ماده بيهوش ايج نشان داد كهنت
اين نتايج در  .يابدبيهوشي كاهش مي 4رسيدن به مرحله 

 كربناتميخك، بيگلها مانند كنندهمورد ساير بيهوش
. )10 و 3(و اسانس آويشن نيز گزارش شده است سديم 

ن بيهوشي بنابراين، زمان ايجاد بيهوشي با غلظت امولسيو
براين، متوسط زمان برگشت علاوه .)37( بطه مستقيم داردرا

اين . از بيهوشي با افزايش دز ماده بيهوشي افزايش يافت
آلاي بر قزل) 1391(ام و همكاران ضرغ مطالعه بانتايج 
  . مطابقت دارد كمان بيهوش شده با تنباكورنگين

آلاي قزلتغييرات سرعت زنش سرپوش آبشش  2شكل 
طي القاء بيهوشي و طي برگشت از بيهوشي  را كمانرنگين

، كنندهدر ابتدا با افزايش غلظت بيهوش. دهدنشان مي
 باافزايش و سپس كاهش يافت كه زنش سرپوش  سرعت
بر ماهي كپور معمولي ) 2015(پور روحي و ايمان مطالعه

ساليسيلات بيهوش شده با اسانس نعناع و اسانس متيل
وش آبشش طي بيهوشي و سرعت زنش سرپ. مطابقت دارد

طي برگشت از بيهوشي در بين تيمارهاي مختلف تفاوت 
، بيشترين سرعت زنش كهطوريبه. داري داشتمعني

سرپوش طي القاء بيهوشي و برگشت از بيهوشي مربوط به 
هاي مختلف ماهيان گونه. ميكروليتر در ليتر بود 526تيمار 

تواند سرعت زنش سرپوش آبششي متفاوتي دارند كه مي
كننده و القاء بيهوشي را نشان ميزان جذب داروي بيهوش

  . دهد

 هرگونهكننده در هاي بيهوشودليل اينكه پاسخ به داربه
ضروري امري ها بسيار متنوع است، آزمايش استفاده از آن

هاي پارامترهاي خوني يكي از روش آناليز). 25(است 
را ست، زيا كنندهداروهاي بيهوشارزيابي براي ارزشمند 

 بهثرات فيزيولوژيكي داروهاي بيهوشي ا دهد كهمي نشان
گلوكز شاخصي  ميزان). 11(ماهي بستگي دارد سن  و گونه

متداول براي پاسخ به استرس در ماهيان استخواني است 
تواند ميزان گلوكز را افزايش استرس ميطوري كه ، به)24(

وكز در ماهيان در اين مطالعه، ميزان گل ).15، 14، 13(دهد 
داري طور معنيميكروليتر در ليتر به 657بيهوش شده با دز 

) 2004(و همكاران ) Holloway( هولوي .افزايش يافت
كمان رنگينآلاي ند كه پاسخ به استرس در قزلنشان داد

اسانس ميخك در مقايسه با  يبيهوش شده با دزهاي بالا
اين مطالعه افزايش يافت كه با نتايج  ،تردزهاي پايين
 . )26( مطابقت دارد

 526 غلظتطبق نتايج بدست آمده از اين مطالعه، 
اسب تشخيص داده ميكروليتر در ليتر براي بيهوشي من

) Roohi()2014(پور روحي و ايمان در مطالعه. شودمي
ساليسيلات در بيهوشي امولسيون اسانس نعناع و متيل براثر

گرم، غلظت  59/11±23/1با ميانگين وزني  كپور معمولي
  .)36( ميكروليتر در ليتر مناسب تشخيص داده شد 526

نشان داد كه منتايج آزمايش دو CMSE  القاء بيهوشي و
ميخك گلبرگشت از بيهوشي سريعتري نسبت به پودر 

براين، سرعت زنش سرپوش آبششي علاوه). 4شكل ( اردد
 گلبا پودر  يسهدر مقا CMSEدر ماهيان بيهوش شده با 

ها اثر كنندهبسياري از بيهوش ).5شكل (ميخك بيشتر بود 
بازدارندگي بر سيستم تنفسي دارند كه منجر به كاهش 

شده و بدنبال آن توانايي دفع ماده بيهوشي از تنفس ميزان 
در اين مطالعه ). 34( يابدسيستم آبششي ماهيان كاهش مي

 ميزان گلوكز بعد از بيهوشي در ماهيان بيهوش شده با
CMSE  بهميخك گلنسبت ماهيان بيهوش شده با پودر-

، سطوح آن بعد از حال ينباا .كمتر بود يتوجه قابلطور 
اي برگشت از بيهوشي در هر دو گروه تفاوت قابل مشاهده

  .)6شكل ( نداشت

با توجه به اينكه پس از انجام آزمايش تلفات يا رفتارهاي 
گرفتن آنها  تحت نظر ساعت 48ها طي غيرطبيعي در ماهي



 1395، 2، شماره 29جلد                                                       )                                مجله زيست شناسي ايران(جانوري مجله پژوهشهاي 

191 

اثرات منفي بر  CMSEرسد كه مشاهده نگرديد، به نظر مي
جايي كه يك تركيب فيزيولوژي يا رفتار ماهي ندارد و از آن

در محيط تجزيه  يآسان بهرود كه گياهي است انتظار مي
- از آن. محيطي نيز نداشته باشدشود و اثرات سوء زيست

خوبي اي بيهوشي بهافزايي تركيب داروهجايي كه اثر هم

هاي پزشكي براي كنترل درد است و اساس برنامه شده ثبت
توان گفت كه با توجه به نتايج اين تحقيق مي، )44(

تواند در كنار ساليسيلات ميامولسيون اسانس نعناع و متيل
تركيبي يك داروي بيهوشي  عنوان بهها كنندهساير بيهوش
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Effects of clove and emulsion of spearmint oil and methyl 
salicylate on anesthesia and blood glucose of rainbow trout 

(Oncorhynchus mykiss) 
Roohi Z., Imanpoor M.R., Mohammadi H. and Mohammadi M.  

Fisheries and Environment Dept., Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources, 
Gorgan, I.R. of Iran 

Abstract 

One method commonly used to minimize or mitigate the effects of stress on fish is the 
use of anesthetics. The purpose of this study was to evaluate the effects of clove and 
emulsion of spearmint oil and methyl salicylate (CMSE) on anesthesia and blood 
glucose of rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) (27.35±0.25 g). Fish were exposed to 
different concentrations of the CMSE (395, 526 and 657 µl L-1) for induction of 
anesthesia. The obtain results showed that induction time decreased significantly with 
increasing of the concentration of the CMSE (P<0.05). However, recovery time 
significantly increased with increasing of the concentration of the CMSE (P<0.05). 
Opercular rate first increased and then slowly decreased with increasing the 
concentration of the CMSE. Blood glucose levels were significantly affected by 
concentration of the CMSE (P<0.05). The highest levels of glucose after anesthesia and 
recovery belong to concentrations of 657 µI L-1. A second experiment was conducted in 
which rainbow trout were immersed in either 526 µI L-1 CMSE and 200 mg L-1 clove 
powder in order to compare them with each other. Anesthesia induction time and 
recovery time were quickly in the CMSE group. Also, lower levels of glucose and the 
highest opercular rate belong to the CMSE group. No mortality was observed in the 
study. The results of this study show that applications of the emulsion of spearmint oil 

and methyl salicylate in the concentration of 526 µI L-1, can be suitable for 
anesthetization of rainbow trout. 

Key words: Anesthesia, Induction time, Spearmint, Methyl salicylate, Oncorhynchus 
mykiss 


