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 خانگي زرد شكم جكوي معرفي شده گونه كنوني و آينده پراكنش جغرافيايي ارزيابي
Hemidactylus flaviviridis Ruppell, 1840 سازي پراكنش مدلبا استفاده از  درايران
  ايگونه

  3ستگار پويانياسكندر ر و *1و2 ، منصور علي آباديان1محبوبه سادات حسين زاده
 هد، دانشكده علوم، گروه زيست شناسيدانشگاه فردوسي مشمشهد،  1

 جانورشناسي كاربردي مركز پژوهشيدانشگاه فردوسي مشهد، دانشكده علوم پايه، مشهد،  2

  دانشگاه حكيم سبزواري، دانشكده علوم پايه، گروه زيست شناسي ،سبزوار 3

  11/7/94 :تاريخ پذيرش    3/9/93 :تاريخ دريافت

  چكيده

ها را گونهدامنه و الگوي پراكنش برخي اني مانند اكتشاف، مهاجرت، تجارت و گردشگري بشدت هاي انسفعاليتدر حال حاضر، 
 اقليميمتغير زيست  19جكوي خانگي شكم زرد و ) 2040سال (كنوني و آينده در اين مطالعه الگوهاي پراكنش  .ير داده استيتغ

ه مورد بررسي قرارگرفتاست  هاي انسانيفعاليتاز متأثر  آن اي كه محدوده پراكنشگونهعنوان ب تأثيرگذار بر پراكنش اين گونه
 متغير 19از بين  همبستهغير  تأثيرگذار اقليميهفت متغير زيست  نقطه حضور و 40مدل سازي پراكنش گونه براساس . است

مدل  نتايج .گرفت امانج )MaxEnt ( آنتروپي بيشينهمدل سازي  نرم افزار استفاده از با worldclimدريافت شده از تارنماي 
 مدل سازينتايج  .باشدايران مي جنوب فارس درخليجنوار ساحلي اين گونه ترين زيستگاه مطلوباست كه آن حاكي از  سازي

يت وبلمطبا درجه  هايزيستگاههم بعنوان  بلوچستان، نواحي مركزي فلات ايرانو استان سيستان  برخي نواحي ،آيندهمربوط به 
 بارش فصلي و بارشمتشكل از  ترين عوامل موثر بر پراكنش جكوي شكم زرد خانگي در ايرانمهم .كرده استمعرفي  ترپايين

- منظور اولويت گذاري حفاظتي، شناسايي گونهب. اندداشته اين گونه سازيكه بيشترين سهم را در مدل است سال فصل گرمترين

  .هميت استاي حائز ها و حفظ تنوع زيستدر جهت كنترل اين گونه بيگانههاي 

   آنتروپي بيشينهمدل سازي  ،اقليمي، زيست بارشزيستگاه، مطلوبيت،  :كليديهاي واژه

  aliabadi@ferdowsi.um.ac.ir: ، پست الكترونيكي051-8762227 : ، تلفننويسنده مسئول *

  مقدمه
هاي اخير اثرات منفي تغييرات جهاني اقليم و در دهه
مورد بحث  تنوع زيستي بومي اي بر رويهاي گونهتهاجم

- فعاليتدر حال حاضر، . و چالش فراوان قرارگرفته است

هاي انساني مانند اكتشاف، مهاجرت، تجارت و گردشگري 
. هاي بيگانه را افزايش داده استبشدت تنوع و تهاجم گونه

روي دارايي اقتصادي انسان از طريق  هاي زيستي برتهاجم
سلامت، تغيير كاربري بوم  ،يدارتأثير بر كشاورزي، جنگل

 ).31و  9( گذار استسازگان، تهديد تنوع زيستي بومي اثر

هاي دخالتشود كه ميناميده  بيگانهگونه در صورتي 
داشته آن اي در تعيين دامنه پراكنش عمدهانساني اهميت 

مانند قابليت رقابت، (باشد در حاليكه روندهاي زيستي 
ت از درجه اهميت ممكن اس) فقدان دشمنان طبيعي

 ها برخوردار باشدگونهبالاتري در تراكم جمعيتي اين 
مفهوم مهاجم به افراد جمعيت نه به كل گونه  .)11،12(
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شود بدين صورت كه گونه در دامنه پراكنش مياطلاق 
اصطلاح مهاجم حقيقت  در. بومي خود مفهوم مهاجم ندارد

فاهيم داراي مفهوم جغرافياي زيستي بيشتري نسبت به م
يكي از دلايل  ).11(بوم شناختي و آرايه شناختي است 

 ورود هاي بومي مسئلهگونهكاهش تنوع زيستي و انقراض 
رو شناسايي اثرات  از اين. )15(است  بيگانههاي گونه

كن ريشهريزي در جهت برنامهها و بيگانهمنفي زيستي 
دار از درجه اهميت بالايي برخور بيگانههاي گونهاين  كردن
هاي گونههاي جمعيتسويي ديگر، نابودي كل  از. است
ت يهايي كه در نواحي بزرگ تثبگونهمخصوصاً براي  بيگانه
كارآمدترين راه كاهش ). 27(اند كاري غيرممكن است شده

ها با واسطه انسان گونهمشكلات آينده، جلوگيري از ورود 
نه خطر تبديل به گوهايي با گونهو جلوگيري از تثبيت 

 Species( ايگونهپراكنش سازي  مدل. مهاجم شدن است

Distribution Models  ( براي يكي از ابزارهاي كاربردي
 است بيگانههاي غيربومي و گونه بيني پراكنش بالقوهپيش

   .)29و  18 ،15(

هاي پراكنش گونه ارتباط موجود بين نقاط حضور مدل
سبه قرار گونه و متغيرهاي زيست محيطي را مورد محا

هاي مورد استفاده براي الگوريتميكي از  ).16(دهد  مي
، الگوريتم هاگونهمطالعات ارزيابي پراكنش جغرافيايي 

رويكردي است  MaxEnt. است  MaxEntيا آنتروپي بيشينه
در يك فضا براساس متغيرهاي  را كه احتمال حضور گونه

كرد بعنوان كارآمدترين رويو  كندميمحيطي امكان پذير 
زي به شود كه نيامياي محسوب گونهپراكنش سازي مدل 

و فقط براساس عدم حضور گونه ندارد  هاينقطهدانستن 
و  14 ،13( كندميمدل را پيش بيني  ،حضور گونهنقاط 

15.(   

Hemidactylus Oken, 1817)(  جكونيده خانوادهمتعلق به 
طق اين جنس در منا). 41و  35( است گونه 132 از بيش با

استوايي و نيمه استوايي دنياي قديم پراكنش دارد كه امروزه 
هاي انساني به دنياي جديد و قاره آمريكا نيز دخالتبا 

 40بيش از  بدليل حضور. )41،35( گسترش يافته است
گونه از اين جنس در شرق آفريقا احتمال حضور خاستگاه 

 بخاطر. )36،24،22( در اين ناحيه تقويت شده است
 جنساين  بالا، ايگونه غناي و اين جنس گسترده نشپراك
 جغرافياي هايفرضيه ارزيابي براي مناسب بسيار مدلي

 .)36( شودميمحسوب  تكاملي و بوم شناختي ،زيستي
 هايگونه بيشتر جغرافيايي پراكنش محدوده

Hemidactylus و باشدمي آفريقا و آسيا جنوب به محدود 
 اين ،دارند يافيايي وسيعغرج پراكنش گونه هشت تنها
  ، H. mabouia، H. turcicus: از عبارتند هاگونه

H. brookii، H. frenatus، H. garnotii، H. persicus،  
H. flaviviridis و H. bowringii  .معمولاً با ها اين گونه

 كنند و در مناطق مسكوني حضور دارند وميانسان زيست 
توسط  به مناطق مختلف نهاآ انتقال نقل و بنابراين امكان

  ).9( انسان وجود دارد

ايران گزارش شده است كه  درجنس اين چهار گونه از 
 .H. persicus J) پارسي جكوي خانگي: تند ازعبار

Anderson, 1872) ،جكوي خانگي شكم زرد  
H. flaviviridis Rüppell, 1840)(، جكوي خانگي هي دن  

H. robustus Heyden, 1827) (ي خانگي جكو و
 ).H. romeshkanicus Torki 2011) ( )40،8،5رومشكان

ابهامات نامگذاري آرايه شناختي  ،براساس مطالعات اخير
جكوي خانگي بخاطر شباهت ظاهري بين دو گونه 

دن باعث هيو جكوي خانگي  (H. turcicus)مديترانه اي 
ها بوده است و گونهسردرگمي بيان الگوي پراكنش اين 

دن هيگونه موجود در ايران به جكوي خانگي اكنون هم
جكوي خانگي شكم زرد اولين بار  ).37،35،21( تعلق دارد

 .در نزديكي مرز اريتره گزارش شده است از جزيره ماساوا
اكنون در نواحي ساحلي و همپراكنش جهاني اين گونه 

، درياي عمانغيرساحلي درياي سرخ، خليج فارس، 
بنگلادش  و ستان، نپال، هندهايي از پاكبخشهمچنين 

  . )35و  9( )1شكل ( است
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 H. flaviviridis) (جكوي خانگي شكم زرد نقشه پراكنش جهاني  -1شكل 

در حقيقت اين گونه بومي مناطق مركزي هند بوده و از 
از طريق  هاي تجاريطريق جابجايي با انسان در مسير راه

 گسترش يافته است تربه مناطق غربي بنادر يا مسير كاروانها
اين فرضيه با پراكنش ساحلي و تغييرات اندك ژنتيكي  ).5(

اتپوپي،  نواحيجمعيتهاي گونه جكوي خانگي شكم زرد 
 ).36و 34(يمن، عمان، پاكستان و هند همخواني كامل دارد 

تيپ گونه جكوي خانگي شكم زرد از جزيره ماساوا  نمونه
گزارش شده  1835سال  در راپل در شرق اريتره توسط

  گونه دومرل و بيبروناست يكسال بعد 
Hemidactylus coctaei كردند از بنگال هند گزارش 

ن گونه را مترادف با يا 1896آندرسون در سال  .)23،12(
 گونه اين در ايران .شكم زرد در نظر گرفت يخانگ يجكو

 بوشهر، بلوچستان، و سيستان خوزستان، هاياستان از
 .)17 ،4 ،3، 2( است شده گزارشو يزد  فارس ، مزگانهر

 در ايرانجكوي خانگي شكم زرد گزارش حضور اولين 
در سال مربوط به ناحيه چهارباغ نزديك بوشهر است كه 

و در سال  گزارش شده است جيمز اي موريتوسط 1876
ده ش بندر جاسك گزارش كولونزينگر نيز توسط 1878
العه صورت گرفته اين گونه در براساس مط). 26و  6( است

وسيله انسان معرفي شده است گونه شرقي هند كه بنواحي 
نامگذاري شده است و باتوجه به مطالعات گذشته  بيگانه

هاي انساني در سواحل اين گونه از طريق فعاليتراكنش پ
 ين مطالعه جكويدر اته است جنوبي ايران گسترش ياف

شده در نظر گرفته  يشكم زرد به عنوان گونه معرف يخانگ
 يبررس، انجام اين مطالعه هدف از. )23،12( .شده است

 يمعرف يشكم زرد بعنوان گونه ا يخانگ يپراكنش جكو
 اقليميبررسي متغيرهاي زيست  رانيشده در جنوب ا

پراكنش الگوي بيني پيشو تأثيرگذار بر پراكنش اين گونه 
راهكارهاي  جهت اتخاذآينده  سال 26 اين گونه در

   .باشدمناسب ميحفاظتي 

  مواد و روشها
 تارنماياز  )دما و بارندگي( اقليميمتغير زيست  19ابتدا 

در محدوده زماني  ثانيه 30با دقت  جهاني اقليمزيست 
براي ارزيابي پراكنش جغرافيايي زمان حال  1978تا  1965

 سپس .)21( استخراج گرديدبراي زمان آينده  2040و 
با استفاده از براي متغيرهاي زيست اقليمي ضريب پيرسون 

محاسبه گرديد و تمام متغيرهاي كه داراي  SPSSنرم افزار
 بالايي و داراي همبستگي 75/0ضريب پيرسون بيش از 

استفاده  ايپراكنش گونهسازي مدلحذف و جهت  بودند
هفت متغير  اقليميمتغير زيست  19از ميان ). 32( نشدند
كنش سازي پرامدلجهت  .سازي برداشت گرديدمدلبراي 
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اي متعلق به موزه هاي موزهنقطه حضور از داده 40گونه 
موزه جانورشناسي  جانورشناسي دانشگاه فردوسي مشهد،

 تارنمايدانشگاه حكيم سبزواري و 
(http://www.herpnet.org/) Herp Net استخراج گرديد.  

نتروپي آبا استفاده از الگوريتم  ايگونهپراكنش  سازيمدل
 ;MaxEnt MaxEnt3.3.3kاده از نرم افزار بيشينه و با استف

http://www.cs.princeton.edu/~schapire/maxEnt) (
 40( جكوي خانگي شكم زردهاي حضور داده .انجام شد

بار با  10و با تعداد تكرار  اقليميبا هفت متغير  )نقطه
 براي. گرفتمورد تحليل قرار MaxEntافزار نرماستفاده از 

مشخص كردن متغيرهاي مهم در  سنجي مدل وحساسيت
 افزار امكاننرم. نايف استفاده شدپراكنش، از تحليل جك

متغير آماري تحليل  را با استفاده از سازيارزيابي نتايج مدل
 Receiver Operating(منحني ويژگي عامل دريافت كننده 

Characteristic Curve ( فراهم كرده است)اين ). 30
صحيح را در مقابل نقاط عدم  منحني ميزان نقاط حضور

مساحت زير منحني آن . كشدحضور صحيح به تصوير مي
)AUC ( يك با امتياز)بيني كامل بدون به معني پيش )1

معيار مساحت زير . حذف هيچ كدام از نقاط حضور است
بيني تصادفي مورد انتظار براي يك پيش 5/0با امتياز  منحني
، قابل استفاده هستند 7/0 ش ازبي مساحت زير منحني. است

بيني بسيار بيانگر پيش 9/0بيش از  مساحت زير منحني
 با استفاده از بينيپيشميانگين نقشه  ).25( استعالي مدل 

  ).20( گرديد ايجاد DIVA-GIS 7.3.0.1 افزارنرم

  نتايج

بيني پيشبراي  941/0± 053/0معادل  AUCبراساس ميزان 
بيني پراكنش گونه در پيشپراكنش كنوني گونه و براي 

آنچه است كه براساس  0/ 997±003/0) 2040سال (آينده 
 .بيني شده در حد عالي استپيشدر بالا تعريف شد مدل 

به طوركلي مناطق مطلوب براي زيست جكوي خانگي 
. )2شكل ( قرار دارد فارسخليجساحلي نوارشكم زرد در 

از چابهار  فارسخليجدر نوار ساحلي ترين زيستگاه مطلوب
در استان سيستان و بلوچستان تا آبادان منتهي اليه نوار 

ناحيه جنوب در حاليكه . شودميغربي ساحلي را شامل 
محدودي اي لكهخوزستان و نواحي غربي ايران يعني استان 

 قرار دارنددر درجه بعدي مطلوبيت زيستگاه  در مركز
 ر آيندهبيني مطلوبترين زيستگاه دپيش .)2شكل  1قسمت (

فارس از چابهار تا خليجساحلي  علاوه بر نوار) 2040سال (
هاي شرقي بخشآبادان، نواحي مركزي فلات ايران، 

سيستان و بلوچستان و استان خوزستان را بعنوان نواحي 
 2قسمت( مستعد براي پراكنش اين گونه معرفي كرده است

 .  )2شكل

ن ي، بارش گرمتريبارش فصل MaxEntحاصل از نتايج 
 37/9درصد،  45/7بيزان بترتيبا م ييفصل سال، هم دما

 يخانگ يپراكنش جكو يمدل ساز يدرصد برا 13درصد، 
ب يو بترت يكنون يميست اقليز يداده ها يشكم زرد برا

 يداده ها يدرصد برا 0/3درصد و  68/9درصد،  25/4
  ).1جدول (شركت داشته است  ندهيآ يميست اقليز

  MaxEntه در اين مطالعه و درصد شركت هر كدام در مدل سازي با نرم فزار متغيرهاي زيست اقليمي مورد استفاد -1جدول 

  سهم شركت در مدل نام اختصاري متغير
  آينده  حال حاضر

  Bio 157/45  4/25 بارش فصلي
 Bio 189/37 9/68 بارش گرمترين فصل

  Bio313  3/0 هم دمايي
 Bio 19/1 3 ميانگين دماي سالانه

 Bio 173/1 0 بارش خشك ترين ماه

 Bio 41/0 0 دماي فصلي
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  Bio 100  5/2 ميانگين دما گرمترين فصل

 
مدل سازي پراكنش گونه در ) 2مدل سازي پراكنش كنوني گونه ) 1: نقشه حاصل از مدل سازي پراكنش گونه اي جكوي خانگي شكم زرد -2شكل

   2040سال 

كه ترين متغيرهايي دهد مهمتحليل جك نايف نشان مي
 از بارش اند عبارتسازي داشتهبيشترين سهم را در مدل

هاي زيست دادهبراساس  فصل گرمترين بارش، فصلي
اقليمي كنوني و بارش گرمترين فصل، ميانگين دماي 

سال (هاي اقليمي آينده دادهگرمترين فصل بر اساس 
اطلاعات بيشتري را نسبت به  اين متغيرها. باشندمي) 2040

   .)3شكل ( گيرندميا در بر بقيه متغيره

  بحث
دهد مينشان  MaxEntتحليل جك نايف و نتايج حاصل از 

عوامل زيست مؤثرترين  فصل گرمترين فصلي، بارش بارش

و ميانگين دما گرمترين  فصل گرمترين اقليمي كنوني، بارش
فصل بر روي پراكنش آينده جكوي خانگي شكم زرد در 

مترهاي انرژي كه شامل آنچه مسلم است پارا. ايران است
ميانگين دماي ساليانه، بيشينه دماي گرمترين ماه سال، كمينه 

ترين مرطوبدماي سردترين ماه سال، بارش ساليانه، بارش 
ترين ماه سال معرف پارامترهايي خشكماه سال، بارش 

هستند كه توصيف كننده آب و انرژي قابل دسترس و 
آنچه قبلاً اشاره  براساس ).33(قابليت تحمل گونه است 

براساس ، است هاي مركزي هندقسمتشد اين گونه بومي 
مناطق به اين گونه  الگوي پراكنشهاي انساني دخالت

، جزيره درياي سرخ ،بنادر خليج فارسغربي يعني 
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ناحيه . )35و  7 ،5( گسترش يافته است يمن و سوكوترا
عامل مركزي هند داراي اقليمي استوايي و پرباران هستند و 

عوامل تأثيرگذار مؤثرترين زيست اقليمي دما و بارش از 
در حاليكه در بررسي برروي زيستگاه بومي اين گونه است 

 رطوبت محيط و بارش ،اقليميعوامل زيست 

تأثيرگذارترين عامل بر روي پراكنش اين گونه در ايران 
شود و با توجه به شرايط نواحي ساحلي ايران ميمحسوب 

رطوبت فراوان نواحي ساحلي  ،ومي اين گونهو زيستگاه ب
گسترش اين گونه در  در بخاطر نزديكي به دريا احتمالاً

   .فارس تأثير زيادي داشته استخليجسواحل جنوبي 
 

  
) 2قليمي كنوني بر اساس داده هاي زيست ا) 1: مدل ايجاد در زيست اقليمينايف براي بررسي اهميت هر كدام از متغيرهاي آزمون جكنتايج  -3شكل 

  )2040سال (بر اساس داده هاي زيست اقليمي آينده 
هاي گونهيكي از رويكردهاي مهم براي جلوگيري از ورود 

پيش بيني بالقوه پيامدهاي حاصل از ورود براساس  بيگانه
است و  بيگانههاي بوم شناختي بالقوه گونه نيازمندي

براي . گذارنديمثبيت گونه تأثير تفاكتورهايي كه بر احتمال 
مثال، تشابه اقليمي بين نواحي حضور گونه بومي با نواحي 

تشابه  .هاي اصولي تهاجم موفق استنيازمنديهدف از 
هاي جنبهاقليمي پاسخ نهايي نيست بلكه فاكتورهاي و 

موارد در بيشتر  ولي ديگر زيستي نيز نقش مهمي دارند
   ).38و  15( شودمياقليمي مهمترين فاكتور محسوب  تشابه

به هاي انساني فشار تصاعدي فعاليت اما در برخي موارد
و سطح بالاي تعادل موجود در محيط زيست وارده كرده 

دخالت بشر باعث ايجاد خطا و انحراف در ارتباط بين 
پراكنش اين گونه در ). 39( تهاجم و اقليم شده است

از جمله اين استان فارس از وراوي و  شهرهاي كازرون
مطالعات . )23،17( شودميهاي انساني محسوب لتدخا

جكوي خانگي هاي جمعيتمولكولي يكنواختي ژني بين 
 باشدميوسيله انسان كه حاكي از جابجايي بشكم زرد 

 بهگونه  زيستگاهتحليل ارجحيت  از سويي ديگر ).10(
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 هاي زيستيبرهمكنشمانند رقابت، فاكتورهاي ديگري نيز 
ساختارهاي ). 39،3( وابسته استدر تعيين حضور گونه 

روي رقابت موفق هستند اما  زيستگاه ساختارهايي با اثر بر
قابليت رقابت موفق احتمالاً به مطلوبيت اقليمي ناحيه هم 

كه ناحيه  بيگانههاي گونه حضور. )33،4( وابسته است
ممكن است باعث استرس هاي  كنندميمشخصي را اشغال 

محيطي شود كه شايستگي بقا گونه و رقابت موفق را 
طرد رقابتي و عدم تعادل محدوده حضور . دهدميكاهش 

چند اثر  شود هرميجا همهاي جمعيتگونه، باعث فقدان 
 .)33( است هاي رقابتي نامعلومموفقيتاقليم بر روي 

به  رداز جمله جكوي خانگي شكم ز خانگي جكوهاي
هاي جمعيتروي بر اغلب تمايل به اثر منفي چندين علت 

استفاده از منابع  هبجكو همان محل دارند كه احتمالاً 
و موجب كاهش دسترسي به منابع  شودميمربوط غذايي 
به همين علت . شودميهاي جكوي محلي جمعيتبراي 
 استكم  بيگانههاي گونه در مناطق حضورجا هاي همگونه

)33،12(.   

چارچوب مناسبي را براي اي گونهپراكنش سازي مدل
و  نگري نتايج فضايي پديده تغيير تنوع زيستيپيش

 فراهم كرده است در آينده بيگانههاي گونهگسترش فضايي 
 2040اي در سال گونهنتايج مدل سازي پراكنش  ).28(

هاي مطلوبي در نقاط مركزي فلات حاكي از وجود زيستگاه

هاي شرقي سيستان و بلوچستان و استان خشبايران، 
فارس از چابهار تا خليجساحلي  خوزستان علاوه بر نوار

رسد مينظر ب .باشدمي) هازيستگاهعنوان مطلوبترين ب(آبادان 
نگري حضور اين گونه در نواحي خشكي مانند پيشامكان 

اينكه رطوبت مهمترين عامل به فلات مركزي ايران با توجه 
اما . ن پراكنش بالقوه اين گونه است منطقي نيستدر تعيي

آنچه واضح است اين جكوي خانگي در نواحي مسكوني 
انساني حضور پررنگي دارد و اين امكان كه با حضور در 
نواحي مسكوني نيازمندي به رطوبت را تأمين نمايد منطقي 

با  كازرونيزد و همچنان كه اين گونه از شهر  ،رسدميبنظر 
مسلم آنچه . گرم وخشك معرفي شده است آب و هواي

هاي مطلوب براي اين گونه به زيستگاهاست در آينده 
البته حضور  ،شدخواهد بالاتر كشيده  يهاي جغرافيايعرض

 و Crytopodionوسيع جكوهاي ديگر از جمله 
Tenuidactylus  شرايط رقابت براي اين گونه را سخت

لزوم اتخاذ تدابير جهت پيشگيري از گسترش اين . كندمي
تعداد  حال حاضر در .رسدميضروري بنظر  بيگانهگونه 

ي را تهديد بوم سازگان جهان بيگانه هايگونهزيادي از اين 
 هاي مديريتيفعاليتبندي اولويتمنظور كنند، بنابراين بمي

و حفظ تنوع هاي مهاجم گونهكنترل  در جهت پيشگيري و
هاي زيستگاهها و گونهنياز است دامنه پراكنش اين  تيزيس

   .احتمالي حضور آنها شناسايي شود
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Abstract 

Nowadays, human activities such as discovery, migration, trade and tourism mostly are 
influenced distributional pattern and range of some species in this research, patterns of 
current and future (2040) distribution of H. flaviviridis which is a species with 
distribution by anthropogenic introduction, have been studied. In total, 19 bioclimatic 
variables have been extracted from Worldclim website and then seven non correlated 
bioclimatic variables and 40 point localities were performed using maximum entropy 
method (MaxEnt) software. Results of species distribution modeling showed coastal 
southern of Iran having highly habitat suitability. Results of forecasting showed eastern 
Iran in Sistan and Blouchistan province, central the Iranian plateau, Khuzestan province 
having habitat suitability in the lower suitability levels. However, the most important 
bioclimatic variables which contributing in modeling on distribution pattern of H. 
flaviviridis including precipitation seasonality and precipitation of the warmest quarter. 
Recognition alien species is necessary in order to mange priorities, maintain 
biodiversity, prevent and control invasive alien species. 

Key words: habitat, suitability, precipitation, bioclimatic, MaxEnt 
 


